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Astronomi




Evren biitiin degismelerine
ragmen bir diizen ve
biitiin ayrintilarina ragmen

bir ahenk i¢indedir

Ibn Heysem (6. 432/1041)
Makale fi Keyfiyet er-Rasad.



Giris

Arapca ‘ilm el-hey’e veya ‘ilm el-felek diye ani-
lan astronomi, matematiksel bilimler (e/-‘uliim er-
riyadiyye) arasinda yer alir ve ‘ilm ahkam en-nuciim
veya sind at ahkam en-nucim (yildizlardan hikiim
cikarma bilimi veya sanati) diye anilan astrolojiden
ayirt edilmektedir. Islam’dan 6nce Araplar bilimsel
bir astronomiye sahip degillerdi, ancak yildizlara
iliskin zengin bir bilgi birikimleri vardil. Bu bilgiler
genel olarak Keldani astronomisinin uzantisi olarak
goriilmiigtiir2. Islam oncesi ve erken donem Arap-
Islam siirinde 300°den fazla yildizin adi gegmekte-
dir3. Hommel’in, bu yildiz adlarindan bazilarinin
Akadca ve Suimerce’ye dayandigr goriisii dogru
goriinmektedir®. Ayrica, Araplarin 1./7. yiizyilda
burglari bildigi de kesin gibi goriinmekte> olup, bu
bilginin Islam &ncesi doneme kadar uzanmis olmasi
da mimkiindir.

Bu baglamda, Kusayr ‘Amra® Kasr'nin (Urdiin’de
Amman sehrinin dogusunda) banyo kismin-
da bulunan Roma hamami (Caldarium) oldukca
dikkat c¢ekicidir. Bu hamamin kubbesinde gokyii-
zii haritasin tasvir eden bir fresk bulunmakta-
dir. 1902 yilindan itibaren Alois Musil’in maka-
lelerinde ve monografilerinde ele aldigi 711-
715 tarihli Emevi kasrindaki bu gok haritasinin
astronomi tarihi agisindan onemine, Fritz Saxl ve
Arthur Beer” de dikkat cekmiglerdi. S6z konu-
su haritada, yaklasik 400 yildiz, takimyildizlar ve
burclar kusagi (zodyak) koordinatlariyla birlikte
verilmistir. Burada tasvirin modeline veya kayna-
gina iliskin sorulara girmeksizin su gercege dikkat
¢cekmek gerekiyor: Bu haritanin yapimcilari, ken-
dilerini gorevlendiren Emevi prensine gerektiginde

L Bkz. Henninger, J.: Uber Sternkunde und Sternkult in
Nord- und Zentralarabien, Zeitschrift fiir Ethnologie
icerisinde (Braunschweig) 79/1954/82-117.

2 Hommel, Fr.: Uber den Ursprung und das Alter der
arabischen Sternnamen und insbesondere der Mond-
stationen, Zeitschrift der Deutschen Morgenldndischen
Gesellschaft icerisinde (Leipzig) 45/1891/592-619 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
72, Frankfurt 1998, s. 6, s. 8); Sezgin, Fuat: GAS [Geschi-
chte des arabischen Schrifttums], Cilt 6, s. 8.

3 Kunitzsch, P.: Untersuchungen zur Sternnomenklatur
der Araber, Wiesbaden 1961, s. 30; Sezgin, F.: a.e., Cilt
6,s.9.

4 Hommel, Fr.: a.e., s. 599 (Tekrarbasim: a.y., s. 15);
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 9.

Kusayr “Amra’nin giineyden goriiniisi
(Fotograf: K. O. Franke).

ST T L R e

Kusayr ‘Amra’nin Plani (Encyclopaedia of Islam,
New Edition, Cilt 1, s. 612); Roma hamami
(Caldarium) isaretlenmistir.

5 Bkz. Nallino, C.A.: ‘Ilm al-falak, Roma 1911, s. 110-111;
Kunitzsch, P.: a.e., s. 21; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, S. 9-10.

6 Bu konu hakkinda bkz. Musil, Alois: Kusjr “Amra. David
Heinrich Miiller’in bir 6n soziiyle 2 Cilt, Viyana 1907 (Bu
eser hakkindaki tanitma yazilari igin bkz. Bibliographie der
deutschsprachigen Arabistik und Islamkunde, Cilt 6, Frank-
furt 1991, s. 234).

7 The Zodiac of Qusayr  Amra by Fritz Saxl. The Astronomical
Significance of the Zodiac of Qusayr “Amra by Arthur Beer,
Early Muslim Architecture icerisinde, K.A.C. Creswell, Cilt
1, Oxford 1932, s. 289-303; Beer, A.: Astronomical Dating of
Works of Art, Vistas in Astronomy (Oxford) 9/1967/177-223,
ozellikle s. 177-187.
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Kusayr ‘Amra Roma Hamami (Caldarium)’nin kubbesinde-
ki gok haritasinin rekonstritksiyonu (M. Stein).

aciklamasini yapmak zorunda olduklart bir gok
haritast meydana getirmislerdis.

Islam’in daha ilk yiizyilinda gecmis kiiltiir tem-
silcilerinin, karsilastiklar1 yeni kiiltir ¢evresinde
bilimsel etkide bulunabilmelerini saglayacak elve-
rigli kosullar bulduklarinin en 6nemli kanitlarindan
biri, evrensel bilgin el-Birini (6. 440/1048)nin®
aktardigi haberdir. O, parsomen iizerine cizilmis
astronomik cizelgeler iceren eski bir Zic-astronomi
kitabindan s6z etmektedir. Bu kitapta, Diokletian
donemine (Kipti takvimine) gore olusturulmus
veriler yer aliyor. Soz konusu kitaba anonim bir
yazar eklemelerde bulunmustur; bunlardan bazilari
hicretin 90-100 (710-719) yillar1 arasinda gozlem-
lenen giines tutulmalar1 ve horoskoplardir [yildiz
fali]. Yine ayni yazar, Bust sehrinin enlemini 32°
olarak vermistir. el-Birlini, kitabin kismen elinde
bulundugunuzikrederek,varligive otantikligiile ilgi-
li olast kugkular1 bertaraf etmeyi gerekli gdrmustiir.
Yine, el-Birani’den 6grendigimize gore, bilimlerle
bizzat ugrasmis olan!9 Emevi prensi Halid b. Yezid,
hentiz 1./7.yiizyil bitiminden 6nce, i¢inde astrono-
mik Ogelerin de eksik olmadigi, Ptoleme’nin adina
baglanmis astrolojik yoomog (Kitab es-Semere)

8 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 11-12.

9 Tahdid Nihayat el-Emakin, Kahire 1962, s. 267-268;
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 13-14.

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 4, s. 120-126.

Kubbenin giiniimiizdeki durumunu gosteren fotograf.

kitab1 Arapga’ya cevirtmistirll. Miislimanlarin,
evrenin yapisi ve hareketlerine iligkin Aristoteles-
Ptoleme tasavvurlariyla erken donemde karsilas-
malar1 baglaminda, Aristoteles’in adi altindaki
uydurma el ®oopov (Kitab el-*Alem) nun, heniiz
Hisam b. “Abdiilmelik (105-125/724-743) donemin-
de Arapca’ya cevrilmis olmasi da aydinlaticidir. Bu
kitabin kosmolojik-cografi ve meteorolojik ice-
riginden Miislimanlar sunlar1 6grenmislerdir!2:
«Diinya evrenin ortasinda bulunmaktadir. Evren
tim gokyiiziiyle birlikte stirekli olarak donmek-
tedir, bu ytizden evrenin kendi kendine cevre-
sinde donebilecegi karsilikli konumlanmis sabit
iki nokta arasinda bir eksen bulunmalidir. Bu iki
kutbun kuzeyde bulunani, yeryiiziiniin alt tarafinda
bulunan giineydeki kutbun aksine devamli gorii-
lebilir. Gokytziiniin ve yildizlarin tozii esir olarak
adlandirilir. Esir bir unsur olmakla birlikte, bilinen
dort unsurdan ayridir ve ebedidir. Sabit yildizlar
tim gokyiiziiyle birlikte dairesel olarak donerler;
«ortalarinda donence boyunca capraz bir kemer
halinde gerilmis zodyak diye anilan burclar kusa-
gin1 olusturan daire on iki hayvan tarafindan

11 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 15; Cilt 7, s. 42.

12 3.e., Cilt 6, s. 72; Almanca geviri i¢in bkz. Strohm, H.:
Aristoteles. Meteorologie. Uber die Welt, Berlin 1970, s.
240-241.
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bulunduklar1 konumlara gore boliimlere ayrilmis-
tir» Yiudizlarin sayisi insanin arastirma alanim
asmaktadir. Digerleri, yani hareketli yildizlar (geze-
genler) yedi tanedir. Onlar dogalari, hizlar ve yer-
yiiziine olan uzakliklar1 bakimindan birbirlerinden
farklidirlar, baglandiklari i¢ ige gegmis sabit yildiz
kiireleriyle birlikte kendi yoriingelerinde hareket
etmektedirler.»

154/770 yili gibi erken bir tarih, Brahmagupta’nin!3
Siddhanta adli hayli hacimli, karmagik igerikli ese-
rinin Halife el-Mansir’'un emriyle Sanskrit¢ce’den
Arapcga’ya cevrilebilecegi kadar olgun bir zaman-
di. Hint astronomisinin en O6nemli eserlerinin
terciime edildigi donem, Arap-Islam kiiltiir cev-
resinde bilimsel astronominin basglangicit olarak
kabul edilebilir. Boylesine erken bir donem-
de Brahmagupta’nmin Siddhanta adli eserinin
Arapca’ya cevrilebilmesi olgusu ancak su sekil-
de aciklanabilir: Daha Islam’dan bir kag yiizyil
once Sasaniler yonetimindeki iran’da Yunan, Hint
ve gec donem Babil bilimleri belirli bir olgiide
resepsiyon gecirmistir ve Siddhanta’nin ¢evirmen-
leri de bu eklektik okulun en geng temsilcileriy-
diler. Cevirmenler bu kitab1 sadece gevirmekle
yetinmemis, ayrica diizeltmeye, eklemeler yapmaya
ve dahasi astronomik kitaplar yazmaya baglamis-
lardi!4.

Astronomi bilgilerinin bu hizli gelisimi, Ptoleme’nin
ana eserlerinin Arapga’ya cevrilmesine kadar uzan-
di. Bu sirada onun «Cizelgeler El Kitabi» (tpoyeLot
ravoveg) da Sasani okulunda dogan bir ceviriden
tercime edilmistilS.

Bilimsel literatiirle olan tanisiklik o kadar ileri sevi-
yeye ulasmist ki daha 2./8. yiizyilin son ceyreginde
Ptoleme’nin Almagest adli karmagik ve hacimli
eseri cevrilebilmisti. Bu is, devlet adam1 Yahya b.
Halid el-Bermeki (120-190/738-805) nin inisiyatifiy-
le olmustu. O dénem Arap-Islam kiiltiir gevresinde
astronominin, daha dogrusu genel olarak bilimle-
rin ulastig1 seviyeyi degerlendirmek bakimindan,
bilginlerin ve sanatcilarin hamisi olan bu kim-
senin yapilan geviriyi begenmeyip bagka bilgin-
leri ikinci bir geviriyle gorevlendirmesi oldukga

13 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 118-120.
4 ae., Cilt 6,s. 122-127.
15 a.e., Cilt 5, s. 174; Cilt 6, s. 13, 95-96.

anlamhdirl®, Bilimsel arastirmalarin giiniimiizde
ulastig1 seviye, daha 3./9. yiizyilin ilk ¢eyreginde,
resepsiyon ve ¢ziimseme tam olarak sonlanmamig
olmakla birlikte, Arap-Islam dil gevresinde ugra-
silan bilimsel astronominin yaraticilik doneminin
esiginde bulundugu izlenimini vermektedir. Bu
durumun ipuclar1 olarak sunlardan soéz edilebi-
lir: Halife el-Me’miin, astronom Yahya b. Ebi
Mansur (6. 215/830 ve 217/832 yillar1 arasinda)’al?,
Ptoleme’nin yukarida bahsettigimiz «Cizelgeler El
Kitabi»ndaki verileri ve gozlemleri kontrol etme
gOrevini vermisti. Bu gorevlendirmenin sonuglari
ez-Zic el-Me’mint el-Miimtehan («Kontrol Edilmis
Me’min Cizelgeleri»)!8 adiyla halifeye sunulmus-
tur. Yapilan arastirmalar, Yahya b. Ebi Mansar’un
giilnes ve ay tutulmalarimmin zamanini belirleme-
de Ptoleme’nin bilmedigi yaklasma (approximati-
on) yontemini kullanmis oldugunu gostermekte-
dir!®. Cagdagt Muhammed b. Misa el-Harizm’nin
(cogunlukla Halife el-Me’main doneminde bilimsel
faaliyetlerde bulundu) eserlerinde de pratik astro-
nomi alanindaki yeniliklerin ipuglar1 goriilmekte-
dir. Kutup yiiksekligini ve onunla birlikte enlem
derecesini, dolaykutupsal yildizlarin en iist ve alt
tepe noktalarina gore belirleme yontemi bu duruma
verilebilecek bir 6rnektir?0. Diger bir ipucu 6rnegi
de, astronom ve matematik¢i Sind b. ‘Al’nin,2!
Halife el-Me’min’un Bizans’a yaptigi bir sefer sira-
sinda, verdigi emirle gerceklestirdigi bir meridyen
derecesi Olciimiinde yeni bir yontem kullanmasidir.
Sind b. “Ali, deniz seviyesinden yiiksekte bulunan
bir kiyida, batmakta olan giinesin batisini 6lgmiis ve
bu ol¢iime dayanarak diinyanin yarigapini trigono-
metrik olarak hesaplamisti?2.

16 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 85.
17 ae., Cilt 6, s. 136.

18 Tipkibasim olarak Institut fiir Geschichte der Ara-
bisch-Islamischen Wissenschaften tarafindan yayinlan-
mustir, Frankfurt 1986.

19 Bkz. Kennedy, E.S. ve Faris, N.: The Solar Eclipse Te-
chnique of Yahya b. °Abt Mansiir, Journal of the History
of Astronomy icerisinde (London) 1/1970/20-37; Sezgin,
F..a.e., Cilt5,s. 227; Cilt 6, s. 136.

20 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 151.
2l ae., Cilt 6, s. 138.
22 3., Cilt 6, 138; Cilt 10, 96.
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cosa-=
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Diinya yaricapinin Sind b. ‘Ali
tarafindan hesaplanma yontemi.

el-Biriin1 de bu yontemi bir ovada yiikselen yalcin
bir dagda uygulamisti. Bu yontem, daha sonralari
Francesco Maurolico (1558), Sylvius Belli (1565) ve
Francesco Giuntini (1580) adlarini tagimaktadir?3.
Diinya yarigapinin Halife el-Me’man’un emriyle
yuritilmiig olan diger ol¢ctimleri de burada dile
getirilmelidir. Halife, cesitli vesilelerle defalarca,
bir derecelik meridyen yayinin uzunlugunun ola-
bildigince kesin bir sekilde belirlenmesini vargii-
cityle desteklemistir. Olgiimler birgok astronom
tarafindan ya Sincar ovasinda ya da Rakka ile
Tedmur (Palmyra) arasinda yiriitiilmiistiir. Olgiim
yapanlar, giines yiiksekligini ve 6glen cizgisini belir-
lemek icin bazi aletler, ip ve cubuklardan yarar-
lanmiglardi. Defalarca yapilan 6l¢giim sonuglarinin
564 ila 57 mil uzunlugunu vermesinden sonra, bir
derecelik meridyen yaymin uzunlugu olarak 56%/4
millik ortalama uzunlugunda karar kilinmisti. Bu,
giinimiizde kabul edilen degere minimal farkla
uymaktadir. Carlo A. Nallino’ya gore bu, uzun ve
yorucu bir ¢alisma sonucunda ortaya cikan ve titiz
bilimsel yontemler uygulanarak gerceklestirilen ilk
olgimdur?4.

Halife el-Me’main’un hem Bagdat’ta hem de Sam’in
kuzeyinde bulunan Kasiyiin tepesinde gozlemevleri
kurdurmasi, ileriki donemde hizla gelisecek olan
astronomi bilimi bakimindan kugkusuz cok 6nemli

23 Bkz. Gunther, S.: Handbuch der mathematischen
Geographie, Stuttgart 1890, s. 217-218.

24 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 95-96.

olmustur?’. Muhtemelen bunlar devlet tarafindan
kurulan ilk gozlemevleri idiler.

Olabildigince kesin bir sekilde yeni astronomik
veriler elde etmeye ve eski verileri tekrar kontrol
etmeye yonelik bu girisimler, Arap-Islam astro-
nomlarmin 3./9. ve 4./10. yiizyillardaki ana hede-
fini teskil etmektedir. Yunan, Hint ve Sasani-Pers
oncileriyle karsilastirildiginda, daha iyi hesapla-
ma yontemlerine, olgiim ve gozlem aletlerine ve
daha iyi bir gdzlem teknigine sahip olmalarindan
otiiry, bu hedefe onemli olgiide yaklagmiglardir26.
O donemin astronomlari tarafindan ulagilan carpici
sonuclardan birini gostermesi bakimindan, Sabit b.
Kurra’nin ortaya koydugu su degerden soz edebi-
liriz: Onemli 6lciide diizeltilmis olan, ekinokslarin
[1m noktalari] geri hareketi (presesyon)?’ icin
verilen deger 66 yilda 1°, yani bir yilda 55" dir. Bu
olguyu?8 Ptoleme, Hipparkos’u izleyerek, yiiz yilda
bir derece olarak veriyor, bu ise yilda 36" ye karsilik
gelmektedir. Daha sonraki donem astronomlari el-
Battant’den itibaren daha dakik diizeltmeler yap-
miglardir. Nasireddin et-Tasi (6. 672/1274) bunu 70
yilda 1° yani bir yilda 51" olarak?® hesaplamustir,
bu «Yeni Cag’in kabul ettigine ¢ok yakin»30 bir
degerdir.

3./9. yiizyihn sonuna dogru Arap-Islam astro-
nomlar1 arasinda, giines evcinin [giinberi, glinote]
(evc es-sems) ekliptik yoniinde (yani gokytiziniin
artan boylam derecesi yoniinde) hareket ettigine
iligkin gorusler ortaya cikmigtir. Sabit b. Kurra3! (6.

25 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 116.
26 a.e., Cilt 6, s. 20.

27 Burada s6z konusu olan bahar noktasinin her sene bi-
raz daha 6ne gelmesidir ve bu 6ne gelis, kendisinin Spica
[yildizin]’dan uzakligina gore olgiilir. Modern astrono-
mi, ekinokslarin geri hareketini (presesyon) yeryiiziiniin
basikliginin bir sonucu olarak kabul etmektedir. Bkz.
Wolf, R.: Handbuch der Astronomie, ihrer Geschichte
und Literatur, Cilt 1, Zurih 1890 (Tekrarbasim: Hildes-
heim 1973), s. 440-442.

28 Bu olguya iliskin bilginin ne kadar eskiye gittigi soru-
su nihai olarak yanitlanmig gibi gériinmemektedir, bkz.
Neugebauer, O.: The alleged Babylonian Discovery of
the Equinoxes, Journal of the American Oriental Society
icerisinde (Ann Arbor) 70/1950/1-8; Huber, P.: Uber den
Nullpunkt der Babylonischen Ekliptik, Centaurus igeri-
sinde (Kopenhagen) 5/1956-58/192-208.

29 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 26.
30Wolf, R.: Handbuch der Astronomie, a.y., s. 441.

31 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 264-272; Cilt 6, s. 163-170,
ozellikle s. 163.
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288/901), buna uygun gozlemler yapan ilk kisi ola-
rak gorinmektedir. Onu el-Battani3? izlemistir.
Ancak bir yiizyil sonra el-Biraini, bu hareketin en
yavag ve en hizli oldugu konumlarin kesin bir tani-
mint verebiliyordu33. 11./5. ylizyilin ikinci yarisinda
Ibrahim b. Yahya ez-Zerqali evcin ileri hareketinin
degerini 279 yilda 1°, yani bir yilda 12,09” olarak
bulmustur ve bu da bugiinkii degerle yaklasik ola-
rak ortiismektedir34.

Islam diinyasi astronomlari, siirekli olarak gokyiizii
gozlemlemelerinin sonucu olarak baska onemli
sonuclara da ulagmislardir. Ibrahim b. Sinan b.
Sabit (296-335/909-946 yillar1 arasinda yasamistir)
bilindigi kadariyla, ekliptik egimin sabit olmadigi
gorisiine ulasan ilk kisidir. O, gbzlem sonuclarinda
zamanla ortaya ¢ikan sapmalari diinya ekseninin
ani ve diizensiz hareketlerinin bir sonucu olarak
kabul ediyordu3>. Cagdasi Eba Ca‘fer el-Hazin de
ayni inanctaydi30. Daha genc bir ¢agdagi, Hamid
b. el-Hidr el-Hucendi, hamisi Buveyhi Sultani
Fahreddevle (donemi: 366-387/976-997)’yi, ekliptik
egimi sorununda daha saglam bir sonuca ulasabil-
mek i¢in, Rey’de (bugiinkii Tahran’in giineyinde)
giinesin konumunun daha kesin gozlemlenmesini
saglayacak, yaklasik 20 metre yaricapinda sekstanti
olan bir rasathane kurmaya inandirmis, kurulan bu
rasathanede yaptig1 gozlemler sayesinde de ekliptik
egimin zamanla siirekli olarak kiiciildiigii sonucuna
ulagmigti®7.

el-Hucend’'nin bu agiklamasindan daha Once,
ekliptik egimindeki degisimleri presesyonla ahenk-
li bir hale getirme girisiminde bulunan Sabit b.
Kurra, trepidasyon yani sabit yildizlarin ileri ve geri
hareketi (hareket el-ikbal ve-I-idbar) hipotezini
ileri sirmiisti38. Bu hipotez, Avrupa’li astronomla-
11 Arap-Islam kiiltiir ¢evresindeki astronomlardan
cok daha fazla harekete gecirici etki yapmustir.
Tam glnes tutulmasi, giines ¢apr Olciimlerinde
goriinen degisiklik, giines yoriingesinin eksantrik-

32 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 182-187, dzellikle s. 184.
33a.e., Cilt 6, s. 263.

34a.e., Cilt6,s.26-27.

35ae., Cilt6,s. 194.

36 g.e., Cilt 6, s. 189.

37 a.e., Cilt 6, s. 220-222.

38 a.e., Cilt 6, s. 164.

liginin ve goriiniisteki yaricapinin, ayin ilk goriile-
bilirliginin hesaplanmasi gibi konularda kaydedilen
ilerlemelere gelince, Geschichte der arabischen
Schrifttums™un ilgili yerlerine (Cilt 6, s. 27-28) atifta
bulunmakla yetiniyorum. Burada yalnizca sabit yil-
dizlar astronomisinin durumu dile getirilecektir.
Daha once soz edildigi {izere Araplar, Islam’dan
Once sabit yildizlara iliskin gercekten iyi bir bilgi-
ye sahiptiler. Islam doneminde bu alan, ilk 6nce
dikkate deger bir sekilde filolojik olarak ele alin-
mistir. Gergek anlamda sabit yildizlar astrono-
misine yonelik ugragi ise, ilk olarak Ptoleme’nin
Almagest’iyle tanigilmasindan sonra baglamistir.
Yunan oOncilerin gerceklestirdikleri calismalar-
dan sonra, astronominin bu yonii, 4./10. yiizyilin
ikinci yarisinda “Abdurrahman es-Safr'nin3® Kitab
Suver el-Kevakib es-Sabite*0 adl eseriyle yeni bir
zirve noktasina ulagmistir. Bu 6nemli astronom,
Hipparkos-Ptoleme katalogunda bulunan bilgileri
kendi gozlemleri ve olgtimleri temelinde yeniden
kontrol etmis, yildizlarin parlaklik Olceklerinin,
koordinatlarimin ve biyiikliiklerinin 6nemli olciide
revize edildigi yeni bir katalog olusturmustur. Yildiz
katalogunun yeni bir revizyonu, Semerkant’ta Ulug
Bey (6. 1449/853) Rasathane’sinde gergeklestirilen
yeni gozlemlere dayanilarak yapilmistir. Bu yeni
katalog, onciilleriyle karsilastirildiginda daha kesin
koordinatlar verme 6zelligiyle 6ne ¢ikiyor.
‘Abdurrahman es-Sifi, Ptoleme ve Argelander (0.
1875) ile birlikte sabit yildiz astronomisinin {i¢
biyltik cigir acicisindan birisi olarak kabul edi-
lir. Es-Sufi’'nin bu alandaki caligmalarinin sadece
Islam diinyasinda degil, ayn1 zamanda Avrupa’da
da yiizyillar boyu siiren derin etkileri olmustur4!.
Kastilya Krali X. Alfons’un Libros del saber de
astronomia (1277 civarinda) yazdirdig1 ansiklope-
dik eserde bulunan sabit yildizlar katalogu kus-
kusuz ‘Abdurrahman es-Stufi’nin eserinin Kastilce
serbest ¢evirisinden veya yeniden uyarlanmasindan
baska bir sey degildir. 1341 yilinda yapilan Italyanca
cevirinin de bu Kastilce’deki 0rnege dayanilarak

39 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 212-215.

40 Tipkibasim olarak Institut fiir Geschichte der Ara-
bisch-Islamischen Wissenschaften tarafindan yayimlan-
muistir, Frankfurt 1986.

41 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, 5. 212.
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A. Diirer, gokyiizii haritasi (detayda es-Sufi), agac graviir (1515).

yapildigi, 1908 yilindan beri bilinmektedir2.
«Sufr'nin Avrupa’da heniiz baglamakta olan Yeni
Cag’danasil bir tine sahip oldugu, Albrecht Diirer’in
onu Azophi adiyla astronominin dort biyiik temsil-
cisinden biri olarak sunmasindan anlasiimakta-
dir»#3 (Bkz. yukardaki resim).

Diirer’in 1515 tarihli gok haritas1 agag¢ gravii-
riindeki diger adlar, Azophi Arabus’un yaninda,
Aratus Cilix, (Misirli) Ptoleme ve M. Manilius
Romanus’tur#4.

Sabit yildizlar astronomisi baglaminda sundan da
s0z edilmelidir: Samanyolu’nun sabit yildizlardan
olustugu sorunu, ilk olarak Ibn el-Heysem (6.

42 Bkz. Tallgren, J. Oiva: Observations sur les manu-
scrits de I’Astronomie d’Alphonse X le Sage, roi de Cas-
tille, Neuphilologische Mitteilungen icerisinde (Helsin-
ki) 5-6/1908/110-114, ozellikle s. 110 (Tekrarbasim: Is-
lamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 99, s. 1-5,
ozellikle s. 1).

43 Hauber, A.: Zur Verbreitung des Astronomen Sifi,
Der Islam icerisinde, (StraBburg, Hamburg) 8/1918/48-
54, ozellikle s. 52 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 26, Frankfurt 1997, s. 326-332,
ozellikle s. 330).

44 Voss, W.: Eine Himmelskarte vom Jahre 1503 mit den
Wahrzeichen des Wiener Poetenkollegiums als Vorlage
Albrecht Diirers, Jahrbuch der preuSischen Kunstsamm-
lungen icerisinde (Berlin) 64/1943/89-150; Kunitzsch, P.:
Sufi Latinus, Zeitschrift der Deutschen Morgenldndi-
schen Gesellschaft icerisinde (Wiesbaden) 115/1965/65-
74, ozellikle s. 65.

432/1041) tarafindan acik ve net olarak belirlenmis
ve aciklanmustir4s.

Gozlem aletlerinin ve yeni yontemlerin gelisiminde
Arap-Islam astronomlarin 6ncellerine kiyasla kay-
dettikleri bityiik ilerlemeler hakkinda, Arap-islam
astronomisine yonelik modern bilimsel arastirma-
larin gercekten de erken sayilabilecek bir asama-
sinda, bilim adami C. A. Nallino’nun4® edindigi
genel izlenimden sunu duyuyoruz: «Araplar hem
trigonometrik formillerin kullaniminda hem de
aletlerin sayisi, kalitesi bakimindan ve gozlem tek-
nikleri sayesinde oncelleri Yunanlari 6vgiiye deger
bir bicimde agabildiler. Gozlemlerin hem sayisi1 ve
siirekliligi, hem de kesinliginde Islam ve Yunan
astronomisi arasinda ¢ok dikkat cekici bir farklilik
kendini gostermektedir.»

Arap-islam astronomlarmn ele aldiklar1 diger bir
konular kompleksi ise, yeryliziinin donmesine
(rotasyon) iligkin goriis ve hipotezler ile gezegen
teorileridir. Yunanlarin yeryiiziiniin kiireselligine
iliskin tasavvurlari, Arap-Islam astronomlara en
azindan pseudo Aristo’nun mepl xoouov adli eseri
yoluyla 1. yiizyilin sonuna dogru (m. 8. ylizyilin
baslarinda) ulasmig ve herhangi bir kars1 koyma
olmaksizin alinmis ve kabul edilmistir. Bu eserden,
diinyanin evrenin orta noktasinda bulundugunu ve
evrenin de biitiin gokyiizii ile stirekli olarak dondii-
gini ogrenmislerdir (bkz. s. 4). Yeryiiziiniin kendi
cevresinde donmesi sorunu, gorildigti kadariyla
3./9. yiizyildan itibaren yalnizca astronomlar tara-
findan degil ayn1 zamanda filozoflar tarafindan
da tekrar tekrar tartiglmistir. Plutarkos (6. 120-
125 civarinda)un*’ Placita philosophorum adh
eserindeki yetersiz bir bilgi disinda, bu konuda
Yunanlardan gelen hig¢ bir etkinin olmadig goriil
mektedir. Aristarkos’un*® giines merkezli (helio-

45 Wiedemann, E.: Uber die Milchstrafie bei den Ara-
bern (Beitrage zur Geschichte der Naturwissenschaften.
LXXIV), Sitzungsberichte der Physikalisch-medizini-
schen Sozietit icerisinde (Erlangen) 58-59/1926-27/348-
362, ozellikle s. 358 (Tekrarbasim: Aufsitze icerisinde,
Cilt 2, Hildesheim 1970, s. 662-676, dzellikle s. 672); bkz.
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 254; krs. Kunitzsch, P.: al-Mad-
jarra, The Encyclopaedia of Islam icerisinde. New Edi-
tion Cilt 5, Leiden 1986, s. 1024-25.

46 Astronomie, Enzyklopaedie des Islam igerisinde, Cilt
1, Leiden ve Leipzig 1913, s. 520.

47 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 81-83.
48 a.e., Cilt 6, s. 74-75.
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sentrik) sistemi ise, Arap-Islam astronomlarina her
halitkarda ulasmamig gorilnmektedir. Buna karsin,
onlar [Arap-islam astronomlari] Hintli astronom
Aryabhata (499 civarinda)’nin yeryiiziiniin dénme-
sine iliskin goriislerini en geg el-Birani*® yoluyla
ogrenmislerdir. Cografyaci ibn Riisteh (3./9. yiizy1-
lin son ¢eyregi) bircok teorinin yani sira, diinyanin,
merkezinde degil de evrende bulunduguna, giine-
sin ve en uzak [gok] kiirenin degil, diinyanin ken-
disinin dondigine iliskin teoriyi aktarmaktadirS0.
el-Birtin’den, yerytiziiniin dondigt goriisiinii savu-
nan iki Misliiman bilginin adlarini 6grenmekteyiz.
Bunlar Ahmed b. Muhammed es-Siczi (4./10. yiz-
yilin 2. yarist) ve Ca‘fer b. Muhammed b. Cerir’dir
(4./10. yuizy1l). Her ikisi de bu goriisten hareketle
kayik sekilli bir usturlap insa etmislerdir>1.
el-Birtini, bu sorunun tatmin edici bir agiklamasina
ulagsmak i¢in ciddi olarak ¢aba sarfetmis goriinmek-
tedir. Bu konuda bize ulasmamuis bir risale yazmis-
tir: «Diinyanin doniip donmedigine dair» (Kitab fi
Stikiin el-Ard ev hareketiha)>2. el-Birani, uzunca bir
zaman, yeryiiziiniin dondiigtine dair bir karar verip
vermeme konusunda tereddiit etmistir. Bununla
birlikte, 6mriiniin sonuna dogru yeryiiziiniin don-
medigi kanaatine ulagsmistir. Hindistan’a dair ese-
rinde (421/1030 yilinda yazildi) soyle demektedir:
«Yeryliziiniin donmesi astronomi biliminin sonuc-
larma hicbir sekilde zarar vermez, bu konuya ait
olan seyler (bu kabulde de) ayni sekilde mantiksal
olarak birbirleriyle baglantili kalir. Bu kabulii ola-
naksiz kilan bagka nedenler bulunmaktadir»33. ibn
Heysem de Almagest’e yazdig1 serhinde bu sorunu
ele almig ve donme (rotasyon) fikrini benimsemedi-
gini soylemistir>4.

49 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 224-225.

50 Kitab al-Alag en-Nefise, ed. J. de Goeje, Leiden 1892
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 40, Frank-
furt 1992), s. 23-24.

51 el-Biriini, et-Tatrig ila sti‘mal Funin el-Asturlabat,
Paris, Bibliotheque nationale, ar. 2498, fol. 9a; Sezgin,
F.:a.e., Cilt 6, s. 224-225.

52 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 275.

53 Temellendirmesi icin bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 31;
Wiedemann, E.: Zu den Anschauungen der Araber iiber
die Bewegung der Erde, Mitteilungen zur Geschichte der
Medizin und der Naturwissenschaft icerisinde (Leipzig)
8/1909/1-3, ozellikle s. 2 (Tekrarbasim: Gesammelte Sch-
riften Cilt 1, Frankfurt 1984, s. 287-289, ozellikle s. 288).

54 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 31-32.

Ayrica, dikkat edilmesi gereken bir bagka husus da,
el-Biranr’deki alintilardan ¢ikarildigi kadariyla, Ebi
Ca‘fer el-Hazin’in 4./10. yiizyilin ilk yarisinda geze-
genlerin donmelerinin (rotasyonlarinin) goriiniiste
simetrik olmayisina yeni bir aciklama getirmesidir.
Kendisi tarafindan kurgulanan modelde eksantrik
ve episikl (ayr1 merkezli yoriingelerle ek yoriin-
geler) ogretilerini elestirmis, onlarin yerine eklip-
tik diizlemi yoniinde goreceli gezegen yoriingesi
variyasyonlar1 varsayimini getirmistir. Benzer bir
modele Heinrich von Langenstein (1325-1397)’da
55 rastlamaktayiz.

Gezegen hareketlerinin geometrik sunumu cerge-
vesinde Yunan oncellerine dayanan Arap astro-
nomlarda, 4./10. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren,
sonralart onemli iriinlerini Kopernik’te verecek
olan yiginla teori tanityoruz.

el-Birani (4./10. yuzyilin ikinci yarisi)’nin hocasi
olan Ebu Nasr b. ‘Irak, bu ¢ok farkli goriisler ara-
sinda, gezegenlerin [birbirini 90° aciyla kesen] pek
kiictik farkli eksenli elipsel yoriingelere sahip olma
imkanini ve yoriingelerdeki gezegen hareketlerinin
esit zamanda esit olamamalar1 goriislerini tartisi-
yor, ve bu konuda kendine 6zgii tavir alan bir mes-
lektaginin goriisiiniin aksine, Ebii Nasr gezegenle-
rin hareketlerinin yoriingede esit oldugu gorisiinii
savunuyor. Ona gore goriniirdeki asimetriklikler
ve gozlemde ortaya cikan gezegen yoriingeleri-
nin nominal caplarindaki degisimler, eksantriklikle
aciklanabilir. Gortinen o ki Ebal Nasr episikl (ek
yoriingeli) hareketleri hesaba katmayi zorunlu gor-
memektedir .

5./11. yiizylln baslarinda ibn el-Heysem, Ptole-
me’nin Hypotheseis adli eserindeki gokkiire teo-
risini Arap astronomisine tagimistir. Bu tasav-
vura gore gokyiizii hareketlerinin matematiksel
modeli yerine cisimsel kiiresel katman tasavvuru
geciyor. 16. yiizylla kadar hem fislam diinyasin-
da hem de Avrupa’da biiyiik olgiide takip edilen
Almagest’'in geleneksel sunumunun bu degisimi
kuskusuz bir geriye doniistiir. Bununla birlikte, Ibn
el-Heysem’in bu girisimiyle gezegen hareketlerinin
oldukca yeni bir aciklamasi ortaya ¢ikmustir. O, bu
aciklamay1 su ciimlelerle ifade ediyor: «1. Dogal
cisimden sadece tek dogal hareket ortaya cikar».

55 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 189-190.
56 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, 5. 242-243.
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«2. Dogal cisim higbir degisik hizli hareket yapmaz,
yani devamli suretle daireler tizerinde ayni zaman-
larda ayn1 mesafeleri kateder». «3. Gogiin cisminin
(hareketlerde) hicbir etkisi yoktur». «4. Bosluk
mevcut degildir»S7.

Ptoleme’nin gezegen modeli tartismasinda onemli
bir adim1 yine Ibn el-Heysem atmustir. “Ptoleme
Hakkinda Siipheler” adli eserinde, Ptoleme’nin
gezegen hareketleri agiklamasinda ekuant’i kullana-
rak yoriingede esit zamanlarda hareketler gerektigi
temel prensibini zedeledigini farkeden ilk kisidir;
¢linkii bu durumda ek yoriingelerin orta noktasinin,
tastyan yoriingelerdeki hareketi esit zamanda esit
olamaz8. Bir alint1 sayesinde 6grendigimize gore,
Ibn el-Heysem kendisine ait bir gezegenler teorisi
gelistirmistir. Bu teoride o, gezegenlerin uniform
hareketi igin gerekli kosullar1 ortaya koymustur. Bu
girig bolumiiniin ¢ergevesi, bu girisimden kaynakla-
nan derin etkilere deginmemize miisait degildir.
Yeni gezegenler modelinin 7./13. ve 8./14. ylzyil-
larda bilinen temsilcileri Nasireddin et-Tasi (0.
672/1274), Kutbeddin es-Sirazi (6. 710/1311) ve Al
b. Ibrahim ibn es-Satir (6. yaklasik 777/1375) gibi
bilginlerdir. Kendi kinematik modelleri araciligyla,
gezegen hareketleri sistemini Ptoleme’nin yol agtig1
aksakliklardan arindirma girisimleri, adi gecen son
bilginde zirve noktasina ulagmistir.

Ibn es-Satir, kendi modellerinde eksantrikligi ber-
taraf etmis ve vektorii (her bir gezegenin yoriinge-
sinin yar1 ¢apini) evrenin orta noktasindan hareket
ettirmis ve bu esnada da et-TasT'nin, ¢ift ek yoriinge
ilkesini kullanmistir. Onun 6zellikle Merkiir modeli
Onemlidir. Ayrica, Ay hareketleriicin 6ncellerinden
daha iyi bir model olusturma denemesi, olaganiistii
bir bagariya ulagsmustir. Ibn es-Satir, Ay’ diizenli
dairesel hareketinin aciklanmasinda, Ptoleme’nin,
Ay ile Diinya arasindaki uzakligin abarttig1 variyas-
yonundaki bariz hatasini1 diizeltmistir>°.

57 Kitab Hey’et el-°Alem, Uber den Aufbau der Welt nach
Ibn al Haitam basghigiyla Karl Kohl tarafindan cevril-
mistir, Sitzungsberichte der Physikalisch-medizinischen
Sozietit icerisinde (Erlangen) 54-55/1922-23 (1925)/140-
179, ozellikle s. 144 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 58, Frankfurt 1998, s. 94-133,
ozellikle s. 98); Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 33.

58 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 34.
59 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 36.

Ptoleme’nin diinya tasavvuruna karsi, 6./12. yiizyilda
Arap-Islam kiiltiir gevresinin batisinda, argiimanla-
1 kinematik-geometrik karakterden ziyade felsefi
karakterde olan bir kars1 ¢ikig kendisini gostermis-
tir. Filozof ibn Bacce (Avempace, 6. 533/1139),
episikllerin varligin1 yadsimig ve eksantrik hareketi
biitiin gezegen yoriingeleri icin yeterli agiklama
olarak kabul etmistir®. Ondan yaklasik yarimyuizyil
sonra Ibn Tufeyl (6. 581/1185) tartismaya katilmig
ve hem eksantrik hem de episikl 6gretilerini reddet-
mistir. O kendine ait bir aciklama bulduguna inan-
mis, ama gorildiigi kadariyla bu aciklamayi kagida
aktarmamistir®l. Cagdasi Muhammed b. Ahmed
Ibn Riigd (Averroes, 6. 595/1198) de ayni sekilde
eksantrik ve episikl 6gretilerini reddetmistir. Ona
gore gezegenler helezonik bir bicimde hareket
(hareke levlebiyye) etmektediro2.

Arap-islam kiiltir cevresinde Bati ekoliiniin en
geng temsilcisi Nureddin el-Bitraci (6. yaklagik
600/1204) idi. O da eksantrik ve episikl 6gretilerini
yadsimig ve gezegen Kkiirelerinin ortak merkez-
li olarak yeryiiziiniin orta noktasinda bulunmasi
gerektigini ve gezegenlerin, Ibn Riigd’de oldugu
gibi, helezonik bicimde degisik eksenler cevre-
sinde hareket ettigini ileri stirmiistiir. Ayrica, gok
cisimlerinin bati-dogu hareketini reddetmistir; bu
hareket ona gore yalnizca, gezegenlerin dogudan
batiya dogru gok kiiresinden ¢ok daha yavag hare-
ket etmelerinden dogan optik bir yanilsamadir63.
el-Bitriici (Alpetragius)’nin kitabi Ibranice’ye ve
Latince’ye ¢evrildikten sonra, 7./13. yiizyildan 15./9.
yiizyila kadar Avrupa’da «dogabilimsel-astronomik
diisiinceyi ilerletici tarzda etkilemistir»%4.

Burada ana hatlariyla sunulan astronominin,

60 Gauthier, L.: Une réforme du systéme astronomique
de Ptolémée, tentée par les philosophes arabes du XII¢
siécle, Journal Asiatique igerisinde (Paris), 10€ série,
14/1909/483-510, ozellikle s. 497-498 (Tekrarbasim: Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 63, Frank-
furt 1998, s. 205-232, 6zellikle s. 219-220); Nallino, C.A.:
Astronomie, Enzyklopaedie des Islam, Cilt 1, Leiden ve
Leipzig 1913, s. 520; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 36.

61 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 36.
62 g.e., Cilt 6, s. 36-37.
63 a.e., Cilt 6, s. 37.

64 Petri, W.: Tradition und Fortschritt in der Astronomie
des Mittelalters, Accademia Nazionale dei Lincei iceri-
sinde. Convegno Internazionale 9-15 Aprile 1969, Roma
1971, s. 633-645, ozellikle s. 642.
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Avrupa’daki resepsiyonuna ve gelismesine iligkin
bir tasavvur olusturma gayesiyle, Geschichte des
Arabischen Schrifitums’un yirmibes yil 6nce yayin-
lanan 6. cildinde oldukg¢a ayrintili bir bicimde bah-
sedilen (s. 37-59) konulardan sadece birkag noktaya
deginmekle yetinecegim. Ozellikle Hacli Seferleri
sirasinda Bati diinyasina dogrudan dogruya ulasan
bilgi, kitaplar, aletler veya haritalar bir yana biraki-
lacak olursa, Arap-Islam diinyasinin astronomisi de
tipki diger doga bilimleri ve felsefesi gibi Avrupa’ya
ozellikle Ispanya, Sicilya/italya ve Bizans iizerinden
tagimmuistir.

Simdiye kadar ulastigimiz bilgi seviyesine gore
su tasavvur dogru olabilir: En ge¢ 4./10. yiizyilda
Avrupa’nin Arap-Islam diinyasina sinir olan bol-
gelerinde, yabanci bilgi mirasini ceviriler yoluyla
alma ihtiyact dogmus ve bunun igin gerekli kosullar
da olusmustu. Adi bilinen en eski cevirmen, 984
yilinda Aurillac’lh Gerbert icin astronomiyle ilgili
bir risaleyi Liber de astrologia adiyla Latince’ye
¢evirmis olan Barselona’li Lupitus’dur. Ayni sekil-
de, 10. yiizyildan, digerlerinin yani sira De mensura
astrolabii ve De utilitatibus astrolabii hakkinda
risaleler ve Geometria adiyla doga bilimlerine ilig-
kin bir mecmua [derleme] bize kadar ulagmistir.
Bu eserlerin, Arapca Orneklerinin bagimsiz cevi-
rileri ya da uyarlamalar1 olduguna kugku yoktur.
Avrupa’da bilinen usturlap risalesinin (De utilitati-
bus astrolabii) en eski ikinci yazari, Gerbert, acgikca
gorildiigii tizere bu ve diger eserleri temel kaynak
olarak kullanmistir. Gerbert, Arapga terminolojiyi
ve Arap usturlap seklini muhafaza etmistir. Onun
adini tagtyan Arapca’dan uyarlama usturlaba iliskin
kitapgik, 11. yiizyilda konuyla ilgili baska kitaplarin
da ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

10. ve 11. yiizyillarda Toledo (711’den 1085 yilina
kadar Islam hakimiyetinde), Arap-Islam bilimleri-
nin en 6nemli merkezi konumunda iken, 12. ylizyil-
da Chartres, Toulouse, Reims, Tours, Montpellier
ve Paris gibi diger kentler resepsiyon ve 0ziim-
semenin merkezi olmusglardir. Daha 12. yiizyilin
ilk yarisindan itibaren Arap astronomisinin daha
onemli ve daha hacimli eserlerinin ¢evirileri hizme-
te konulabiliyordu.

el-Battani’nin, Ptoleme’nin Al/magest’i tzerinde-
ki duzeltmeler gibi, o zamanlar i¢in bazi 6nemli
yenilikler iceren astronomi el kitab1 1120’li yillarda
Tivoli’li Plato tarafindan Latince’ye cevrilmisti.

Bu sayede Ptoleme diinya tasavvuru da Avrupa’li
bilginler arasinda genis Olciide taninmistir. Bunu,
1134’1 yillara dogru el-Fergani (3./9. yuzyilin ilk
yaris1)’nin popiiler astronomi el kitabinin Johannes
Hispaniensis (Hispalensis) tarafindan yapilan
cevirisi izlemistir. el-Harizmi (3./9. yuzyilin ilk
¢eyregi)’nin astronomik cizelgeleri de 1120-30’lara
dogru Bath’li Adelard tarafindan ¢evrilmistir®.

il

=
eremuta,

el-Fergani, agag graviirti Johannes Hispalensis’in gevi-
risinden, Ferrara 1493.

Avrupa’da Arap-Islam astronomisinin resepsiyon
stirecinin heniiz son bulmadig siralarda, 12. yiz-
yilin ortalarina dogru, yeni elde edilen bilgile-
rin 6ziimsenmeye basladigina dair belirli isaretler
gozlenebilmektedir. Bir asamadan digerine tedrici
gecis ve nihayetinde kendine ait yaratic faaliyete
baglayabilmek isi icin, 10. ylizyildan itibaren yarim
binyillik bir zaman dilimine gereksinim duyulmus-
tur.

Bu siirec, P. Duhem’in Le systéeme du monde
adli eserinin tciincii ve diger ciltlerinde Latince
ve Ibranice cevirilerden derleyerek yorumladig
materyalle okuyucuya anlagilir bir sekilde sunul-

65 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 39f.
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maktadir. Resepsiyon ve Oziimsemenin akisi, 12.
yiizyilin ikinci yarisinda, aralarinda astronomiyle
ilgili birgok 6nemli eserin de bulundugu yaklagik 70
kitab1 Arapca’dan ¢evirdigi iddia edilen Cremona’ll
Gerhard'in etkisiyle ¢ok kesin bir bigcimde artmis-
tir.

Cabir b. Eflah (6./12. yiizyil)’in Ptoleme’nin
Almagestine yazdigl kritik onun yaptigl ceviriy-
le bitytik bir etki yapmistir. Bu eserde bulunan
ozellikle trigonometrik islemler Wallingford’lu
Richardr (yaklagik 1292-1336), Simon Bredon’u
(yaklagik 1300-1372), Regiomontanus’u (1436-
1476) ve Kopernik’i (14731543) etkilemistir®®. Yine
ez-Zerkali (5./11. ytzyil)'nin astronomi cizelgele-
rinin (Zic) yine onun yaptif1 gevirisiyle Georg
Peurbach’a (1423-1461), Regiomontanus’a,
Kopernik’e ve Kepler'e (1571-1630) derin etkileri
olmustur®7.

13. yitizyihin ilk yarisinda Arap astronomisi-
nin Marsilya’daki temsilcilerinden birisi olan
Wilhelm (William) Anglicus, yeni bir uyarlama
eseriyle (Scripta Marsiliensis super Canones
Archazelis) ez-Zerkali'nin Toledo C(izelgelerine
Avrupa’da biiyiik bir yayilma olanagi saglamistir.
Onun, Astrologia baghg altinda Ptoleme astro-
nomisini sundugu bir eserinde, Sabit b. Kurra’nin
ve ez-ZerkalT’'nin trepidasyon Ogretilerini ve
el-BitricT'nin sistemini agik secik bir sekilde bir-
biriyle karsilastirma cabasi icinde bulunmasi ¢ok
ilgingtiros,

Cabir b. Eflalh’ A/magest’e yaptig1 kritik bir yana,
daha 13. yiizyilin baslarinda diger cevirilerden,
bati Islam diinyasi filozoflarinin Ptoleme sistemine
karst ytrittiikleri miicadele Batililar tarafindan
bilinmekteydi. Michael Scotus (6. yaklagik 1235),
sadece el-Bitrici’nin astronomi kitabini ¢evirme-
mis, ayrica Ibn Riigd’iin, eksantrik ve episikllere
karsi ciktig1 ve yeni bir sistemi kurgulama zorun-
lulugunun altini ¢izdigi Aristo’nun Metaphysik ve
De caelo adli eserlerine yazdig1 serhlerini de cevir-
mistir. Boylelikle cevirmen Michael Scotus, ibn
Riigd ve el-Bitriici’nin Ptoleme karsit1 6gretilerinin
ilkelerini Latin diinyasina sokan ilk kisi olmustur.
Onun, Ibn Riigd ve el-Bitriici'nin bu konuda yaptik-

66 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 42.
67 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 42-44.

68 Bkz. Duhem, P.: Le systéme du monde. Histoire des

doctrines cosmologiques de Platon a Copernic. Nouveau
tirage, Cilt 3, Paris 1958, s. 287-291.

lart aciklamalart Quaestiones adli bir risalede top-
lamasi ve miiellifin adin1 da Nicolaus Damascenus
(dogumu m.o. 64) gibi gosterek piyasaya gikarmasi
cagdaslari igin hayli yaniltict olmustu®®.

Michael Scotus’un etkisiyle teoloji alaninda
Ibn Riigdgiiliikle (Averroismus) savasan Paris
Piskoposu (1228-1249) Guillaume d’Auvergne, el-
Bitriici’nin evrenin yapisina iliskin gelistirdigi siste-
mi De universo adli eserine oldugu gibi almistir. Bu
eserinde o, el-Bitriic'nin tezinin, tiim gokyiliziiniin
tek bir hareket ettirici ilkeye gore hareket ettigini
aciklamaya uygun oldugunu savunmustur?0,

Daha 13. yiizyilin ortalarinda Ptoleme ve el-Bitraci
taraftarlari arasinda atesli bir tartisma baslamisti.
Robert Grosseteste (6. 1253), Arap-Islam bilimlerin
Oziimsenmesi yoniindeki en onemli sahsiyetlerden
biridir. Bilginliginin bu bakimdan degerlendirilme-
sinin gerekli oldugunu, P. Duhem7! astronomi alani
icin acgikca ortaya koymustur. Compendium spha-
erae adli eserinde Grosseteste, Sabit b. Kurra’nin
eserindeki sekiz gok kiiresi hakkindaki ilkelerini ve
yani sira trepidasyon 0gretisini Hiristiyan Avrupa’ya
tanitan ve Ptoleme ile el-Battani’ye atifta bulunan
ilk kisi olmustur. O, ayni zamanda «Aristoteles
ve el-Bitriici sistemi» olarak da nitelendirdigi «el-
Bitriict’nin kesfi»inden de bahsetmistir. Duhem’e
gore’2, Grosseteste, Aristoteles’in ortak-merkezli
kiireler sistemini bilmiyordu. Grosseteste bu siste-
mi, el-BitriicT’nin sistemiyle 6zdeslestirmis ve kendi
sunumunu da sadece bu sisteme dayandirmistir.
Onun adiyla yayillan Opuscula ve Tractatus de inc-
hoatione formarum gibi eserlerde de el-Bitrici’nin
etkisi agikca goriilmektedir’3. Duhem’in goriisiine
gore’, Grosseteste astronomi ilkeleriyle iligkideki
kararsizligini pek cok cagdasiyla paylasmaktadir: O
bir yandan, gezegenlerin hareketi ve takvim hazir-
lama konularinda Ptoleme’nin (Arap) taraftarlarini
izleyerek, eksantrik ve episikl ¢gretilerini oldugu

09 a.e. Cilt 3, s. 241-248; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 45-46.

70 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 249-260;
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 46.

71 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 277-287.
72 a.e. Cilt 3, s. 283; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 46.

73 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 284; Sezgin,
F.:a.e., Cilt 6,s. 46-47.

74 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 286-287.
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gibi almis, diger yandan kendini de el-Bitrici’'nin
ortak-merkezli kiireler dgretisinin sadeligine kap-
tirmustir?s,

Kendi c¢agindaki Avrupali bilginlerin en iinliile-
rinden biri olan Albertus Magnus (yaklagik 1200-
1280), kapsamli bilginliginde el-Bitraci’nin diinya
sistemini yeniden tartismis, bu sistemi basitlestiril-
mis ve kismen degistirilmis bir tarzda genis cevrele-
re tanitmistir. Ptoleme sistemine yonelik kritiginde,
onemli Olciide Arap astronomlari, 6zellikle de Sabit
b. Kurra’y: takip etmektedir7.

Albertus Magnus’un cevresindeki Dominikanlarin
her iki sistemden birisinin lehinde ya da aleyhin-
de bulunmadaki kararsiz halleri, biyik olgiide
Roger Bacon (yaklagik 1219-1292) cevresindeki
Fransiskanlar i¢in de gecerlidir. Duhem’in’7 dogru
olarak gordigii tizere, Bacon ortaya atilan sistem-
lerden biri veya 6tekisi hakkinda bir karara varmak
icin Omrii boyunca gabalamis, fakat daima kararsiz
kalmigtir. Bacon, el-Fergani’nin ve el-Battani’nin
astronomilerini oldukca iyi tanimig ve Sabit b.
Kurra’nin presesyon (gece ve gindiiziin esitlik
oranimin yillik gecikmesi) degerini Hipparkos ve
Ptoleme’ninkine tercih etmis, ibn Heysem’in geze-
genlerin somut kiire dilimleri igerisinde hareket
ettiklerine dair tasavvurunu benimsemistir. Diger
taraftan yalnizca el-BitrucT’yi degil, ayn1 zamanda
Ibn Riisd’ii de konsentrik diinya goriisiiniin temsil-
cisi olarak gormiistiir7s.

Paris’te bulunan bir bagka Fransiskan Bernardus de
Virduno (geg 13. yiizyil), Ptoleme’nin ve onun Arap
taraftarlarinin ogretisi lehine karara varmis, bunu
da «ymaginatio modernorum» olarak niteledigi Ibn
Heysem’in somut kiireler yaklagimina dayanarak
yapmistir. Boylelikle, Ptoleme’nin eksantrik somut
kiireler sisteminin el-Bitrici ve Tbn Riisd sistemi
karsisindaki zaferi, Fransiskanlar nezdinde ilk ve
son kez saglama baglanmis oluyordu’.

Parisli bilginlerden Levi ben Gerson, -0zellikle daha
yasli- meslektaglarinin taraftari oldugu gelenekler-

75 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, 5. 47.

76 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 327-345;
Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 48-49.

77 Duhem, P.: Le systéme du monde, Cilt 3, s. 414.
78 a.e. Cilt 3, s. 411-412; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 50.

7 Duhem, P.: a.e. Cilt 3, s. 442-460; Sezgin, F.: a.e., Cilt
6,s.50.

den el-Bitraci'nin ortak merkezli kiireler sistemine
kars1 ¢ikmis ve reddetmis, fakat diger konularda
onu «yeni astronomi prensiplerinin tistadi» olarak
nitelendirmistir8?. Onunla birlikte Paris ekoliin-
de yeni bir sey ortaya cikmistir: A/magest kritigi.
Bununla birlikte Levi ben Gerson’un, Onciisii olan
Cabir b. Eflah’in evvelce ortaya attigi itirazlar1 yeni-
den kullanmis oldugu bilinmektedir8l. Ben Gerson,
ayrica el-Kindi’ye, Sabit b. Kurra’ya, el-Battani’ye ve
diger bilginlere dayanmustirs2. Karanlik oda, Yakup
Sopasi (diye adlandirilan astronomik alet) ve kiire-
sel siniis ilkelerinin bulunmasi ve ayrica paraleller
postiilasinin kanitlanma girisimi gibi onun adiyla
iligkilendirilen bulgular, kendisinin Arap Onciileri
tarafindan ¢oktandir bilinmekteydis3.

Arap astronomlarin bilgilerini uydurma yazarl
kitaplar biciminde piyasaya siirme aligkanligina
14. ytizyilda da rastlanmaktadir. Mesela Duhem?®4,
Novara’li Campanus (6. 1296)’a nisbet edilen
Demonstrationes Campani super theorica’nin, her
ne kadar bagka bir yazar adiyla olsa da, aslinda
Ibn Heysem’in somut kiireler yaklasimini daha da
taninir hale getirmeye hizmet eden, 14. yiizyila ait
bir uydurma eser oldugunu kanitlamistir. Bu somut
kiireler yaklasgiminin Paris ve Oxford okullarindaki
astronomlar nezdinde kazandig1 asir1 takdir 6zel-
likle dikkati cekmektedir. Bu da, Saksonyali Albert
(yaklagik 1316-1390)’in Subtilissimce qucestiones in
Libros de ccelo et mundo adli tinlii eserinin hareket
noktasi olmugtur$s.

Duhems86, astronominin Italya’daki durumunu
mitkemmel bir sekilde tasvir etmektedir: Italyan
astronomlar, 13. yilizyllda Paris ve Oxford’da
Ptoleme ve el-Bitraci sistemleri hakkinda yiiriitiilen

80 Goldstein, B.R.: Al-Bitriiji: On the Principles of Astron-
omy, Cilt 1, New Haven-London 1971, s. 40; Sezgin, F.:
a.e., Cilt 6,s. 52.

81 Duhem, P.: a.e. Cilt 5, s. 206; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6,
s. 52.

82 Duhem, P.: a.e. Cilt 4, s. 58-60; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6,
s. 52-53.

83 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 53.

84 Duhem, P.: a.e. Cilt 4, s. 119-124; Sezgin, F.: a.e., Cilt
6,s.53.

85 Duhem, P.: a.e. Cilt 4, s. 151-157; Sezgin, F.: a.e., Cilt
6,s.53.

86 Duhem, P.: a.e. Cilt 4, s. 305; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6,
s. 53.
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tartismalara daha katilmamislardi. Ik olarak 14.
yiizyilin ortalarinda bu konu onlarn ilgisini ¢ekmis
ve tartisma yaklagik iki yiizy1ll devam etmisti.
Arapca kaynaklarin cevirilerinin yaninda derleme
ve uyarlamalarin da ortaya ¢ikmis olmasi, hemen
hemen tiim Hiristiyan Avrupa’da 14. ve 15. yiizyil
astronomlarinin caligma yontemlerinin temel 6zel-
ligidir. Gergi bu caligmalar daha sonraki calismalari
kolaylastirmistir, ama hatalar1 ytizinden ardilla-
rinda hi¢ de nadir olmayan yeni hatalarin ortaya
cikmasina neden olmuslardir. Aracilik yapan bu
kitaplarin en onemli etkisi bana gore surada yat-
maktadir: Bunlar —kaynaklar1 ¢ogunlukla dile geti-
rilmemis oldugundan- gercek yazarlarin ve mucit-
lerin unutulmasina gotiirmiistiir. Buna ilaveten, 14.
yiizyildan itibaren biitiin sertligi ile anti-Arabist bir
savasg stirdiirilmiistiir. el-Battant’nin, el-Fergani’nin
ve Sabit b. Kurra’nin eserleri siklikla 4/magest ola-
rak alintilanmigtir®’.

Bu 6zel girisin dar ¢ergevesi, hi¢ de dnemsiz olma-
yan bazi konular1 anmadan geg¢meye zorluyor.
Buna ragmen, hi¢ degilse Kopernik (1473-1543)’in
Arap-Islam astronomisiyle iligkisi sorununa dokun-
mak gerekli goriniiyor. Bu bizi yukarida soz edi-
len Arap bilimlerinin Avrupa’ya baglanan yoldaki
Bizans araciligina gotirmektedir. Bilimlerin bu
yoldaki ayak izlerine ilk olarak H. Usener rastlamisg
ve bulgularint Ad historiam astronomiae symbola
adli caligmasinda (Bonn 1876) ortaya koymustur.
Gorece uzun sayilabilecek bir aradan sonra, bu
konu tekrar arastirmacilarin ilgilerini cekebilmistir.
David Pingree, (1964’ten bu yana) bir dizi yayiniyla
ve Louvain Universitesi’'nin Département d’études
grecques, latines et orientales boliimiiniin ¢alisma-
lar1 sayesinde, biz bugiin Bizanshlarin galigma yon-
temleri ve Arapga kaynaklarla iligkileri hakkinda
gercekten de cok iyi bilgilendirilmis durumdayiz®8.
Muhtemelen Bizanshlar daha 9. yiizyillda, ama
kesinlikle 10. yiizyilda Arap bilimleriyle temasa
gecmislerdi. Bu temas, once Iskenderiye, Antakya,

87 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 53-54.

88 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 225-267; dzellikle bkz. Moge-
net, Joseph: L influence de I’astronomie arabe a Byzance
du IX¢ au XIV? siécle, Colloques d’histoire des sciences
I (1972) ve II (1973) igerisinde. Université de Louvain,
Recueil de travaux d’histoire et de philologie, série 6,
9/1976/45-55.

Halep, Sam, Kudiis ve Palermo gibi daha eski bilim
merkezlerinde olmustur. 13. yiizyildan itibaren
Meraga ve Tebriz gibi merkezler de bunlara eklen-
mistir. Buralardan baglayan bilim yolu Erzurum
ve Trabzon iizerinden Istanbul’a ulasmis ve daha
da ileriye Italya’ya, Orta ve Dogu Avrupa’ya uzan-
mistir. Simdiye kadar elde edilen bilgilere gore, bir
dizi eser degisik zamanlarda Arapca’dan Rumca’ya
(Bizans Yunancasi’'na) cevrilmistir. Bu siirecte hic
de seyrek olmaksizin, Arapca materyallere daya-
nan fakat Antik Yunan bilginlerin adlarimi yazar
adi olarak tasityan yeni kitaplar ortaya g¢ikmis-
tir. Astronomi alaninda J. Mogenet’in® gorisi
olduk¢a anlamlhidir: «Bizanshlarda eksik olan sey,
Araplarin Ptoleme’nin eserini tanidiklar1 andan 12.
yiizyilla kadar yaptiklari, ve miitemadiyen gézden
gecirdikleri cizelgelerinde somutlastirdiklart goz-
lemleri anlama isidir».

Simdi Kopernik’in, eserleri Fars-Bizans yoluyla
kendisine ulasan Arap-Islam astronomlarindan
olas1 etkilenmesi sorununa geliyoruz. Ozellikle 20.
yiizyilin ikinci yarisinda, Kopernik’in de Arap-Islam
astronomlarina bagimlilik gelenegiigerisinde bulun-
dugu konusu biling sahasinda ¢ikmistir. Burada soz-
konusu olan ne yermerkezli sistemin giinesmerkezli
sisteme dontstiiriilmesi yoniindeki ictepi ve ne de
Kopernik’in Latince ceviriler ve derlemeler halinde
erigilebilir olan Arapg¢a kaynaklarmin verileri ve
gizelgelerinden faydalanmis olmasidir®. Burada
s0z konusu olan, eserleri her ne kadar Latince’ye
cevrilmemis olsa da, 7./13. ve 8./14. ylizyilin geg
donem Islam astronomlarinin basarili calismalarin
da tanimig olmasidir. Kopernik’i nihayetinde ¢ok
onemli bir adim atmaya, yani gilnesmerkezli siste-
me gotiiren, Ptoleme tarafindan zedelenen, geze-
genlerin tekdiize hareketleri ilkesini yeniden inga
etme yaklagimini, bahsi gecen Arap oncellerinden
almig olmasidir. Bu bilginlerin ¢oziim girisimlerinin
ve bu yondeki modellerinin de Kopernik’e ulagmig
olmasi gerektigini belirtmeliyiz.

89 L’influence de I’astronomie arabe a Byzance, s. 55.

90 Bkz. Toomer, J.: The Solar Theory of az-Zarqal: A
History of Errors, Centaurus icerisinde (Kopenhagen)
14/1969/306-366, ozellikle s. 326; Rosen, E.: Coperni-
cus and Al-Bitruji, Centaurus icerisinde (Kopenhagen)
7/1961/152-156.
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Gezegenlerin tekdiize (uniform) hareketleri ilkesi-
ni yeniden inga etme girisimi konusunda Kopernik
ile onun Arap oncelleri arasinda simdiye kadar tes-
pit edilen ortak noktalar su sekilde 6zetlenebilir:

1. Hem Kopernik hem de Nasireddin et-Tisi ve
Kutbeddin es-Sirazi kayitsiz sartsiz su prensibi
kabul etmislerdir: Her gezegen modeli temel ola-
rak, ayn1 mesafelerin ayni vektorle (yarigapla), ayni
acisal hizla katedildigi bir hareket mekanizmasina
sahip olmalidir.

2. Kopernik ve onun Arap oncelleri ekuant diye
(Ptoleme tarafindan dusiintilen bir ilave yoriinge-
nin) etkisine ulagabilmek icin gezegen modellerini,
yarim eksantrik uzunlukta cift vektor mekanizmasi-
n1 kullanmiglardir.

3. Kopernik’in ay modeli Ibn es-Satir'm ay mode-
liyle aynidir. Her ikisi de boyutlar1 bakimindan
Ptoleme modelinin boyutlarindan ¢ok bityiik fark-
lilik gosterir.

4. Kopernik’in Merkiir modeli, vektorlerin uzun-
luklarindaki cok kiiciik degisiklikler bir yana bira-
kilirsa, Ibn es-Satir’inkiyle aymidir.

5. Kopernik, Merkiir modelinde, et-TasT’nin episikl
(ek yoriingeli) modelinde kullandig: cift episikller

15

mekanizmasini kullanmaktadir ki bunu Ibn eg-Satir
de kullanmigtir®1.

Bu bagimlihigi agiklamak icin G. Rosinska®? 1973
yilinda su noktaya dikkat cekmisti: Nasireddin et-
Tasi ve Kutbeddin es-Sirazi'nin bizi ilgilendiren
basarili calismalari 15. yiizyillda Krakov’da kismen
biliniyor olmalidir. Czechel’li Sandivogius (1430)
ve Brudzevo’lu Adalbertus (1482), Gerhardus’un
Theorica planetarum ve Peurbach’in Theoricce
novee planetarum adl eserlerine yazdiklar serh-
lerde, Arap-Islam kiiltiir gevresinin anilan gezegen
teorilerini ¢ok iyi bildiklerini gostermiglerdir.
Gezegenlere iliskin yeni teorileri ele alan Farsca
astronomi kitaplariin Yunanca cevirilerinin bazi
el yazmalar1 Avrupa kiitiiphanelerinde korunarak
giiniimiize kadar ulagmigtir®3.

Burada, Arap-islam ve Yunan-Bizans astronom-
lart arasindaki baglanti tizerinde bu kisa tasviri
Kopernik’le sona erdirerek, ayni konuya 1s1k tutmak
amaciyla Meraga (yaklagik 1270), istanbul (yakla-
stk 1574-1577) ve Hven adasindaki Tycho Brahe
(1576-1597) rasathanelerinin yapilmis modellerine
dikkat cekmekle yetinecegiz.

91 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 55-56.

92 Nasir al-Din al-Tiist and Ibn al-Shatir in Cracow?,
Isis icerisinde (Washinton) 65/1974/239-243; Sezgin, F.:
a.e., Cilt 6, s. 56.

93 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, 5. 56-57.
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es-Siczi’nin

Planetaryumu

Dinyanin kendi ekseninde dondiigiine inanan
Arap-Islam astronomlarindan birisi de Eba Sa‘id
Ahmed b. Muhammed es-Siczi’dir (4./10. yiizyilin
ikinci yarisi)l. el-BirGni’'nin verdigi bilgiye gore?,
es-Siczi ayrica, dilnyanin dondiigii prensibine daya-
narak kayik biciminde bir usturlap (el-Usturlab
ez-Zevraki) yapmustir. Bizzat es-Siczi’'nin bir plane-
taryum inga edip etmedigi bilinmemektedir. Bizim
modelimiz, onun diinyanin kendi etrafinda doniisit
tasavvurunu hatirlatmayi amaglamaktadir.

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 329-334; Cilt 6, s. 224-226.
2a.e., Cilt 6, 5. 224.

Modelimiz: Piring ve ahsaptan yapilma, boyaly;
meridyen halkasi tegetsel hareketli. Eksensel olarak
dondiriilebilir yerkiire cevresinde 7 gezegen 23,5°
lik bir egimle siralanmistir. Yeryiiziinii biz Me’man-
Kiiresi ile gosteriyoruz. Boyu: 1,63 m.

(Envanter No: A 1.05)



‘Abdurrahman es Safi'nin

Gok-Kiresi

‘Abdurrahman b. ‘Omer b. Muhammed
es-Sufi!  (291-376/903-986), modern
arastirmalar tarafindan Ptoleme ve
Argelander (6. 1875) ile birlikte sabit
yildizlar astronomisi alanmin ii¢ biyiik
bilgininden birisi olarak nitelendirilmek-
tedir. Ptoleme’yle karsilastirildiginda o,
gok atlasini sadece Arap Oncelleri tarafin-
dan yapilan katkilar ve kendi gozlemleri
temelinde genisletmekle kalmamuis, ayrica
yeni pozisyon verileriyle gostermis ve yeni
parlaklik olceklerine gore gruplandirmis-
tir.

Bir cagdasinin bildirdigine gore, es-
Suf’nin devlet adami ‘Adudeddevle igin
yaptigl gimiisten bir gok kiiresi 435/1044
yilinda Kahire’de bulunmaktaydi?.

Bizim modelimiz Oxford yazmasina
(Bodleian, Marsh 144) dayanilarak yapil-
mistir. Takimyildizlari da igeren buyazma,
yazarin ogullarindan birisi olan Hiiseyin
tarafindan 400/1010 yiinda kopye edil-
mistir3.

es-Sufl her bir takimyildizi igin iki sekil
vermektedir. Bu sekillerden birisi takim-
yildizin1 yatay diizlemden itibaren gos-
terirken, digeri ise birinci seklin kopya
kagidiyla elde edilen yansima resmidir.

1'Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 212f.

2 ibn el-Qufti, Ta’rih el-Hukema’, ed. J. Lip-
pert, Leipzig 1903, s. 440.

3 El yazmasi tipkibasim olarak Institut fiir
Geschichte der Arabisch-Islamischen Wis-

senschaften tarafindan yaymlanmstir, Frank-
furt 1986.

G OK

KURE 17

Modelimiz: Pirinc kiire, cap: 50 cm, dondiiriilebilir
bir bicimde, tizerinde yildiz pozisyonlarinin koordi-
natlarinin okunabildigi masif bir sehpaya oturtul-
mustur. Yildizlar giimiis renginde. Sayisal degerler
Arapca harfler (yani ebced sayilariyla) verilmektedir
(Envanter No: A 1.02)
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Modelimiz: Piring,
graviurli ve boyali.
?:50 cm
(Envanter No: A 1.04)

Coronelli’nin

Gok-Kiiresi

Harita ve kiire yapimcisi olarak iinlenen Fransisken
ruhban Vincenzo Coronelli (1650-1718), XIV.
Louis icin ¢ap1 3,85 m. olan bir gok kiiresi yap-
mistir. Bu kiire iizerine yerlestirilen yildiz atla-
st ‘Abdurrahman es-Safi (4./10. yuzyil, bkz. s.
12f.)’nin tasvirini temel almaktadir. Giiney yarim
kiiredeki 14 resim grubu, sonradan elde edilen
bilgilere dayanmaktadir. Kiire tizerinde yapilan
caligma 1681 ve 1683 yillar1 arasinda Paris’te ger-
ceklestirilmistir. Kavusumlarin (konstelasyon)
resimlerini Jean-Baptiste Corneille (1649-1695)
yapmistir. Bu resimler mukavva {iizerine geciril-
mistir. Takimyildizlarin adlar1 Yunanca, Latince,
Fransizca ve Arapga olarak verilmistir.

XIV. Louis icin yapilmis olan orijinal, giiniimiizde

Paris’te Bibliotheque National’de bulunmaktadir.
Bu kiire cok bityiik bir begeni kazanmig olmali,
zira giniimiize dek yaklasik 60 adet ¢ap1 110 cm
olan kuigultilmiis kopyalart Avrupa miizelerinde ve
kiittiphanelerinde bulunuyor.

Modelimizin imali Bibliotheque national tarafindan
yayinlanmig bir CD-ROM sayesinde miimkiin oldul.

L Coronelli. Les globes de Louis XIV. Collection Biblio-
théque nationale de France, Sources. Coordination sci-
entifique: Monique Pelletier, Paris 1999. Bu konudaki
literatiir igcin bkz. Kunitzsch, P.: The Arabic Nomenclatu-
re on Coronellis 110 cm Celestial Globes, Zeitschrift fiir
Geschichte der arabisch-islamischen Wissenschaften ice-
risinde (Frankfurt) 9/1994/91-98; ayni yazar, Neuzeitliche
europdische Himmelsgloben mit arabischen Inschriften,
Sitzungsberichte der Bayerischen Akademie der Wissen-
schaften, Philologisch-historische Klasse icerisinde, 1997,
Heft 4, ozellikle s. 16-25; ayni yazar, Coronelli’s Great Ce-
lestial Globe Made for Louis XIV: the Nomenclature, Zeit-
schrift fiir Geschichte der arabisch-islamischen Wissensc-
haften icerisinde (Frankfurt) 14/2001/39-55; Milanesi, M.:
Coronelli’s Large Celestial Printed Globes: a Complicated
History, Der Globusfreund icerisinde (Wien) 47-48/1999-
2000/143-160 (Almanca cevirisi R. Schmidt tarafindan
ayni yerde s. 161-169).



19

RASATHANELER

Astronominin hicbir alani, ne devamli bir surette
gelistirilen aletler (Instrumentarium) alani, ne goz-
lem sonugclarini iceren c¢izelge eserler yazini veya
ne de hassas ve hakikate gittikce daha ¢ok yakla-
san kuramsal modeller, degisik kiltiir cevrelerinin
katkilariyla gelisen bu bilimin kesin gelisim basa-
maklarini kavramamizda rasathaneler alan1 kadar
iyi yardim edebilecegi soylenebilir. Islam’dan 6nce
rasathane «kurumunun» olasi varliginin izleri hak-
kindaki yaklasik ikiyiiz yildir dile getirilen soruya
1931 yilinda, en tinlii astronomi tarihgilerinden biri
olan Ernst Zinner! soyle cevaplandirtyordu:
«Babilliler’de oldugu gibi, rasathaneler ya hi¢ olma-
diya da ¢ok kisa bir zaman icin var oldu, Yunanlarda
ise yiizlerce yil boyunca biitiin gokyiizii olaylarini
gozlemleme zorunlulugu gibi bir kosul mevcut
degildi. Burada s6z konusu olan, tek tek bireyle-
rin tutkulart dogrultusunda su ya da bu gokytzii
olayin1 gozlemlemeye onem vermeleri faaliyetiy-
di. Eudoxos’un, goriildiigii kadariyla Misirlilar’dan
etkilenerek, Heliopolis yakinlarinda, daha sonra ise
Knidos’ta bir rasathanesi oldugu sdylenmektedir.
Iskenderiye’deki kare holde bir ekvator halkast yiiz-
lerce yil boyunca goriilebilir durumda bulunmusg ve
derslerde kullanilmisti. Ama bunlardan, bir rasat-
hane anlami ¢ikarilamaz. Hipparkos, gozlemlerini
tasiir arag-gereclerle yapabilmisti. Ptoleme’nin
gozlemleri icin de sabit arag-gereclerin ve bir rasat-
hanenin varligi kabul edilemez.»

«Ptoleme Hanedaninin comertliklerini, namlarini
duyuracak bir rasathane ile iliskilendirmemeleri
dikkate deger bir husustur. Ayrica, Eski Cag’in ¢cok
sayidaki zengininden higbirinin bir rasathane vakfi
yoluyla adimi duyurduguna da rastlanilmis degildir.
Bilime olan duskiinliikleri saatler vakfinda titken-
mis goriinmektedir.»

Zinner, durumu ¢ok isabetli bir tarzda ortaya koy-
maktadir. Cikarimlarinda da ona tamamen hak veri-

I Die Geschichte der Sternkunde von den ersten Anfin-
gen bis zur Gegenwart, Berlin 1931, s. 149.

lebilir, ama onun, Ptoleme Hanedanindan ve Eski
Cag’in zenginlerinden higbirinin bir rasathane vak-
fiyla adin1 duyurmamis oldugu yoniindeki elestirel
ifadesi bana ¢ok da hakli goriinmemektedir. Gerci,
sadece Yunanlarda ve son olarak Ptoleme’de degil,
degisik kiltiirlerde de binlerce yildir yiiritilen
astronomi ¢ok onemli bir seviyeye ulasmis olmasina
ragmen, bu alanin gelisimi, bir idareci ya da devlet
adamina bir rasatahane kurma zorunlulugu hisset-
tirecek diizeye heniiz gelmemisti. Eger Islam’da
kurulmus olan diizenli iki rasathane daha yakindan
taninirsa, bu durum daha iyi anlasilacaktir. Aydin
Sayil'nin The Observatory in Islam and its Place
in the General History of the Observatory adl
1960 yilinda Ankara’da yaymlanan seckin eseri
bizi rasathanelerin dogus tarihiyle bizzat ugrasma
zahmetinden kurtarmaktadir. Her seyden Once
dikkati ceken, Bagdat’in Semmasiyye semtinde
kurulan rasathane ve Sam’in kuzeyindeki Kasiyiin
tepesinde kurulan rasathanenin ilk olarak Halife
el-Me’mun (donemi: 198-218/813-833) donemi-
nin son beg ya da alti yilinda gerceklestirilebil-
mis olmasidir2. Konuyla ilgili bilgiler, astronomiyle
ugrasan, kendisi icin dnemli astronomik gozlem
ve Olctimleri bizzat diizenleyen ve hatta bu calis-
malara bizzat katilmayi1 adet edinen ve gerekli
aletleri insa ettiren Halife el-Me’mun’un bile uzun-
ca bir siire bir rasathane fikrine sahip olmadig1
izlenimini uyandirmaktadir. Gittikce yogunlasan
astronomi ¢alismalari, bu calismalara katilan astro-
nomlarin sayisinin artmasi, korunmalari, gozlemler
icin hazir tutulmalari, genisgleyen aletler dairesi ve
ozellikle Olciim araclarinin buyttillmeleri ve gelis-
tirilmeleri yoniindeki artan zorunluluk, sonunda
bu is icin gerekli olan bir binanin hazirlanmasini
mecbur kilmigtir. Semmasiyye’deki rasathanenin
dogusuna iliskin rivayetteki kayda deger nokta,
bu rasathanenin eski bir tapinaktan, daha dogrusu

2Sayil, A.: a.e., s. 50-87.
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bir sinagogtan ibaret olmasidir3. Bu rasathane,
halifenin en yakin cevresinden olan Yahudilikten
donme Sind b. ‘Al’nin* denetiminde kurulmustur.
Belki de, astronomi ¢aligmalarinin elverisli bir bina
olmadan basarilamayacak hale gelmis olmasi ve
halifenin gittik¢e kotiilesen saglik durumu bu 6nle-
min alinmasini gerekli kilmigtir. Sam yakinlarinda
bulunan Kasiyln tepesindeki rasathane icin de
eski dini bir yapimnin, Deyr el-Murran manastirinin®
kullanilmis olmasi burada dikkat edilmesi gereken
bir noktadir. Her iki rasathane de pespese, hemen
hemen es zamanli olarak kurulmustur. Belki de
burada 6nemli astronomlarin, es zamanl gozlem-
ler yiiritme veya birbirlerinden bagimsiz olarak
yitksek kaliteli aletlerle kazanilan karsilagtirmali
veriler elde edebilme arzusu da rol oynamuistir.
Daha 1877 yilinda L. A. Sédillot®, muhtemelen her
iki mekanda da es zamanl olarak yiiriitiilmis olan
bir gozleme dikkati cekmisti. Bize ulasan bilgiler,
donemin hemen hemen biitiin biiyiik astronomlari-
nin her iki rasathanede de faliyette bulunduklarini
gostermektedir. Bunlardan bazilar1 Yahya b. Ebi
Mansir, el-°Abbas b. Sa‘id el-Cevheri, Muhammed
b. Misa el-Harizmi, Halid b. “Abdilmelik el-
Merverrudi ve Sind b. ‘Al’dir. Adi gecen son astro-
nomun bir¢ok gorevinden birisi de gozlem aletle-
rinin iyilestirilmesiydi (zslah alat er-rasad) 7. Adi
gecen astronomlarin daha gencg bir cagdast Unli
astronom Ahmed b. ‘Abdullah Habes8 bize, Halife
el-Me’min’un astronom Halid b. “Abdilmelik el-
Merverridi’yi Sam Rasathanesi'ndeki miimkiin
olan en iyi aletlerle gok cisimlerini tam bir yil

3 Bkz. Ibn en-Nedim, Fihrist, s. 275; ibn el-Qifti, Ta’rih
el-Hukema’, Leipzig 1903, s. 206-207; Sayili, A.: a.e., S.
51-52.

4Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 242-243; Cilt 6, s. 138.
5Sayili, A.: a.e.,s. 57.

6 Histoire générale des Arabes. Leur empire, leur civili-
sation, leurs écoles philosophiques, scientifiques et lit-
téraires, Cilt 2, Paris 1877 (Tekrarbasim: Paris 1984), s.
186; krs. Sayili, A.: a.e., s. 56.

7 ibn el-Qufti, Ta’rih el-Hukema’, s. 206.

8 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 173-175.

boyunca gozlemlemekle gorevlendirdigini birldir-
mektedir?.

Halifenin bizzat rasathanenin alet donanimiyla
ne denli yakindan ilgilendigini gosteren en ilging
orneklerden birini el-Biranil? aktarmaktadir: el-
Me’min Kasiyan’da (Deyr Murran) yaklagik 5 m.
(10 argin) uzunlugunda demir bir giineg saati cubugu
diktirmistir. Bu madeni ¢ubugu giindiiz ayarlatmus,
gece yeniden olgtiirmiis ve sicaklik farkindan dolayi
bir «arpa tanesi» (sa‘ire) kadar kisaldigini tespit
etmistir. Bu giines saati cubugunun, yilin tam uzun-
lugunu 6lgmede kullanilmaya uygun olmadigi sonu-
cu halifeyi hayal kirikligina ugratmastir.

Diger Gelismeler

Bir rasathane iglevinin, amacinin ve gorevlerinin ne
oldugu bilinci boylece Bagdat ve Sam’daki Onciiler
sayesinde sonraki astronomlar ve astronomi merak-
lilarina saglanmis oluyordu. Rasathanelerin ilk ardili
birbuguk yiizy1l sonra ortaya cikti. Bu yeni rasathane,
Buveyhi Hiikiimdar1 Serefiiddevle Ebu el-Fevaris
Sirdil (donemi: 372-379/983-989) tarafindan 378/988
yilinda yine Bagdat’ta kuruldu.

Kurucusunun arzusu dogrultusunda, bu amaca yone-
lik inga edilmis olan muntazam yapida, gokyiiziiniin
ve gezegenlerin astronomik gozlemleri, el-Me’mun
doneminde baslamig oldugu gibi, cok ileri bir seviye-
de yurutilmustir. Serefiiddevle, taninmis astronom
ve matematik¢i Ebi Sehl Veycan b. Ristem el-
Kahtyi rasathanenin idaresiyle gorevlendirmigtill.
Rasathanenin yapisi hakkinda el-Birtinr’den!? sun-
lart 6grenmekteyiz: Rasathane’nin, orta noktasinda
giines 1s1811n gegcmesi igin bir acgiklik bulunan yakla-
stk 12,5 m.lik (25 zira) bir kubbesi vardi. Bagdat’taki
bu ikinci rasathanenin kurulmasindan en fazla alt1 yil

9 Habes, ez-Zic, Elyazmas1 Yeni Cami 784/2, fol. 70b; Sayi-
li, A.: The Introductory Section of Habash's Astronomical
Tables Known as the «Damasceney Zij (English translati-
on), Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Dergisi 13,4/1955/139-151, ozellikle 142-143, 150; Sayili,
A.: The Observatory in Islam, ad1 gecen yer ve tarih, s. 57.

10 el-Qaniin el-Mes‘udi, Cilt 2, Haydarabad 1374/1955, s.
637; Sayili, A.: The Observatory in Islam, ad1 gecen yer ve
tarih, s. 112-117.

1 bn el-Qufti, Ta’rih el-Hukemda’®, adi gegen yer ve tarih,
351; Sayili, A.: The Observatory in Islam, ad1 gegen yer ve
tarih, s. 112-117.

12 Tahdid Nihayat el-Emakin, Kahire 1962, s. 101; Sayili,
A.ae.,s. 116.
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sonra diger bir Buveyhi Fahriiddevle Ebi el-Hasan
‘All b. Ritkniiddevle (donemi: 366-387/976-997),
astronom Abt Hamid b. el-Hidr el-Hucendr’nin
arzusunu yerine getirmis ve 994/384 yilinda Rey
kentinde (Tahran’in giineyinde) 6zel bir rasathane
kurdurmustur. Burada insa edilmis olan yaklasik 20
metre yaricapindaki sekstant (dairenin altida birini
kapsayan kisim), dakika ve saniye boliimlenmesiy-
le, ekliptik egiminin sabit olup olmadigini, azalip
azalmadigini veya artip artmadigini belirlemek icin
giines yiiksekliklerinin oldukca kesin bir dlciimiinii
saglamisti!3 (bkz. s. 25).

Yaklagik ceyrek yiizyil sonra, ¢cok bilyiik bir olasi-
likla Isfehan, Hemedan ve Yezd eyaletinin yerel
idarecisi olan °Alatiddevle b. Kakaya (donemi:
398-434/1007-1041) tarafindan Hemedan’da bir
rasathane kurulmustur. Eba Ali Ibn Sina dostu
‘Alatddevle’ye, eski astronomik gozlemlere daya-
nilarak yapilmis olan geleneksel takvimlerin yanls-
liklar icerdiginden sikayet etmisti. Bunun tizerine
Emir ‘Alatiddevle onu gozlem problemiyle ugras-
makla gorevlendirmis ve gerekli olan mali kayna-
g1 emrine vermisti. Ibn Sina bu gorevi iistlenmis
ve ogrencisi Ebt ‘Ubeyd el-Cuzecani de gerekli
aletlerin yapimimi tstlenmisti. Gerg¢i, seyahatler
(‘Alatiddevle ile) ve diger bagka engellerden otiirii
gozlemler siklikla sekteye ugramis ise de, Ibn Sina
sonuglar1 her haliikarda Kitab el-"Ala’t adli eserin-
de kaydetmistir!4. Rasathanenin yapist hakkinda
kesin bilgiler ogrenememekteyiz, fakat bu kisa
bilginin igerigi rasathanenin s6z konusu amaca
yonelik kurulmus, ise yarar bir yapi oldugu hitkmii-
ne varmamizi sagliyor. O doneme kadar bilinmeyen
aletlerin bu amaca yonelik gelistirilmis oldugunu
aktaran bir bagka rivayet!>, yukaridaki varsayimimi-
71 desteklemektedir. Bizzat Tbn Sina tarafindan bu
konuya 6zel bir risalede betimlenen bilyiik boyutlu
bir gbzlem araci da (bkz. s. 26), ancak bir rasathane

13 Sayili, A.: a.e., s. 118-121; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 220-
221.

14 Zahireddin ‘Ali b. Ebi el- Kasim el-Beyhaqi: Tetimmet
Sivan el-Hikme, Lahore 1935, s. 52.

15 bn el- Kufti: Ta’rih el-Hukemd’, s. 422; Sayih, A.: a.e.,
s. 156-157.
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baglaminda disiniilebilir!o.

‘Alatiddevle tarafindan kurulandan yaklasik kirk
yil sonra bir bagka rasathane, bu kez Selcuklu
hiikiimdar1 Meliksah b. Alparslan (donemi: 465-
485/1072-1092)'m emriyle iran’da kurulmustur.
Tarihci Ibn Esir’in!7 ifade ettigine gore, kurulusu
467/1075 yilinda gerceklesmis ve ‘Omer b. Ibrahim
el-Hayyam, Ebi el-Muzaffer el-Isfizari ve Meymiin
b. en-Necib el-Vasiti gibi donemin bazi 6nemli
astronomlar1 burada caligmiglardir. Rasathanenin
yeri anilmamaktadir. Giinlimiiz arastirmacilarinin
tahminine gore, rasathanenin kuruldugu yer ya
Isfehan, ya Nisabur veya Rey kentlerinden birisi
olabilir. Kurucusu tarafindan emredilen gokyuzii
gozlemi, muhtemelen onun oOlimiinden sonra da
devam ettirilmistir. Bir rivayete gore, rasathane
otuz yil daha faaliyette bulunmustur!8. Bildigimiz
kadariyla Kuzey Afrika’da kurulmus ilk rasathane
6./12. yiizyilin baslarina kadar dayanmaktadir. Bu
rasthane, Fatimi hitkiimdar1 el-Amir bi-Ahkamillah
Ebu ‘Al el-Mansir (donemi: 495-524/1101-1130)
doneminde Misir’da kurulmustur. Bu rasathanenin
kurulmasina vezir el-Efdal Ebt el-Kasim Sahingah
b. Emir el-Cuyts Bedr (6. 515/1121)’in emri ile
baslanmus, bu is halefi Eba ‘Abdullah el-Me’min
el-Bata®ihi (6. 519/1125) tarafindan sona erdirilmis-
tir. Tarih¢i Takiyeddin el-Makrizi (6. 849/1441), el-
Hitat' diye taninan eserinde yap1 hakkinda kaleme
alinmig anonim bir kitaba (Kitab ‘Amel er-Rasad)
dayanarak, burasathanenin karmagik ve bahtsiz tari-
hine dair bilgi vermistir. Vezir el-Efdal, Kahire’de
bir rasathane kurma kararini, kendisine Suriye’den
500/1107 yilindan sonraki yillar icin yaklasik 100

16 Wiedemann, E.: Uber ein von Ibn Sind (Avicenna) her-
gestelltes Beobachtungsinstrument, Zeitschrift fur Ins-
trumentenkunde igerisinde (Braunschweig) 45/1925/269-
275 (Tekrarbasim: E. Wiedemann, Gesammelte Schriften
Cilt 2, s. 1110-1116 ve Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 129-135).

17 ‘Izzeddin °Ali b. Muhammed Ibn el-Esir, el-Kamil fi
et-Ta’rih, Cilt 10, Beyrut 1966, s. 98.

18 Sayili, A.: a.e., s. 160-166, 6zellikle 166.

19 Kitdh el-Meva'iz ve-el-I'tibar bi-Zikr el-Hitat ve-el-
Asar, Cilt 1, Kahire 1270/1854, s. 125-128, Almanca ozeti
E. Wiedemann, Zur islamischen Astronomie, Sirius iceri-
sinde (Leipzig) 52/1919/122-127 (Tekrarbasim: E. Wie-
demann, Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 905-911 ve Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt
1998, s. 77-83).
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adet takvimin getirilmesi ve bunlarin kendi astro-
nomlarinin verdikleri bilgilerden farkli oldugu-
nu tespit etmesi nedeniyle vermistir. Yanlsliklar
diizeltmek icin astronomlar ona bir rasathane kur-
may1 salik vermislerdi. Bu isi gerceklestirme gore-
vi hekim ve astronom Eba Sa‘id ibn Karaka'ya
verilmisti. Azimut’'u dakikalara gore belirlemeye
yarayacak 5 m. capinda, bakirdan bityiik bir gdzlem
dairesinin yapilmasindaki zorluklar ayrintili bir
bicimde betimlenmisti. Anlasilan, bu alet, yaklasik
yiiz yil 6nce Ibn Sina tarafindan yapilmis olan aleti
(3,5 m. capinda), her ne kadar yitksekligi 6lcmeye
yarayan pergel kolu olmasa da, 6rnek almust1. Tbn
Karaka, 3,5 m. ¢apinda daha kiiciik bagka bir aleti
de ayni amaca yonelik olarak insa etmisti (belki de
yitkseklik ol¢tiimiinde kullanilan pergel koluyla bir-
likte?). Bu rasathane i¢in insa edilmis veya planlan-
mis biiyiik boyutlu aletlerden birisi de, yaklasik 2,5
m. (5 zira) capinda bir halkali (armillar) kiiresi (zat
el-halak) idi. Bu rasathane i¢in, Cami® el-Fila (Fil
Camisi)’nin terasinda aslen planlanmig olan yerden
vazgecilmis ve biiyiik halka hayli biyiik zorluklarla
bagka bir caminin, Mescid el-Cuylsi'nin, terasina
yerlestirilmisti. Vezir el-Me’mun el-Bata’ihi, ken-
disini rasathane ile o denli 6zdeslestirmisti ki onu,
Halife el-Me’man’un daha Once Bagdat’ta kur-
durdugu er-Rasad el-Me’mini el-Miimtehan adli
rasathanenin halefiymis gibi, Rasad el-Me’miint
el-Musahhah diye adlandirmigti. Halifenin veziri
tutuklatmasi ve rasathanedeki calismalar1 durdur-
masinin sebeplerinden biri bu olmalidir. Kahire
Rasathanesi’nin yapimu ile ilgili iki anekdot vardir.
Astronomi aletleri tarihi bakimindan 6nemlerinden
dolay1 bu anekdotlar, E. Wiedemann tarafindan
yapilan cevirisinden verilecektir: Vezir el-Efdal,
biiyitk azimut halkasinin ingasi isinin seyrini her
giin kontrol ederdi. Bitirildigi giin, kaynar bakiri
kaliba dokme esnasinda kalibin «bir yerinde biraz
islakligin kaldigi» goraldii. «Bakir bu yere sicakli-
giyla ulastiginda 1slak yeri sigratmig ve bu yiizden
halkanin mitkemmelligine zarar vermisti. Halkanin
soguduktan ve kaliptan cikarildiktan sonra, o yer-
den baska tamamen piiriizsiiz oldugu gorillmiistii.
el-Efdal basarisizhiga hayli ofkelenmisti, ama Ibn

Karaka, bu boyutlardaki bir aletin yapiminda, heniiz
hic imal edilmemis oldugu goz 6niine alindiginda,
10 denemeden sonra imali gerceklestirilmis olsa bile
yine memnun olunmasi gerektigi yoniindeki ifadesiy-
le onun hincini yatitigtirmaya calismisti.» 20

Ikinci anekdot, el-Efdal’in proje yiiriitiiciisii Ibn
Karaka’ya soyledikleriyle ilgilidir: «-Eger sen halkayi
daha kiiciik yapmis olsaydin, is daha kolay olurdu.
Ibn Karaka su cevabi vermisti: -Eger ben bu hal-
kayr bir ucu piramitlerde diger ucu da Tenniir'da
(Kahire’de bir yer) olacak kadar uzun yapabil-
seydim, bunu yapardim. Aletler ne kadar biiyiik olur-
sa, onlarla yiiriitiilecek caligma da o kadar kesin olur.
Aletler gokyiiziine oranla ne kadarda kiigiik!..» 21
Aydin Sayili, rasathaneler hakkindaki bilgileri sasir-
tict bir ¢aligkanlikla ve biiyitk kaynak bilgisiyle topla-
mus ve hayranlik uyandiran bir tarzda bu zorlu gore-
vin Ustesinden gelmistir. Onun bir araya getirdigi
materyal ve bazi miilahazalar, kaynaklarimizin o tiir
rasathaneler hakkinda cogunlukla kuruluslarindaki
olagantisti gosterigli olaylara veya aletlerin alisilmi-
sin disindaki boyutlarda imal edilmeleriyle bagmtili
olan bilgileri verdikleri izlenimini dogurmaktadir.
Buna ek olarak, rasathane icin kullanilan “rasad”
teriminin ayni zamanda «gdzlem» anlamina da gel-
mesi, bununla ilgili bilgilerin degerlendirilmesinde
belirli bir zorluga neden olmaktadir. Boylelikle,
siklikla kullanilan ‘amele er-rasad ctimlesi, hem
«rasathane inga etti», hem de «gozlem yapti» anlami-
na gelebilir. Ayrica bu, Sayil’'nin muhtesem eserine
ragmen, Arap-islam rasathanelerinin tam olarak
kaydinin neredeyse aldatict kalmasina neden olmak-

20 e]-Magqriz, el-Hitat, ad1 gegen yer ve tarih, Cilt 1,s. 126;
Wiedemann, E.: Zur islamischen Astronomie, ad1 gecen
yer ve tarih, s. 124 (Tekrarbasim: E. Wiedemann, Gesam-
melte Schriften Cilt 2, s. 908 ve Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 80).

21 el-Magqrizi, el-Hitat, ad1 gegen yer ve tarih, Cilt 1,s. 127;
Wiedemann, E.: Zur islamischen Astronomie, ad1 gecen
yer ve tarih, s. 126 (Tekrarbasim: E. Wiedemann, Gesam-
melte Schriften Cilt 2, s. 910 ve Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 82); Sayili, A.:
a.e.,s. 170.
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tadir. Bu kuskuyu g6z oniinde bulunduran Sayili22
su gorusiinde hakl goriinmektedir: Magrip tilkeleri
ve Miisliiman Ispanya, Islam diinyasmin dogusunda
ulagilan rasathane gelisimini kavrayip benimseme-
mis ve en iyi sartlarda Me’main donemi seviyesinde
kalmustir.

Diger bir¢ok bilim alaninda gozlenebildigi gibi,
kurum olarak ve aletleriyle rasathane de 7./13. yiiz-
yilda gelisimde goz kamastirici bir yitkseklige ulas-
mustir. Meraga’da kurulmus, oldukga ileri seviyede
gelistirilmis ve kismen yeniden tasarlanmug aletlerle
donatilan rasathane genel bilim tarihi agisindan
simdiye kadar yeterli 6lciide degerlendirilmemistir

22 Sayili, A.: a.e., s. 398.

23

(bkz. s. 38ff.). Bu rasathane ve Semerkant (bkz.
s. 69ff.) ve Istanbul’daki (bkz. s. 53ff.) ardillari,
Avrupa’da ilk diizenli rasathanelerin dogmasimna
neden olmus kurumlardir. Bu rasathanelere ilis-
kin bilgilerin Avrupa’ya ulastig1 yoldan, diger yeni
buluslar, bilimsel yeni teoriler ve bilimsel yazma
eserler Islam diinyasinin dogu tarafindan Avrupa’ya
ulagmistir. Bu baglamda, Meraga Rasathanesi’nde
bulunan gokkiiresinin orijinalinin, en azindan 1562
yilindan itibaren Dresden’de bulunmus olmasinin
[Avrupa’ya Islam diinyasinin dogusundan ulasan
bilgiler acisindan] yeterli olarak degerlendirilemez
bir deger tastyor.
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REY (ESKI TAHRAN) RASATHANESI

Ptoleme’nin ve Hint kaynak-
larinin  verdigi bilgilerden
kendi zamanina kadar gecgen
siirede ekliptik egim deger-
lerinin kiigiilmesi, doneminin
en onemli matematikgisi ve
astronomu Abt Hamid b. el-
Hidr el-Hucendi (10./4. yuz-
yilin 2. yarisi)’'nin dikkatini
cekmisti. Bu bilgileri miimkiin
olabildigince kesin bir bicim-
de belirlemek amaciyla, Rey
kentinde (Tahran’in giine-
yindeki eski Raghae) Buveyhi
prensi Fahreddevle (donemi:
366-387/976-997)'nin  finan-
se ettigi Ozel bir rasathane
kurdu. Gundontmlerinde
Giineg’in yiiksekligini gozle-
mek icin burada imal edilen
sekstant (siidiis, dairenin alti-
da birinden ibaret olan yay),
hamisine nisbetle «Fahreddin
Sekstanti» olarak adlandiril-
mistir.

«Bizim sekstantimiz meridyen eparalel ve birbirle-
rinden boyunca 7 zira (3,5 m.) aralikla kurulan iki
dikey duvardan olusmaktadir. Yerden 20 zira (10
m.) yitkkseklikteki tavanda bir kubbe ve bu kubbenin
ortasinda, igerisinde 1/6 ziralhk (1/12 m.) ¢apinda
bir delik bulunmaktadir. Bu delik iizerine duvarla-
ra paralel demir bir ¢ubuk sabitlenmis ve bu ¢ubuk
izerine, bir ucunda iki halka olan tabani kare sek-
linde yirmi metre kadar uzunlukta bir demir gubuk
astlir. Bu cubugun ucuna bir demir halka sabitlenir.
Bununla [duvara paralel asagi yukar1 hareket ettir-
mek suretiyle], bir dairenin altidabirinden ibaret
bir yay tanimlanir. Bu yay, acikligin altinda dikey
olarak 10 metre derinlikte baslamakta ve yer sevi-
yesine kadar ulasmalidir. Bu yay 6zenle puriizsiz
hale getirilir ve tahtalarla kaplanir. Derecelere ve
her derece 360 boliime, yani dakikalara ve her biri-
si de onar saniyeye boliimlenir.

Giines’in seklini sekstant yay1 iizerinde tam ayar-
layabilmek igin, iki capinin birbirini 90 derece ile
kestigini gosteren cizgileri tasiyan (madeni) bir
disk saglanir. Bunun capi [ki sekstant yaymnin

Modelimiz: Olgek yaklagik 1: 30. Kaide 100 x 70
cm. Ahsap, astarlanmis. (Envanter No: A 5.03)

genigligine esittir] kubbenin deliginden 20 metre
asagiya gelen Giines’in goriinils ¢capi buyiikliigiinde
olacak kadar hesaplanir.»!

el-Hucendi, sekstantin yardimiyla ekliptik egimin
siirekli kii¢iildiigiine kanaat getirebilmistir.

L el-Birani, Hikayat el-Ale el-Musammat es-Suds el-FalrT,
Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 269; Cevirisi E. Wiede-
mann, Uber den Sextant des el-Chohendi, Archiv fir Ge-
schichte der Naturwissenschaften und Technik icerisin-
de 2/1910/149-151; Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 92, Frankfurt 1998, s 55-57.
Dabha fazla bilgi icin bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 220-221,
269: Repsold, J.A.: Zur Geschichte der astronomischen
Mefwerkzeuge. Nachtrige, Astronomische Nachrichten
icerisinde (Kiel) 206/1918/col. 125-138, ozellikle 134-135
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 88, Frankfurt 1998, s. 16-22, ozellikle s. 20-21).
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‘Ala’uddevle’nin (414/1023 civarinda)

Hemedan’daki Rasathanesinin

Ana Aleti

Modern arastirmalar, daha sonralar1 Yakup
Sopasr’nda tanman tarzdakil, ag1 6l¢imii pren-
sibinin erken kullanimini, Ebt “Ali el-Hiiseyn b.
°Abdullah Ibn Sina (6. 428/1037) nin ‘Ala’uddevle

1 Schmidt, Fritz: Geschichte der geoditischen Instru-
mente und Verfahren im Altertum und Mittelalter, Er-
langen 1929 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 89, Frankfurt 1998), s. 341; Sezgin,
F.: Qadiyyet Iktisaf el-ala er-Rasadiyye « ‘Asa Ya‘qiiby,
Zeitschrift fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen
Wissenschaften icerisinde (Frankfurt) 2/1985/arab. Teil
7-30.

Abhsap, astarlanmis. Cap: 36 cm.
Skalalar ve diopter altin kaplama
pirin¢. (Envanter No: A 5.06)

Rasathanesi icin gelistirmis oldugu gozlem aletinde
(Ale Rasadiyye)? tespit etti. Bu aletle her seyden
once astronomik yiikseklikler miimkiin olabildigin

2 Wiedemann, Eilhard: Uber ein von Ibn Sind (Avi-
cenna) hergestelltes  Beobachtungsinstrument, Zeit-
schrift fiir Instrumentenkunde igerisinde (Braunschweig)
45/1925/269-275; ayn1 yazar Th.W. Juynboll'un ortak ca-
lismasiyla, Avicennas Schrift tiber ein von ihm ersonnenes
Beobachtungsinstrument, Acta orientalia igerisinde (Lei-
den) 5/1926/81-167 (Bu her iki caligmanin Tekrarbasimi:
E. Wiedemann, Gesammelte Schriften Cilt 2,s. 1110-1203
ve Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92,
Frankfurt 1998, s. 129-223); Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 276-
278.
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Wiedemann’in cizimi

ce kesin olarak belirlenebilecekti. Uzun bacaklari,
sadece derecelere gore degil, ayn1 zamanda daki-
kalara ve saniyelere gore de okunabilen bir gozlem
sonucunu miimkiin kilmaktadir. ibn Sina, bu amaca
yonelik olarak yaklagik 7 metrelik bir bacak uzunlu-
gu se¢mistir.

«Ust bacakta iki baglk sabitlenmistir, wz ve of, her
ikisi de aymi biiytkliikte ve sekildedir. Metindeki
sekil onlar1 yanlig olarak farkli resmetmektedir. Her
iki baslik da yanlarindan ikigser parcanin eklendigi
dikey birer parcadan olusmaktadir. Ustte bulunan
baghik ata binmiscesine bacagin iizerine oturmus
gibi kesilmis olmali ve hicbir surette sallanmayacak
sekilde onun tizerinde saglam bir bicimde hareket
etmelidir. Ustte bulunan baghgm devamli olarak
dikey durmasi, yani devrilmemesi icin 6zellikle caba
gosterilmistir. /1fve sk eklerinin uglari, sivri uglardir.
Eklerin yiizeylerine, bilinen gozleme (Absehe) delik-
leri acilmustir. Her iki sivri ug, yani her bagligin her
iki deligi tam tist Giste ve her iki baglik da tam olarak
bacagin yiizeyinde ayni yiikseklikte bulunmalidir.
Zayif 151kl nesneler genel olarak, giiclii 151kl nesne-
ler ise sadece oryantasyon igin her iki sivri ug tize-
rinden aranacaktir; bu her iki sivri ug, bizim bilylik
teleskoplarimiza takili arastirict diirbiinii andirmak-
tadir. Delikler ise daha hassas Olciimlere hizmet
etmektedir. Ust bacak iizerine dik olarak baglanmus
hedefleyiciler (Absehe) eklenen yan kollar, benim
bildigim aletlerin hicbirisinde bulunmamaktadir.»

Ibn Sin&’nin ¢izimi

«Bu diizenegin bir yarari, gozleyiciyi gozlem esna-
sinda basi ¢ok rahatsizlik verici bir sekilde aletin
tizerine dogru egilmek zorunda birakmamasidir.
Nesneye, daha ziyade tist bacak boyunca yan taraftan
paralel olarak bakilir ... Daha sonra her iki bacak
arasinda mn diizenegi ileri geri hareket ettirilir»3
Gozlemlenen gok cisminin yiiksekliginden ibaret
belirleyici ac1, cetvel tasiyan her iki bacagin trigo-
nometrik iligkisi sayesinde bulunur. Bu alet basitce
zemine yerlestirilmis degildir, yatay silindir seklinde-
ki duvarin orta noktasinda bulunan yuvarlak bir siitu-
nun {izerindeki tepe nokta ucunda hareket edebilir
bicimde yerlestirilmistir. Bu diizenek boylelikle ayni
zamanda azimutun belirlenmesine hizmette kullani-
lir, Ibn Sina aracin bu islevini de tarif ediyor#.

O, son olarak, aletin oturtuldugu yerin kesinlikle
yatay olmasi gerektigine isaret etmekte, tesviye icin
renkli su ile doldurulmus bir kabin kullanimini 6ner-
mektedir (bkz. Katalog cilt I11, s. 141).

3 Wiedemann, Eilhard: Uber ein von Ibn Sind (Avicen-
na) hergestelltes Beobachtungsinstrument, ad1 gecen yer
ve tarih, s. 272-273 (Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 1151-
1152).

4 Wiedemann, Eilhard: Avicennas Schrift iiber ein von
ihm ersonnenes Beobachtungsinstrument, adi gegen yer
ve tarih, s. 115-116 (Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 1151-
1152).
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UC RASATHANE:
MERAGA, ISTANBUL VE HVEN

1. Meraga:

Yaklagik 450 yilindan beri eski Abbasi
Rasathanesi’nin bulundugu Bagdat’in, m.
1258 yilindaki fethinden sonra Hitkiimdar
Hiilagu, bilgin Nasireddin et-Tast (6.672/
1274)’ye BatiMogol Imparatorlugu’nun bas-
kenti Meraga’da yeni bir rasathane kurma
gOrevi vermisti. Bir rivayete gore, Meraga’da
rasathane kurma fikri Hiillagu’nun karde-
si biiyitk Kaan Mongke’ye dayanmaktadir.
Bu 6nerinin bizzat Nasireddin’den ¢ikmig
olmasi ihtimali ise daha kuvvetli goriin-
mektedir!. Rasathanenin insasina 1259
yilina baglanmig olup, ne zaman bitirildigi
ise bilinmemektedir. Rasathanenin 1270
yili civarinda, yani Hillagu’nun 6liimiinden
(1265) birkag yil sonra calismaya bagladig
tahmin olunmaktadir.

Bu rasathane, Tebriz’in yaklagik 80 km.
giineyinde ve Urmiye Goli‘niin 29 km.
dogusunda bulunuyordu. Rasathane, bir
meridyene tam olarak paralel uzanan bir
tepe lizerine insa edilmisti. Harabelerin
planin1 o zamanki bilgilere dayanarak
cizmis olan (yandaki resim) A. Houtum-
Schindler’in? bildirdigine gore, 1880’lerde
bu rasathanenin «sadece 41/, — 5 ayak (yak-
lasik 1,5 m.) kalinligindaki duvar temelleri
ve bir kag dairesel moloz yigin1 goriilebilir
durumdaydi.»

1 Sayili, A.: The Observatory in Islam, adi gegen
yer ve tarih, s. 190.

2 Reisen im nordwestlichen Persien 1880-82,
Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde (Ber-
lin) 18/1833/320-344, ozellikle s. 338 ve Levha
No. 6; Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der
Sternwarte zu Mardagha nach den Mitteilungen
von al-‘Urdi, Sitzungsberichte der Physikalisch-
medizinischen Sozietét zu Erlangen 60/1928/15-
126, ozellikle s. 116 (Tekrarbasim: Islamic Mat-
hematics and Astronomy serisi Cilt 51, Frankfurt
1998, s. 81-192, ozellikle s. 182).

Das Observatorium { Rasad)
dea Nisr ed din Tiisl bei
Maasstab 1engl. Zsll = 500 Fuss,

Houtum-Schindler’e gore Meraga Rasathanesi’nin
yatay izdiisimii (1270 civari).
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Bugiin biz, 1972, 1973 ve 1976 yillarinda Parviz
Vardjavand’in idaresinde yiriitilen kazilar saye-
sinde rasathanenin yapist ve ayrintili plan1 hakkin
da oldukga zengin bilgiye sahip bulunuyoruz3.
Rasathanenin iizerine insa edildigi tepe giinimiizde
Rasad Dagi (Gozlem Dagi) olarak adlandirilmakta-
dir. Bu tepe, Meraga kentinin son evlerinin yaklasik
500 m. kuzeyinde bulunmakta ve 512 m. uzunlugun-
da, 220 m. eninde ve 110 m. yiiksekligindedir.
Kazilar yoluyla gorilebilir hale gelen biitiin komp-
leksin boliimleri Vardjavand tarafindan «16 muhtelif
boliim» olarak nitelendirilmis, ve su sekilde adlandi-
rimugtir:

A) Dogu-bati ve kuzey-giiney duvarlari.

B) Rasathanenin merkez kulesi.

C) Bes dairesel bolim.

D) Dortgen salon.

E) Kiitiiphane (?).

F) Konferans salonu.

G) Atolye.

H) Eyvanli merkezi yapi.

I) Tas kaldirim.

J) Rasathanenin harap olmasindan sonraki

donemden kalan tagra yerlesim yeri.
Ayrica, asagidaki ayrintilar da bilinmektedir Rasat-
hane tepesi 139 m. uzunlugunda ve 1.10 m. genisli-
ginde bir duvar ile iki bolime ayrilmustir.
1) Biitiin binalar1 ve gozlem aletleri icin 6ngoriilen
mekanlari iceren giiney boliimii 280 x 220 metrelik
bir yiizeye sahiptir.
2) Kuzey bolumii yaklagik 220 metre uzunlugunda-
dir, eni kuzeye dogru azalmakta ve 220 metre ile 50
metre arasinda degismektedir.
Merkezi kule 28 metre capindadir. Kule igerisinde
kurulmus sekstanttan ve karsilikli insa edilmis mer-
divenlerden sadece 5,55 metrelik bir bolim geriye
kalmistir. Bu kalint1 kisim elbette, bu sekstantin,
Rey ve Semerkant rasathanelerinin aksine, kismen
yer altina yerlestirilmedigini belirgin kilmaktadir.
Yarigap:t muhtemelen 10 ila 12 metre arasinda bir
biyiikliige sahipti.
Daire bicimindeki diger bes temel, astronomik goz-
lemlerin halkali kiire, duvar kadrani, giindontimii
halkasi veya ekinoksal halka gibi 6zel biiyiik aletlerle

3 Vardjavand, P.: Rapport préliminaire sur les fouilles de
l’observatoire de Mardqge, Le monde iranien et I’islam. So-
ciétés et cultures igerisinde, Cilt 3, Paris: Société d’histoire
de I'Orient 1975, s. 119-124 ve 5 Levha; ayni yazar: La
découverte archéologique du complexe scientifique de
l’observatoire de Maragé, International Symposium on
the Observatories in Islam igerisinde, 19-23 Eylul 1977,
ed. Dizer, M.: Istanbul 1980, s. 143-163.

yapildig: silindir kulelerin kalintilarina isaret ediyor
goriinmektedir. Geriye kalan izler ayrica, tarihsel
kaynaklarin bildirdigi bir kiitiphanenin temeline
isaret etmektedir.

Merkezi kulede sekstantin her iki yaninda bulunan
yerler muhtemelen calisma odalar1 ve astronomla-
rin baridiklari meskenlerdir.

P. Vardjavand’m Rapport préliminaire sur les fouilles
de I'observatoire de Maraqe adli eserinden fotograflar:

Meraga Rasathanesi’nin bulundugu tepenin
havadan cekilmis fotografi

Merkezi kuleden geriye kalanlar
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Rasathane tepesinin ovadan goriiniisii.
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Rasathane kompleksinin yatay
izdisiimii, diizenlenmis.
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Kulenin ortasinda bulunan sekstantin kalintilari,
kuzey yoni.

Tahmin edilen kiitiiphanenin yatay izdiisiimi.

Muhtemelen 6zel biiyiik aletlerle yapi-
lacak gozlemler icin 6n goriilmiis daha
kiigiik bes kulenin temelleri.

Tahmin edilen kiitiiphane binasinin temel duvarlari.



39 ASTRONOMI

Modelimiz:

Abhsap, astarlanmis. Cap: 50 cm.
Olgek: 1:56. Kaide 80 x 80 cm.
(Envanter No: A 5.05)

Meraga Rasathanesi Merkez Kulesindeki

Biiyiik Sekstant'in
Rekonstruksiyonu

Orijinal binanin kalintilarina dayanarak:
Kule ¢api: 28 m.,
yaricap yaklasik 10-12 m.
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Nasireddin et-Tasi’'nin yani sira rasathanede caligmig
diger astronomlar sunlardir: Muhyiddin b. Ebi es-
Siikr el-Magribi, Mii’eyyededin el-‘Urdi, Esireddin
el-Ebheri, Necmeddin Debiran ve Fahreddin el-
Hilati4.

Bu ekoliin astronomi alanindaki faaliyetlerinden
birisi de Zic-i Ilhant adli yeni bir astronomik gizelge-
dir. Bu calismada sadece o zamanin bilinen gozlem
sonuclar1 degil, ayn1 zamanda Meraga civarindaki
yerlerin diizeltilmis enlem ve boylam dereceleri de
kaydedilmistir. Matematiksel cografya tarihi baki-
mindan ¢ok onemli olan bu rasathanede, goriinen o
ki, iki biyiik astronom; Islam diinyasmin dogusun-
dan Nasireddin et-TasI ve batisindan Muhyiddin b.
Ebi es-Siikr el-Magribi, siki bir igbirligi icinde ¢alisa-
rak, Bagdat’tan gecen sifir meridyeninden hareketle
hesaplanan dogu boylam dereceleri ile Toledo’nun
28°30’ batisina kaydirilmis sifir meridyeninden itiba-
ren hesaplanan bati boylam derecelerini bir biitiin
olusturacak sekilde birlestirmeyi basarmiglardir3.
Meraga Rasathanesi icin imal edilmis aletler, astro-
nominin ilerleyen donemlerdeki gelisimini derin
ve siirekli bicimde etkilemistir. Daha Sam’dayken
astronomi aletlerinin ingasinda adini duyurmus olan
Mii’eyyededin el-“Urdi’nin buraya kazandirilabilme-
si cok biiytik bir sans olmustur.

Meraga Rasathanesi'nin aletlerinin, Mii’eyyededin
el-“Urdi’'nin oglu Muhammed tarafindan imal
edilmis gok kiiresi hari¢, maalesef hicbir kalinti-
st bilinmemektedir. Fakat su bakimdan sansliyiz
ki, Mir'eyyededin’in yazdigr ve bize ¢ok sayidaki
niishasiyla ulasan eserindeki ayrintili betimlemeleri
sayesinde orada bulunan aletleri zihnimizde yeniden
canlandirmamiz ve rekonstriitksiyonlarini yapmamiz
mimkiin oluyor.

Mii’eyyededin el-“Urdi on tane alet tanimlamis ve
bunlardan tciiniin kendi bulusu oldugunu vurgula-
mugtir. Bunlar: «Cift Kadranli Alet» (No. VI), «Cift

4 Mii’eyyeddin el-"Urdi hari¢ Riikneddin b. Serefeddin el-
Amuli'nin adlan Zic-i Camii Sa‘idide verilmistir, bkz.
Sayili, A.: The Observatory in Islam, ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 212.

5 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 177ff.

Nasireddin et-TusT (6. 672/1274) nin ¢alisma ekibi,
Tansiiknamme-i Ilhant de bulunan bir minyatiirde,
yazma British Library, Or. 3222, fol. 105a.

Bacakli Alet» (No: VII) ve «Mitkemmel Alet» (No:
X). Bu aletlerden bazilari, Tycho Brahe’nin ti¢ yiizyil
sonra Hven adasindaki rasathanesi igin insa ettigi
aletlere model olarak karsimiza cikiyorlarsa buna
sagmamaliy1z.

Meraga Rasathanesi’ni Avrupa’nin ¢ok erken
bir donemde tanimis olmasi gerektigi hic kusku
duymadan kabul edilebilir (bkz. s. 35). Meraga
Rasathanesi’nin gok kiiresi orijinalinin 1562 yilin-
dan once Avrupa’ya ulagsmis ve o zamandan beri
Dresden’de muhafaza edilmis olmasi bu baglamda
onemlidir.
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2.
[stanbul Rasathanesi
(984-88/1576-80):

Meraga Rasathanesi’nin kurulusundan yaklagik
300 y1l sonra, Avrupa’da astronomi biliminin bes-
yizyilllik bir resepsiyon ve Oziimseme evresinin
ardindan yaraticilik asamasina eristigi bir zaman-
da, Istanbul’da 983/1575-1576 yillar1 civarinda bir
rasathane kurulmasima karar verilmisti. Bu rasat-
hanenin insas1 ¢cok biyiik bir ihtimalle 988/1580
yilindan 6nce tamamlanmistt. Osmanli Sultani II1.
Murad’a bir rasathane kurma fikrini, Kahire’den
Istanbul’a gogen bilgin Takiyyeddin Muhammed
b. Ma‘raf er-Rassad vermisti. Birgok degisik bilim
alaniyla da ugrasmig olan bu astronom, eskimis
astronomik cizelgelerin verilerini yeni gozlemler
yardimiyla giincellemeyi amaclamis ve biiyiik ebatli
yeni aletlerden daha iyi gdzlem sonuclar1 almay:
umuyordu. Bu yiiksek hedefi o, er-Rasad el-Cedid
(«yeni astronomik gozlem») olarak tanimlamuisti.
Takiyyeddin bu hedefi, Arap-islam bilimlerinin
duraklama baslangici olarak goriilen bir donemde
muhaliflerinin kiskancliklar1 ve cahillikleri sebe-
biyle maalesef gerceklestirememistir. Bu biiylik
deneme, bilmeden ya da bilingli olarak astroloji
fali bakma girisimi seklinde carpitilarak degerlen-
dirilmistir. Bu, sultanin, calismalarina daha yeni
baslayan rasathanenin yikilma emrini vermesine
gotiirmiistiir. Rasathanenin kurucusu Takiyyeddin
yaklagik beg yil daha yasadiktan sonra 993/1585
yilinda olmiistiir.

Osmanl tarihgilerinin ve o donemin gezginlerinin
verdikleri, birbiriyle tam Ortiigmeyen bilgilere gore
su tahminde bulunulabilir: Takiyyeddin tarafindan
kurulan rasathane, bugiinkii Taksim Meydant’na
ya da yakiina konumlandiridmistir. Giintimiizde
kaybolmus olan aletlerinin 6zelligini ve onemini,
Takiyyeddin’in dikte ettirdigi bir Tiirk tarafindan
yazilan betimlemeye! gore degerlendirebiliriz; bu

1 Su adi tasiyor: Alat Rasadiyye li-Zic es-Sahinsahiyye,
Saray Hazine 452 nolu el yazmasma dayanarak Tiirkge
ve Ingilizce cevisiyle yayinlayan Sevim Tekeli, Arastirma
icerisinde. Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Felsefe Aras-
tirmalar1 Enstitiisit Dergisi (Ankara) 1/1963/71-122.

betimleme sayesinde aletlerin modellerini yapma-
miz miimkiin olmustur.

Takiyyeddin, bize sekiz astronomi aleti, bir astro-
nomik saat ve biiyiikk yaricapli daireleri ¢izmeye
yarayan ozel bir pergel tarif ediyor. ik alt1 alet
aslinda ya Yunan ya da Arap oncelleri tarafindan
bilinmekteydi ve daha sonra, ozellikle Meraga
Rasathanesi’'nde belirli bir gelisim asamasindan
gecmiglerdi. Takiyyeddin’in tarifinde, bu aletler,
genellikle biiyiik boyutlarda ve hicbir ilave 6zel-
likleri olmaksizin yapilmis goriinmektedirler. VII.
ve VIIL alet, «Kirisli Alet» (Alet Zat el-Evtar) ve
«Yildizlar Arasindaki Mesafeleri Olgmeye Yarayan
Alet» (Ale Miisebbehe bi-el-Mandtik) kendi bulusu
olarak gosteriliyor. En azindan VIII. ve ahsap bir
kadrani olan V. alet Tycho Brahe’nin de bilgisine
ulagmus olabilir.

Istanbul Rasathanesi'nin kurulusuna, yikiligia ve
aletlerinin tiirlerine iliskin haberlerin Avrupa’daki
astronomlara cok erken ulasmis bulunmasi olasili-
g1 bityiiktiir. Ornegin, Kayzer’in Istanbul’daki elgi-
sinin papazi olan Stephan Gerlach’in, Tiirckisches
Tagebuch adli eserinde 13 Kasim 1577 tarihi altinda
bu rasathanenin kurulusuna iligkin oldukca ayrinti-
I1 bilgiler verdigini bilmekteyiz. Ayrica, Gerlach’in
daha 29.9.1577 tarihinde bunlar hakkinda birkac
variyantla M. Crusius’a Istanbul’dan yazdigii da
bilmekteyiz. Daha sonra Crusius, Turcograecia
(Basel 1584, s. 501) adli kitabiyla bu haberin daha
genis ¢evrelere yayllmasini saglamistir?.

2 Bkz. Mordtmann, J.H.: Das Observatorium des Taqt
ed-din zu Pera, Der Islam icerisinde (Berlin-Leipzig)
13/1923/82-96, ozellikle 86 (Tekrarbasim: Islamic Ma-
thematics and Astronomy serisi Cilt 88, Frankfurt 1998,
s. 281-295, ozellikle s. 286).
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Takiyyeddin’in calisma ekibi, Sema ilname adli eserin yazmasindan, Istanbul
Universitesi Kiitiiphanesi, T.Y. 1404, fol. 57a.
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bir «hokkabaz» olarak nite-
leyerek soyle demektedir: «...
melun ve zavalli bir adam...
Cok onceleri Roma’da bir
matematik¢inin yaninda tutsak
ve usak olarak bulunmusg ve o
matematik¢inin sanatini emmis
ve boylelikle bir gokytizii usta-
st ve yildiz bilgini haline gel-
mistir; Ptoleme, Oklid, Proklus
vd. gibi bilginlerin astronomiye
iliskin eserlerini Arapca ceviri-
lerinden bir Yahudi’nin yanin-
da gizlice okumus ve Ogren-
mistir.» Schweigger, Istanbul
Rasathane’sinin bir ¢ok aletin-
den bahsetmektedir. Bu alet-
ler arasinda bir yeryiizii ve bir
gok kiiresi de bulunmaktadir.
Takiyyeddin bu aletleri imal
etmek icin yaklagik yedi yila
ihtiya¢c duymus olmaliymus?.

Schweigger’in, Takiyyeddin’in
Roma’da tutsak olarak mate-
matik o6grendigi ve Yunanca
kitaplarin Arapga cevirileri-
ni de bir Yahudi’den okudu-
gu iddialarinin ne denli ger-
¢ek dist olduklarint aciklama-
ya girismek bizi konumuzdan
uzaklastiran (Takiyyeddin’in
Avrupa’da, nerede ve ne
zaman, ikamet ettigi hikayesi
her haliikarda bir uydurmadir).
Ben, yalnizca suna isaret etmek
istiyorum: Takiyyeddin’in bize
ulasan eserleri inceledigimizde,
kendi onciillerinin faaliyetleri-
ni oldukca iyi bilen ve onlari
bir adim daha ileri gotiirmek

1 Ocak 1578’den 3 Mart 1581’e kadar Istanbul’da isteyen yaratici bir kisilik ve bilyiik bir astronomla
ikamet etmis olan ardili Salomon Schweigger de, bu kars1 karstya bulundugumuzu duyuruyor.

rasathane hakkinda Gerlach’dan daha ayrintili bil-
giler vermistir3. Schweigger maalesef Takiyyeddin’i

4 Ein newe Reysbeschreibung auf3 Teuschland Nach

Constantinopel und Jerusalem, Nurnberg 1608 (Tekrar-

basim: The Islamic World in Foreign Travel Accounts
3 Mordtmann, J.H.: a.e., s. 86 (Tekrarbasim: 285). serisi Cilt 28, Frankfurt 1995), s. 90-91.
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3.
Hven Adast’ndaki

Uranienburg Rasathanesi:

Danimarka Krali II. Friedrich’in himayesinde
Tycho Brahe (1546-1602), Hven (bugiin Isvec’te
bulunan Ven) adasinda, Orta Avrupa’nin ilk
rasathanesini Kassel’da kurdurmus olan Hessen
Kontu’nun tavsiyesiyle, rasathane kurma isine bag-
lamisti. Tycho Brahe, daha Avrupa’nin degisik
kentlerindeki 6grenimi sirasinda, astronomik arac-
lar yapimindaki olagantistii yetenegiyle iinlenmisti.
Rasathanenin ilk temel tagt 1576 yilinin Agustos
ayinda konulmustur. Tycho Brahe tarafindan
1577-1587 yillart arasinda imal edilen aletlerin
sayist 18 civarindadir. Gerci bu aletlerin ¢ogu,
mevcut aletlerin cok da dnemli degisiklikler tasi-
mayan ya da kiiciik iyilestirmeler iceren reprodiik-
siyonlartydi. Bu nedenle sayilar1 dokuza ya da ona
indirgenebilir. Bu baglamda Johann Repsold’un!
ifadesiyle: «Aletlerin yalnizca bir is imkani yarat-
mak icin yapildiklari izlenimi edinilmektedir, tipki
Weistritz’e gore, Tycho'nun yakin dostlarina ithaf
ettigi siirleri, kagithaneye is imkani saglamak icin
bastirdigr gibi. Cok da ekonomik olmayan bu ¢alis-
ma tarzi, Tycho’nun kralin 6fkesine ugramasina
neden olmus, birka¢ on yil sonra Hven’in biitiin
ihtisami sona ermistir».

Tycho Brahe’nin faaliyetlerini degerlendirirken
onun ozellikle dort aleti tizerinde durulur: Her iki
yone dondiiriilebilir azimut kadrani, duvar kadra-
ni, yildizlarin aralarindaki mesafeleri dlgmek icin
astronomik sekstant ve ekvatoral-halkal kiire. Bu
aletlerin degerlendirilmesinde, Yunan astronomi-
sinde ne derece bilindiklerinden hareket edilmekte
ve bu esnada da Arap-islam kiiltiir cevresindeki
muhtemel Onciiler g6z dniinde bulundurulmamak-
tadir.

L Zur Geschichte der astronomischen MefSwerkzeuge
von Purbach bis nach Reichenbach 1450-1830, Leipzig
1908, s. 29.

Bu yonde sunlar sdylenebilir: Her iki yone dondii-
rillebilir Azimut Kadranr’'nin Onciileri Meraga ve
Istanbul rasathanelerindeki aletler arasinda mev-
cuttu. Duvar Kadrani ise, el-Battini’den 6grendi-
gimize gore, daha 4./10. yiizyilda Arap-Islam kiil-
tiir ¢cevresinde bilinmekteydi. Ayrica, soz konusu
kadran Meraga ve Istanbul rasathanelerinin biiyiik
boyutlu aletleri arasinda da yer almigtir.
Yildizlarin aralarindaki mesafeleri 6lgmek igin
kullanilan astronomik sekstant ise Istanbul
Rasthanesi'nin Adle Miisebbehe bi-I-Manatik
adli aletiyle bityiikk bir benzerlik gostermektedir.
Yapmmindaki ve islevindeki benzerlik bir yana,
dondiiriilebilir  sekstantin, Ol¢iim sonucunun
gerekli bir zaman bozulmadan kalabilmesini sag-
lamak icin destek gorevi goren iki aga¢ sopanin
kullannmindaki benzer ozellikler dikkat cekicidir.
Istanbul Rasathanesi'nin yalnizca bu aletine ait
bilginin Tycho Brahe’ye cok kisa bir zaman icinde
ulagsmig olma olasiligi hayli biyiiktiir. Sekstant’in
astronomik gozlemler icin Arap-islam kiiltiir cev-
resinde 4./10. ytizyilldan beri kullanildigini biliyo-
ruz. Astronom el-Hucendi, Fahreddin Sekstanti’ni
ekliptik egimi tam olarak 6lgmek icin kullanmis-
t1 (bkz. s. 25). Giyaseddin Cemsid el-Kasi (0.
840/1436)’'nin gozlem araglarini tarif etmek icin
yazdigi risalesinde ortaya koydugu astronomi alet-
lerinden birisi de sekstanttir (bkz. s. 71).

Tycho Brahe’nin, armillce cequatorice adli kitabin-
da? bahsettigi bityiik ekvatoriyal-halkali kiire, aslin-
da «tamamiyle ¢cemberler-aletinin kendine 6zgii
basitlestirilmis bir tipidir. Geriye, bir deklinasyon
dairesi ile bir de yarim saat dairesi kalmistir»3.

2 Tycho Brahe'’s Description of his Instruments and Sci-
entific Work as given in Astronomiae instauratae me-
chanica (Wandesburgi 1598). Translated and Edited
by Hans Roeder, Elis Stromgren and Bengt Stromgen,
Kopenhagen 1946, s. 64-67.

3 Repsold, J.A.: Astronomische MefSwerkzeuge, ayn1 yer
ve tarih, s. 27.



RASATHANELER

Tycho Brahe’nin 1577-1597 yillar1 arasinda Hven
Rasathanesi icin imal ettigi aletlerle, Meraga
(1260-1270) ve Istanbul (1576-1580) Rasathanesi
aletleri kargilastirildiginda cikan sonug soyle dzet-
lenebilir:

Hven Rasathanesi’'nin aletleri aslinda Meraga ve
Istanbul rasathanelerinden tanidigimiz modellerin
bagka ornekleridir. Daha biiytik 6lgtim kesinligi-
ne ulasabilmek amaciyla biiyilk boyutlu araglar
inga etme cabasi her {i¢ rasathane aletleri igin
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karakteristiktir. Karsilastirma yapildiginda 6zellik-
le bir farklilik dikkati ¢ekecektir: Tycho Brahe’nin
araclarinda, Meraga ve Istanbul rasathanelerin-
deki modellerdeki yalinligin aksine4, kullanim
icin kesinlikle yararli olmayan asir1 siislemeler ve
oymalar vardir.

Tycho Brahe ve Takiyyeddin’in zamani, taginabilir
bir saat yardimiyla miistakil bir unsur olarak goz-
lemlerine dahil etmeleri ortak ozellikleridir.

4 Bkz. ayrica Tekeli, Sevim, Nasiriiddin, Tukiyiiddin ve
Tycho Brahe'nin rasat aletlerinin mukayesesi, Ankara
Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi
16/1958/301-393.
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MERAGA RASATHANESI’NIN
ALETLERI

[. Duvar Kadrani

Mii’eyyededin el-‘Urdi, Risale fi Keyfiyet el-Rasad ve-
ma Yuhtacu ila ‘llmiht (Yazma, istanbul, III. Ahmet,
3329) adli eserinde, yukarida bahsedilen ve 1260 yilin-
da Meraga Rasathanesi icin imal edilen astronomik
aletler arasinda duvara sabitlenmis kadran’1 (Lebine
veya Rub®) ilk sirada tanitmistir. Kadrani belirleyen
dairenin merkezine bir ag1 cetveli (Alhidade) takil-
mistir. Bu cetvelin uzunlugu s6z konusu dairenin yari-
capina esittir. Tik agacindan yapilmis kadranin gercek
yarigap uzunlugu yaklasik 2,5 metreyi bulmaktadir. Bu
duvar kadrani giinesin yiitksekligini, ekliptik egimi ve
gozlem yerinin enlemini belirlemeye yaramaktaydi!.

I Seemann, Hugo J.: Die Instru-
mente der Sternwarte zu Mardgha
nach den Mitteilungen von al-Urdli,
Sitzungsberichte der Physikalisch-
medizinischen Sozietdt zu Erlan-
gen 60/1928/15-126, burasi igin s.
28-33 (Tekrarbasim: Islamic Mat-
hematics and Astronomy serisi Cilt
51, Frankfurt 1998, s. 81-192, bura-
sticin s. 94-99); Tekeli, Sevim: A/-
Urdi’nin «Risalet-iin Fi Keyfiyet-il
Ersady Adli Makalesi, Arastirma
icerisinde (Ankara) 8/1970/1-169,
burasi igin s. 103-108.

Modelimiz: Ahsap, astarlanmis,
mermer kaide. Yiikseklik: 35
cm. Kadran piring, daglanarak
islenmis, tik agacindan cergeveye
yerlestirilmis; donduriilebilir act
cetveli. Envanter No: A 4.27

pr—

el-“Urdr’nin Aletler kitabindaki ¢izim, yazma,
Istanbul, ITI. Ahmet, 3329.
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el-‘Urdr’'nin Aletler kitabinda-
ki ¢izim, yazma, Istanbul, II1.
Ahmet, 3329.

[I. Cemberli Kiire

Cemberli (armillar) kiire (zat el-halak), Mii’eyyededin
el-“Urdr’'nin Meraga Rasathanesi'nde bulunan astro-
nomi aletlerine iliskin eserinde ikinci sirada sunul-
mustur. Bu kiire, genel olarak yildiz koordinatlarini
belirlemeye yaramaktaydi, ama diger astronomi prob-
lemlerinin c¢oziimii icin de kullanmilmistir. Cemberli
kiire’'nin genel yapisi, kendi icerisinde ig iligkiler
sistemini, ufuk (yiikseklik ve azimut), ekvator (gok
cisimlerinin yiikselis ve algalislari, dogus ve batis,
rektassensiyon ve deklinasyon) ve ekliptik (gok cisim-
lerinin enlem ve boylamlarini 6lgme) sistemlerini, bir-
lestirmektedir. Mii’eyyededin el-"Urdi tarafindan tarif
edilen model bes halkadan olusmaktaydi.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis.
Cap 50 cm. Olgek yaklagik 1:7.
(Envanter No: A 4.18)
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H. Seeman’in ¢izimi, Die Instrumente der Sternwarte zu Merdgha, a.y., s. 33-53,
ozellikle ss. 35 (Tekrarbasim, a.y., s. 99-119, ozellikle s. 101); Arapga metin icin
bkz. S. Tekeli, AI-Urdi 'nin Risalet ..., a.y., s. 108-124.

el-“Urdi, Ptoleme’de 6 ya da Theon’da 9 a yiikselen
halka sayisinin arttirilmasini gereksiz gOrmustiir.
Onun aleti, ekliptik sistemde gozlem yapmak icin
ekliptik cemberi olarak yapilmistir.

En dista bulunan ve ayni zamanda en biyiik ¢cem-
ber olan F (bkz. alttaki resim), meridyen dairesini
temsil etmektedir. Bunu, bilyitk enlem halkast B
izlemektedir. Bu halka 360° = 4 x 90”’ye boliinerek
isaretlenmistir ve ¢atal pim 1 ve 2 yardimiyla asagi
ve yukar1 dogru hareket ettirilebilmektedir. C ve D
halkalar1 90° ile birbirine [bir ipin araciligiyla] bag-
lantilidir. A ¢gemberi ekliptik daireyi temsil ederken,
el-halka el-hamile («tasityict gember») olarak adlan-

dirilan B cemberi kolur (tastyic1) cembere karsilik
gelmektedir. Ekliptik ¢emberi her defasinda 30°
olmak tizere 12 bur¢ semboliiyle gruplandirilmistir
ve «tastyict cember» araciligiyla her iki eksen bir pim
cevresinde hareket ettirilebilir. D daha kiigtik bir
enlem ¢emberidir. Bu da, B cemberi gibi, ekliptik-
ten baslayarak 4 x 90° ye bolinmiistiir. «Bu derece
bolimlerini yansitan cizgiler tizerinde D ¢emberinin
icinde, ¢cemberin yiiziinde dokunarak dodiiriilebilen
gostergenin (alhidadenin) ucu saga sola kaydirilabi-
lir. ibreler D halkasinin igerisinde, bu D halkasinin
diizlemine dogru dondiirtlebilir olarak yerlestiril-
mis ac1 cetvelinin uclarinda kaymaktadir.»
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el-“Urdi’nin Aletler kitabindaki ¢izim, yazma,
Istanbul, I1I. Ahmet, 3329.

Piring, hakkedilmis. Ayak sert agac-
tan. Cap: 45 cm. Olgek yaklasik 1:6.
Uzerinde nisangahi olan, merkez
etrafinda donebilir bir gosterge.
(Envanter No: A 4.17)

[1I. Giindoniimi Halkast

Mii’eyyededin el-"Urdi'nin Ptoleme’ye dayandirdi-
g1 bu alet 1, ekliptik egimini belirlemeye yaramak-
taydi (ale li-ma‘rifet meyl felek el-buriic). «I¢ gapi
2,5 metre olan bir ¢emberden ibarettir, meridyen
diizlemine paralel olarak bir siitun iizerine yer-
lestirilir. Bu aleti saglamlastirmak icin, icerisinde
dikey olarak duran bir payanda bulunmaktadir.
Bu payandanin merkezine, donebilen, her iki ucu

L Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-Urdi, Sitzungs-
berichte der Physikalisch-medizinischen Sozietit zu Er-
langen 60/1928/15-126, s. 53 (Tekrarbasim: adi gecen
yer ve tarih, s. 119); Arapca metin i¢in bkz. Tekeli, Se-
vim: Al-Urdi’nin «Risalet -iin Fi Keyfiyet-il Ersad» Adli
Makalesi, Arastirma igerisinde (Ankara) 8/1970/1-169,
burasi icin s. 124-127.

(90° ye boliinen) daire iizerinde asagl yukar kay-
dirilabilecek ve Giines’in giinlik en biytik yiik-
sekligini 6lcmeye hizmet eden bir gosterge takilir.
Ptoleme’den taninan aletin aslinda gosterge yerine
meridyen ¢emberi icinde donebilen [payandanin
ortasina takili ve tizerine dikey olarak delikli made-
ni bir dortgen levhadan ibaret] bir nisangaha otur-
tulmus bir daire bulunuyormus». Mii’eyyededin’in
belirttigine gore, bu aletle kutup yildiz1 dolayin-
daki yildizlarin goriiniirdeki yoriingelerinin en alt
ve en Ust tepe noktasi konumlarinin gozlemlen-
mesi yoluyla kutup yiiksekligi bulunabiliyordu. Bu
tarzda sonradan Avrupa’da Yakup Sopas: olarak
taninan Ozel bir aletle kutup yiiksekligini tespit
etmek, Hint Okyanusu’'nda denizcilik biliminin
temel yontemi idi.
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IV.
Ekinoksal Cember

Daha once Ptoleme’nin s6z konusu ettigi bu
alet, giinesin burclar dairesinde gindontiimii
noktalarina girigini belirlemeye yariyordu.
Mii’eyyededin el-“Urdi’'nin bildigi gelistirilmig
versiyonuyla (halkat el-istiva’) sundugu bu alet,
taksimath dikey bir meridyen halkasindan ve
ekvator halkasi olarak adlandirilan ve buna
dikey aciyla oturtulan sabit bir cemberden olus-
maktaydi. Soyle ki, ekvator ¢cemberi, meridyen
cemberine, gozleyicinin zenit noktasiyla bulun-
dugu yerin 6lcitilmiis olan enlem derecesine esit
bir aralikta saptanirl.

Piring, asitleme yoluyla derecelen-
dirilmis, merkez etrafinda donen
gosterge, cap: 43 cm. Ahsap stitun,
kumtasi astarlama, mermer kaide,
toplam yiikseklik: 165 cm. (Envanter
No: A 4.28)

1 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-Urdi, adi gecen
yer ve tarih, s. 57-61; (Tekrarbasim: ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 123-127); Tekeli, Sevim: Al-Urdi 'nin «Risalet-iin
Fi Keyfiyet-il Ersad» Adli Makalesi, ad1 gecen yer ve ta-

rih, s. 127-129.
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el-“Urdrnin Aletler kitabin-
daki gizim, yazma, Istanbul,
II1. Ahmet, 3329.

V.
Hareket Edebilir Nigsangahli Alet

Mii’eyyededin’in kitabinda tanittigi besinci alet,
«iki delikli alet» (el-dle zdt es-sukbeteyn) Giines ve
Ay’in goritiniirdeki caplarimi belirlemeye ve onlari
gozlemlemeye yaramaktaydi. «Bunun igin alete iki
disk eklenmistir. Disklerin hareketli nisangahin
oniine getirilmesiyle Giineg veya Ay diskinin aydin-
lik kism1 maskelenir ve bu esnada karanlik kismin
bityiikliigii lgiiliir.»

Bu hareketli nisangahli aletin orijinalinin uzunlugu
230 cm. idil.

Modelimiz: Ceviz agacl, masa
capi1 110 cm, yatay donduriilebilir,
dikey olarak orta eksen ¢evresinde
ayarlanabilir. Milimetre ol¢egi
hakkedilmis. Nisangah bakir.
(Envanter No: A 4.16)

1 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-Urdi, adi gecen
yer ve tarih, s. 63; (Tekrarbasim: ad1 gecen yer ve tarih, s.
129); Arapca metin icin bkz. Tekeli, Sevim: Al-Urdi 'nin
«Risalet-iin Fi Keyfiyet-il Ersady» Adli Makalesi, ad1 ge-
cen yer ve tarih, s. 129-135.

43
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VI
Cift Kadranli Alet

«Cift Kadranl Alet» (el-ale zat er-rub‘ayn),
Meraga Rasathanesi’nin temel aletlerinden biri-
sidir. Kendisinin gelistirdiklerinden biri oldugunu
vurgulayan Mii’eyyededin el-‘Urdi, bu aleti ayrintili
bir bigcimde tanitmistir. Bu alet yildizlarin yiikseklik-
lerini ve azimutlarini bulmaya yariyordu. Bu aletin
kendine 0zgii avantaji, iki gdzlemcinin es zamanl
olarak gozlemler yiiriitebilmelerini saglamasidir.
Aracmn ilk rekonstritksiyonu Hugo Seemann tara-
findan yapilmistir?.

1 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-Urdi, ad1 gecen
yer ve tarih, s. 72-81; (Tekrarbasim: ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 138-147); Arapca metin icin bkz. Tekeli, Sevim:
Al-Urdi’nin «Risalet-tin Fi Keyfiyet-il Ersady Adli Ma-
kalesi, ad1 gegen yer ve tarih, s. 135-145.

Modelimiz: Olgek yakla-
stk 1:10. Cap 50 cm. Bir
eksen cevresinde dondii-
ritlebilir iki kadran piring-
ten. Olgekli ve nisangahli
hareketli ibreler.
(Envanter No: A 4.15)

el-“Urdi'nin Aletler kitabindaki cizim, yazma,
Istanbul, ITI. Ahmet, 3329.
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VII.
Cift Bacakli Alet

«Cift Bacakl v :
Alet» (el-dle zat i
es-su‘beteyn), 'K
Mueyyededin (LT
el-“Urdi’nin  biz- | IIJ!

zat  gelistirmis
oldugu aletlerden
birisidir. Bu arac
gok cisimlerinin
meridyen dairesin-
deki ytkseklikle-
rini (evc) bulmaya
hizmet eder ve bir
duvar kadranina
baghydi (bkz. 1.
resim). Meridyen
yoniine dogru yerlestirilen bu alet yaklasik 3 metre-
lik bir yiikseklige sahipti. Dikey bir cetvel, kendisine
bagli capraz bir lata ile birlikte hareket eder. Cetvel

=
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el-‘Urdr’nin Aletler kitabinda-
ki cizim, yazma, Istanbul, III.
Ahmet, 3329.

Modelimiz: Ahsap, astarlanmis;
mermer kaide. Kadran piringten,
asitle derecelendirilmis; yarigcap:
40 cm. Cetveller tik agacindan
iki direk arasinda dikey olarak
hareket edebilir. Yiikseklik 64
cm. Kirig cetveli tizerinde metrik
Olgek bulunmaktadir. (Envanter
No: A 4.26)

tizerinde bir nisangah vardir, capraz lata ise nisan-
gah araciligiyla cetvel tizerinde nisan alinan yildizin
agisal biyukligiinii bulmaya yarayan taksimatl bir
cetvel tagir. Aletin sabit yiiksekliginin capraz lata
tizerinde okunan uzunluga olan iligki icerisinde 6zel
bir tablo (trigonometri cetveli) yardimiyla acisal
biyiikliik bulunuyordu.

Olciilecek yiiksekligin acisal biyiikliigii, duvar kad-
rani araciligiyla da bulunur. Kadrani tasiyan duvara
sabitlenmis iki makara vardir, bu makaralar {izerin-
de her iki cetveli kaldirmaya ve indirmeye yarayan
iki ip islemektedir!.

I Seemann, Hugo I.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-Urdi, adi gecen
yer ve tarih, s. 81-87; (Tekrarbasim: ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 147-153); Arapca metin icin bkz. Tekeli, Sevim: 4/-
Urdi’nin «Risalet-iin Fi Keyfiyet-il Ersady Adli Makalesi,
ad1 gecen yer ve tarih, s. 145-149.
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VIII.
Yiikseklik ve Azimut
Ol¢me Aleti

Meraga Rasathanesi igcin imal edilmis aletler
arasinda Mii’eyyededin el-“Urdi «Siniisli ve
Azimutlu Arag» (el-ale zat el-ceyb ve-s-semt)
adli bir aleti de sunmaktadir. Bu aleti kendisinin
icat edip etmedigini acikca soylemiyor. Bu alet,
Avrupa’da Tycho Brahe tarafindan Parallaticum
aliud sive regulce tam altitudines quam azimutha
expedientes adiyla yapilmig ve tanitimistir (bkz.
s. 62).

B,

el-“Urdr'nin Aletler kitabindaki ¢izim, yazma,
Istanbul, III. Ahmet, 3329.

Modelimiz: Olgek 1:10. Cap 50
cm. Baslik eskitme sert agac,
iki taraftan ayarlanabilir bacak-
11, metal bir eksen ¢evresinde
dondiiriilebilir. Piring 6lcek.
(Envanter No: A 4.07)

Gozlem yeri, daire biciminde bir duvardan olus-
maktadir. Bu duvarin iizerine dairesel bir Olcek
yerlestirilmistir. Bu Olcegin derece taksimati ve
diger alt taksimatlar1 vardir.

«Asil Olcim diizenegi, 6lciim cetvelleri olarak
adlandirilan ve tipki bir pergelin kollart gibi men-
tese tarzinda birbirine bagli olan iki cetvelden
olusmaktadir. Bu pergelin tepe noktasi bir kilavuz
raymda dikey olarak yukar1 ve asagi dogru hareket
ettirilebilir. Buna bagh olarak, pergelin her birisi-
ne bir kayar kolun mentese tarzinda baglh oldugu
bagimsiz uglar1 birbirlerine dogru simetrik olarak
ufki olarak kirlangi¢ kuyrugu biciminde ve cap ola-
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rak adlandirilan yatay bir kirisin iist yiizeyine centik
atilmig bir disili yiv igerisinde hareket ederler».

«icinde cetvel pergeli bagmin asagi yukari hare-
ket edebilecek kilavuz rayi pergel bacaklarinin
uzunluguna uygun bir boyda hazirlanmis iki dikey
stitundan meydana gelir. Pergelin ayaklar1 tabanda
ufki olarak bulunan genis Olcii tahtasi (ki ortasinda
taksimatli bir cetvel yerlestirilmistir) igine saga sola
hareket edecek sekilde yerlestirilir... Olgii tahtasi
ile capraz tahtalar bir ha¢ seklinde birbirlerine
baglanmiglar. Hepsi biitiinityle silindirik bir duva-
rin ortasinda yerlestirilmis olan dikey, demirden
bir eksen iizerine donebilecek halde oturtulur.
Eksen tastan, tahta bir sandik ile kapli bir temele
oturtulur. Eksenin iist ucuna Olcii tahtasini tasi-
yan hac seklindeki biitiiniin ortast oturtulur. Bu,
madeni eksenin etrafinda hag seklinde donebilecek

durumdadir. Olgii tahtasi, gosterge olarak hazir-
lanan uclar silindirik duvar tizerine yerlestirilmig
bulunan taksimathi cember iizerinde kayabilecek
durumda bulunur».

«Cetvel pergel bacaklarmin st taraflarina ikiser
nisangah yerlestirilir, ki bunlar yildizlarin gozlemini
ve bacaklarin sintis f lerinin bulunmasini saglar.
Aginin bulunmasi soyle olur: Olgii tahtasmin her iki
kilavuz yivine ve her iki yan tarafina merkez nokta-
sindan itibaren uygun Olcekli cetveller takilmistir.
Bu cetvel bolimiinde 6lgme tahtalarinin her birinin
son ucunun hareketiyle katettigi uzunlugun olcii
tahtasinin boyuna olan orani yiikseklik acisi (a)nin
tamamlayaninin siniisiinii verir. Ayni zamanda, ufki
cember iizerindeki taksimat, bize olgii tahtasin-
dan ibaret olan yaricapin gostergesiyle azimutlarin
degerlerini elde etmemizi saglar».

Hugo J. Seemann’in Die Instrumente

der Sternwarte zu Maragha nach den
Mitteilungen von al-Urdi, ad1 gegen yer
ve tarih, s. 87-88; (Tekrarbasim: ad1 gegen
yer ve tarih, s. 153-154); Arapca metin igin
bkz. Tekeli, Sevim: A/-Urdi 'nin «Risalet-
tin Fi Keyfiyet-il Ersad» Adli Makalesi,
ad1 gegen yer ve tarih, s. 150-155.
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[X.
Dikey Olcek Uzerinden

Sinis Belirleme Aleti

Mii’eyyededin el-“Urdr'nin Meraga Rasathanesi
icin imal ettigi bir onceki aletin ikinci bir versiyonu,
«Siniis Olciimii Icin Dikey Olcekli Alet» (el-ale zat
el-cuyiib ve-s-sehm) adimni tastyan. Bu alet, ol¢im
diizenegi haric bir onceki aletle tamamen aynidir.
Degistirilen 6lciim diizeneginin amaci, hedefle-

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10. Cap 40 cm.
Baslik eskitme sert agactan, rayda hareket eden
pergelli metal bir eksen cevresinde dondiiriilebi-
lir. Piring olcekler. (Envanter No: A 4.30)

nen yildizin acisal yiiksekliginin burada dogrudan
dogruya siniis olarak tespit edilmesidir. Bir onceki
versiyonda yiikseklik agisinin tamamlayani ile ilgili
gozlem sonucu hesaplanmak zorundaydi. Bu alet de
dondirilebilir konumlanmasiyla azimutun tespitini
sagliyabiliyor.
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el-‘Urdi’'nin Aletler kita-
bindaki ¢izim, yazma,
Istanbul, III. Ahmet,
3329.

el-“Urdr'nin tarifine gore aletin fonk-
siyonunu gosteren sema.

v
e o o e e S

o e o o

FF’ capmin M orta noktasindan iki dikey kilavuz
yatak, DD’ ve EFE’, cikmaktadir. Kollar1 yaricapa
tekabiil eden bir pergel FF’ hattindaki bir raya ve
her iki kilavuz yatak arasinda bulunan kanala, Bve C
uglar1 bir menteseyle A birlesme noktasinda hareket
edebilecek sekilde yerlestirilmistir. AC bacagi, yani
hipoteniis, her iki nisangahi tagimaktadir. Yiikseklik
siniisii, ayn1 bir 6lcege sahip olan kilavuz yataklarda
tespit edilen mesafenin AC bacagina olan oraniyla
elde edilir. Olgekli bacaklar yaricapa tekabiil ederler
ve 60 olgek bolimiine ve bu boliimlerin kesirlerine
ayrimiglardir.

Ikinci bacak (AB) da, gozlemlenen yildizin acisal
yitksekligini verecek olan ters siniis (siniis versus)
Ol¢iimiine yarayan yatay skalaya sahiptirl:

sin . = MC/AC
sin vers o. = AM/AC = 1 -sin o.

ISeemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-*Urdi, adi gecen
yer ve tarih, s. 92-96; (Tekrarbasim: adi gecen yer ve ta-
rih, s. 158-162); Arapga metin i¢in bkz. Tekeli, Sevim: 4/-
Urdi’nin «Risalet-iin Fi Keyfiyet-il Ersad» Adli Makalesi,
adi gecen yer ve tarih, s. 156-158.
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X.
Mikemmel Alet

L

el-“Urdi’nin Aletler kitabindaki cizim,
yazma, Istanbul, ITII. Ahmet, 3329.

Bu «Mikemmel Alet» (el-ale el-kamile),
Mii’eyyededin el-‘Urdi’nin kendi bulusu olarak nite-
lendirdiklerindendir. el-“Urdi, bu aleti 650/1252 yilin-
da Hims (Suriye) Hikiimdar: el-Melik el-Mansir!
icin imal ettigini sdylemektedir. «Asil 6l¢iim diize-
negi, 5. olarak bahsedilen aletin (Hareket Edebilir
Nisangahli Alet)inkine benzeyen bir sehpa tizerinde
bulunmaktadir, su kadar var ki altlik olarak is goren
hag, bir halka tarafindan cevrelenmistir. Ayaklara

oturtulan delinmis diske, yukaridaki ug tarafinda

L Eger el-Melik el-Mansiir (donemi 637-644/1239-1246)
ismi dogruysa, verilen tarihte bir yanliglik olmali. Verilen
tarih dogruysa sultan diye kasdedilen onun oglu el-Me-
lik el-Esref b. Masa b. el-Melik el-Mansir Ibrahim b. el-
Melik el-Miicahid Sirkiiye (donemi 644-661/1246-1263)
olmalidir.

dortgen pirizma biciminde bir basghgin takildigi
dikey olarak donebilen bir payanda gecirilmistir».

«Bu bagliga asil olciim diizenegi yerlestirilmistir. 7.
sirada bahsedilen alette oldugu gibi (Cift Bacakli
Alet), bu 6lciim diizenegi 2,25 m. uzunlugunda yiik-
seklik cetveli olarak adlandirilan bir cetvelden olus-
maktadir. Bu cetvel, ayni uzunlukta ve bagliga dikey
olarak sabitlenmis iki payandanin iist uglari iizerine
dondiiriilebilir bir bicimde asilmig ve iki nisangahla
donatilmistir. Kiris cetveli olarak adlandirilan, yiik-
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seklik cetvelinden 11/, kere daha uzun olan ikinci
bir cetvel, dikey olarak dondiiriilebilen payandanin
alt ucuna baglanmistir. Bu cetvel, her iki cetvelin
birbirine dogru cevrilmis, yizeyleri uzunlamasina
birbirlerine temas edecek sekilde kesilmistir».
«Kirig cetveli 7 nolu alette oldugu gibi uygun bir
taksimatlandirmayla donatilmistir; ayni sekilde o
alette oldugu gibi bir yildiz1 hedeflemede yiikseklik
agisinin tamamlayaninin kirisi bu taksimatlandirma
tizerinde okunur».

«Bu alet dort gok istikametine uygun olarak dikilmig
ve yere sabitlenmistir. 7. sirada bahsedilen alet gibi
bu alet de genisletilmis bir paralaks cetvelidir: Dikey

olarak dondiiriilebilen payanda, herhangi bir azimut
icin ayarlanabilir. Buna uygun olarak bu aletin kul-
lanim alani daha biiyiiktiir. Bu arac, bir yildizin yiik-
sekligini ve azimutunu belirleme isine bagl bir dizi
astronomi probleminin ¢éziimiine yarayabilir.»2

2 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha nach den Mitteilungen von al-"Urdi, ad1 gecen
yer ve tarih, s. 96-104; (Tekrarbasim: ad1 gegen yer ve ta-
rih, s. 162-170); Arapg¢a metin i¢in bkz. Tekeli, Sevim: 4/-
Urdi’nin «Risalet-iin Fi Keyfiyet-il Ersady Adli Makalesi,
adi gecen yer ve tarih, s. 159-165.

Modelimiz: Olgek: Yaklagik 1:2.
Sert agag, sirlanmis. Toplam
yiitkseklik: 220 cm. Metrik skala
ile birlikte kiris cetveli pirincten,
uzunluk: 167 cm. iki nisangahli
yiitkseklik cetveli piring. Her iki
cetvelin hareket eder bir sekilde
tizerine yerlestirildigi kundak
dondiriilebilir bir tarzda, piring
bir ibrenin 360° lik yine pirincten
bir 6lgekte pozisyon gosteren
kaide tizerine monte edilmis.
(Envanter No: A 4.29)
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XI.
Gok Kiiresi

Meraga Rasathanesi gok kiiresi orijinalinin bize
ulasmis olmasi biyiik bir sanstir. 1279 yilinda
Mii’eyyededin el-“Urdr'nin oglu Muhammed tara-
findan yapilan gérkemli kiire 1562 yilinda Dresden’e
ulagmis olup 250 yildir oradaki matematik-fizik
salonunda bulunmaktadir. Bu kiirenin Onemine,
daha 18. ytizyilda Carsten Niebuhr dikkat ¢ekmisti.
«Dresden’de bulunan bu eser, 144 mm. ¢apindaki
kiireden ve de bronz halkalarindan olusmaktadir.
Kiireye sunlar hakkedilmistir: Derece taksimat-
It ekliptik ve ekvator, gok sembollerinin yerlerini
sinirlandiran oniki enlem dairesi, yildiz kiimelerinin
cerceve cizgileri ve golgelemeleri, yildiz kiimeleri-
nin, gok sembollerinin ve bazi mistakil yildizlarin
adlari, degisik bitytiklikte yildiz diskcikleri, eklip-
tik ve ekvator kutuplarinin sembolleri ve yapim-
cinin adi. Kutuplara, eksen pimlerini sokmak icin
kuigiik yuvarlak delikler agilmistir. Kakma bolgeler:
Ekliptik altinla; ekvator, yildiz diskleri, yildiz kiime-
lerinin adlar1 ve yapimcinin adi giimiisle; gok sem-
bollerinin adlar1 doniisiimlii olarak altin ve giimiisle.
Tipki hakketme gibi bu madeni kakma da, oldukca
usta bir sanatg¢inin elinden ¢iktigini gostermektedir.
Ufuk dairesi, meridyenin st yarisit ve yiikseklik
kadrani derece taksimati icermektedir. Ufuk altinda
bulunan ve ufka sabitlenmis olan meridyen yarisi,
eksen pimlerini sokarak degisik kutup ytikseklikleri
icin donme saglayabilecek kiiciik, yuvarlak ve birbi-
rinden 5 derece uzak deliklerle donatilmistir».1

I Drechser, Adolph: Der Arabische Himmelsglobus des
Mohammed ben Muyid el-’Ordhi vom Jahre 1279 im
Mathematisch-physikalischen Salon zu Dresden, 2. baski,
Dresden 1922, 19 sayfa ve 8 levha, ozellikle s. 9 (Tekrar-
basim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
50, Frankfurt 1998, s. 261-289, ozellikle s. 271). Konuyla

Rekonstritksiyonumuz orijinaliyle ayni boyutlara sahiptir.
Kiire: Piring, gimiis kakma. 17. yiizyllda Avrupa’da imal
edilmis orijinal ahsap bir sehpa tizerindedir, modelimizin
sehpasi pirincten. (Envanter No: A 1.03).

ilgili diger literatiir: Beigel, Wilhelm Sigismund: Nach-
richt von einer Arabischen Himmelskugel mit Kufischer
Schrift, welche im Curfiirstl. mathematischen Salon zu
Dresden aufbewahrt wird, Astronomisches Jahrbuch fiir
das Jahr 1808 (Berlin), s. 97-110 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 81-94; Jour-
dain, Aimable: Mémoire sur les Instrumens employés a
[’Observatoire de Méragah, Magasin encyclopédique
(Paris) 6/1809/43-101 (Tekrarbasim: Islamic Mathema-
tics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 95-153); Schier, Karl
Heinz: Bericht iiber den arabischen Himmelsglobus
im Konigl. Sdchs. mathematischen Salon zu Dresden,
Schier, Globus coelestis arabicus... icerisinde, Leipzig
1865, Additamentum s. 65-71 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 50, s. 154-160);
Kiihnel, Ernst: Der arabische Globus im Mathematis-
ch-Physikalischen Salon zu Dresden, Mitteilungen aus
den Siachsischen Kunstsammlungen icerisinde (Leipzig)
2/1911/16-23 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 50, s. 252-259).
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ISTANBUL
RASATHANESI'NIN
ALETLERI
(984-88/1576-80)

Modelimiz: Piring, asitle
derecelendirilmis. Cap: 50 cm.
(Envanter No: A 4.09)

[. Halkali Kiire

Istanbul Rasathanesi’nin aletleri hakkindaki kitapta
Halkali Kiire (zat el-halak), ilk sirada bulunmaktadir.
Tastyic1 vazifesi goren ufuk halkasinin buytkligi icin
en az 4 metrelik bir cap Onerilmistir. Ufuk halkasi bir
yana, bu alet, oncelikle sabit yildizlarin koordinatlarini
belirlemeye yarayan 6 halkaya sahipti. Biiytikliiklerine
gore bu halkalar: 1. Hareketsiz olarak kuzey-giiney
yoniinde bulunan meridyen halkasi, 2. Hareketli bityiik
meridyen halkasi, 3. Ekliptik halkasi, 4. Kolur halkasi
(Arapca hamile, «tastyan»), 5. Ekliptik kutuplar1 boyun-
ca devam eden — son ikisi sagda kesismektedir ve birbir-
lerine saglamca bagldir— kiigiik meridyen halkasi ve 6.
Iki nisangahla donatilmis enlem halkasi. Biitiin halkalar
kompleksini tastyan ufuk halkasi, alti ¢ubuk yoluyla ayni
buyiikliikteki bir temel halkaya baglidir. Aletler kitabinin
verdigi bilgilere gore bu gozlem araciyla calismak icin beg
kisi gerekmekteydi.
Istanbul

yazmasindan,

Topkapi
Sarayi,
Hazine 452.
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Istanbul yazmasindan,
Saray, Hazine 452.

[1. Duvar Kadran1
Istanbul Rasathanesi cercevesinde Giines’in ve Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10.
gezegenlerin enlem cizgisine varig yiiksekliklerini Ahsap, astarlanmis; 50 x 50 x 80 cm.
bulmak igin meridyen yoniine dogru bir duvar 2 Kadran ve nisangéhli ibre piring,
kadrani (/abina) insa edilmistir. Buytklugi asag asitle iglenmis.
yukari 7 x 7 metrel. (Envanter No: A 4. 13)

1 Tekeli, S.: Aldt-i rasadiye, a.y., s. 80, 108-109.
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Istanbul yazmasindan, Saray, Hazine 452.

[1I.
Yildizlarin Yiiksekliklerini ve

Azimutlarini Belirlemeye Yarayan
Diizenek

Bu diizenek, 1575-1580 yillar1 arasinda Istanbul
Rasathanesi icin Takiyyeddin el-Misri yonetiminde
imal edilmis aletlerin ii¢linciisiidiir. Rasathanenin
aletler kitabi, Takiyyeddin’in bunu gergeklestirirken
Samli bir astronomun, evvelce Meraga Rasathanesi
icin yeniden yapilmis ve meshur astronom Ibn
es-Satir tarafindan (8./14. ytzyil) kullanilmis olan
aletine dayandigi bilgisini vermektedir. Hic kus-
kusuz «Samli Astronom» ifadesinde kasdedilen
Mii’eyyededin el-“Urdi’dir (bkz. s. 38ff). Istanbullu
astronomlar sahip olduklar1 modelin ¢ifte kadranini
bir yarim daire ile degistirmiglerdir. Ol¢iim diize-
negini tastyan silindir bicimindeki yapi, yaklagik 6

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10. Cap
50 cm. Her iki tarafina kazinmis dere-
ce taksimatl baslik piringten, eksensel

donddiriilebilir. Nisangahli ibre yarim

dairenin cevresinde ayarlanabilir.
(Envanter No: A 4. 11)

metre yiiksekligindeydi. Cap1 bildirilmemistir, fakat
yapmin yiiksekligine dayanilarak yaklasik 5 metreyi
bulabilecegi tahmin edilebilir.

«Azimut ve Yikseklik Aleti» (ale zat es-semt ve-
l-irtifa®), adinin da isaret ettigi gibi, yikseklik ve
azimutlar1 bulmaya yaramaktaydi. Aletler kita-
binda ozellikle «Merkiir ve Veniis’iin problemli
konumlari»nin gozlemleri vurgulanmustir?.

1 Tekeli, Sevim: Alat-i rasadiyye, ad1 gegen yer ve tarih,
s. 80-81, 109-110.
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IV.
Cift Bacakli Alet

Istanbul Rasathanesi’nin aletler kitabinda dor-
dincii sirada sunulan gozlem aract prensipte,
Ptoleme’nin paralaks cetveliyle iligkili gortiniiyor.
Ama Takiyyeddin’in ve beraberinde calisanlarin
Meraga Rasathanesi’nin daha ileri diizeyde gelis-
tirilmis bir aletine, «Cift Bacakli Alet»e (el-ale zat
es-su beteyn), dayanmis olduklar1 konusunda higbir
kusku duyulamaz (bkz. Meraga Rasathanesi aletleri
no VII). Elbette calisma alani ve yapinin boyutla-
11 ile sekli Meraga Rasathanesi’nin araglarindan
oldukga farklidir.

Modelimiz: Cap 60 cm.
Alt levha: 76 x 76 cm.
(Envanter No: A 4.31)

Meraga Rasathanesi'nin kirig cetveli, yapisi baki-
mindan meridyen yoniinde hareket eden bir dlciim
diizenegi iken ve bunu miiteakiben Giines ve Ay’in
meridyene girdikleri sirada tepe noktasi yiikseklik-
lerini bulmaya hizmet etme hedefini kars1, Istanbul
Rasathanesi’nin diizenegi Giines ve Ay’in yiiksek-
liklerini belirleme ve paralakslarmnin dlciimleri bir
yana, gece-giindiiz yildizlarin konumlarini gokytizii-
niin biitiin ydonlerinde gézlemlemeyi olanakli kilmak-
tayd1. Ayrica, Istanbul Rasathanesi’nin diger biitiin
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araglar gibi bu ara¢ da Meraga Rasathanesi’ndeki
onciilerinin iki kat1 bityiikliigiindeydi.

Metindeki agiklama ve resimlerden, her iki kiris
cetvelinin, her iki ¢apraz cetvelle ve her iki dikey cet-
velle birlikte, yildizli gokytizii gozlemlerini ufuk diiz-
lemi tizerinde biitiin yonlere dogru dondiiriilebilir
sekilde konumlandirdig1 gorillmektedir. Daha algak
yiikseklikteki yildizlarin gozlemini saglayabilmek
icin bir merdivenden yararlaniliyordur. Donen basa-
makli odanin amfi tiyatro gibi sekillendirilmis olma-

Istanbul
yazmasindan,

Saray, Hazine
452.

s1 gerektigi anlasiimaktadir. Ayrica, gozlemlerin iki
kisi tarafindan yapildigina ve 6l¢iim sonuglarinin alt
tarafta duran diger bir kisi tarafindan kaydedildigine
isaret edilmelidir!.

1 Tekeli, Sevim: Alat-i rasadiyye, adi gegen yer ve tarih, s.
81-82, 111-113.
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V.
Ahsap Kadran

Istanbul yazma-
sindan, Saray,
Hazine 452.

Modelimiz: Yarigap 50 cm.
Merkez noktasina kadar ayak
yitksekligi: 150 cm. Eskitme
sert agag, mermer ayak.
Hakkedilmis derece taksimath
piring olcek.

(Envanter No: A 4.03)

Istanbul Rasathanesi’nin besinci 6l¢iim araci olarak,
cap1 yaklasik 4,5 metre olan bir ahsap kadran gos-
terilmektedir. Acikca goriildugi iizere, skala ahsap
iizerine kazinmustir. Arag, silindir biciminde, her
iki taraftan kiiciilen bir baglik yoluyla — bu baslik
maalesef metinde tarif edilmemis, fakat resimde
gorillmektedir — bir siituna bir eksen yardimi ile
oturtulmustur. Boylece aygitin dikey ve yatay cizgide
dondurilebilirligi goriililyor. Bu sayede alet, merid-
yen yoniinde bulunmayan yildizlarin da yiikseklikle-
rini belirlemeye elverisli hale gelmekteydil.

I Tekeli, Sevim: Alat-i rasadiyye, ad1 gegen yer ve tarih, s.
82-83- 113-114.
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VI.
Paralaks Cetveli

Modelimiz: Sert agag, eskitilmis.
Nisangah uzunlugu 80 cm. Metrik
boylam derece taksimatl piring

skala. (Envanter No: A 4.05)

Istanbul Rasathanesi aletler kitabinda! altinci sirada sunu-
lan alet, daha 6nce Ptoleme tarafindan betimlenen para-
laks cetvelidir (Arapgasi «Iki Delikli» (zdt es-sukbeteyn)).
Mii’eyyededin el-“Urdi, Ptoleme’nin tarifine gore yapilan
bu cetveli ii¢ yonden «oldukca yetersiz» saymustir (bkz.
H. Seemann Die Instrumente der Sternwarte zu Mardgha
nach den Mitteilungen von al-Urdi, adi gegen yer ve tarih,
s. 104-107, ozellikle s. 106; Tekrarbasim: adi gecen yer ve
tarih, s. 170-173, ozellikle s. 172). Istanbul astronomlari,
Mii’eyyededin el-‘Urdi’nin bu ¢ekincelerini dile getirme-
miglerdir. Aletler kitabindaki tarifi maalesef cok kisadir.
Soz edilmeyen pek cok ayrintiyt okurun bildigi varsayil-
mistir. Birbirine bagl her iki cetvele 12 arsinlik, yaklagik
6 metre, uzunluk verilerek, el-“Urdi’nin ii¢ ¢cekincesinden
birisi kolaylikla bertaraf edilmistir.

Istanbul Rasathanesi’nde bati1 ve doguya dondiiriilebilir
cetvel, sadece meridyendeki Ay paralaksinin ol¢timiine
degil, ayn1 zamanda bunun da 6tesinde uzun bacaklariyla
gok cisimleri yiiksekliginin olabildigince dogru olgtimiine
yaramaktaydi.

Istanbul yazmasindan, Saray, Hazine 452.

I Tekeli, Sevim: Alat-i rasadiyye, adi gegen yer ve tarih, s. 83,
115.
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Istanbul Rasathanesi aletler kitabinda yedinci sirada
verilen «Kirigli Alet»le Takiyyeddin, oncellerinin
ekinoksal halkasini (bkz. Meraga aletleri no IV)
gelistirmek istemistir. Giineg’in ekinokslarda goz-
lemlenmesi artik ekvator halkasi yoluyla olmaya-
caktir. Takiyyeddin, ekvator halkasi ve ufuk diizlemi
yerine, dort bacak iizerine yatay olarak yerlestirilmis,
giiney kenarinda duran ayni yitkseklikteki iki stitunlu
dikdortgen bir cerceve ile is gormektedir. Siitunlar
birbirlerine ve cercevenin kuzey koselerine, kirig
islevi goren ipler yardimiyla baglantiya getiriliyorlar.
Siitunlar, bir iiggenin yiitksekligi ve komsu kenarlari
olarak, siniis agisinin ekinokslarda evvelce ol¢iilmiis
olan yerin yiikseklik agisina tekabiil edecek sekilde
dogrultulmustur.

Oldukca kisa tutulmus bu tarifte Olciiler verilme-
mistir. Takiyyeddin’in olabildigince detayli, derece
taksimatli en bityiik 6l¢im cihazlariyla oncellerin-
den daha dakik sonuclara ulasma temel prensibi ve
yazma eserin resimlerinde bulunan kisilerin beden
biiyiikliikleri gdz oniinde bulundurulacak olursa,
aletinin yaklasik 3 metrelik bir uzunluga, 2,5 metrelik
bir genislige ve yaklasik 3,5 metrelik de bir yiiksekli-
ge sahip oldugu tahmin edilebilirl.

VII.
Kirisli Alet

Modelimiz:

En 50 cm, yiitkseklik
61 cm. Sert agag, sir-
lanmus. Tplerde piring
sakiiller.

Istanbul yazmasindan, Saray, Hazine 452.
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I Bkz. Tekeli, Sevim: Aldt-i rasadiyye, ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 83, 115-116.
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Istanbul yazma-
sindan, Saray,
Hazine 452.

VIII.
Yildizlar Arasindaki
Mesefayi Ol¢meye Yarayan Alet

Istanbul Rasathanesi aletler kitabindal sekizinci
sirada, mucidinin Takiyyeddin olabilecegi el-ale el-
miisebbehe bi-l-mendatik adi altinda bir 6lgiim diize-
negi verilmistir. Bu diizenek, oncelikle Veniis’iin
yaricapini bulmak icin diisiintilmistii. Daha yakin-
dan incelendiginde, bu aletin hem islevi bakimindan
hem de yapisit bakimindan «Cift Bacakli Alet»in
gelistirilmis bir versiyonu oldugu goruliir (bkz. No
IV). Hareketli yapisi sayesinde, bu arac ii¢ boyutta
Olcme yetenegine sahipti. Yay bicimindeki olgegi
(goruldugt kararryla 60° ye bolimlenmis), yukari
ucunda ve merkezde dar aciyla acilan iki ahsap
bacaga bagliydi. Dikey yonde hareketli, tasiyici baca-
&in tepe noktasina bir pim ile baglanmis ve dis ucu
kilavuzdaki bir ol¢ekte asag1 ve yukar1 hareket ede-

1 Tekeli, Sevim: Alat-i rasadiyye, adi gegen yer ve tarih, s.
83, 116-118; ayn1 yazar; . Nasiriiddin, Takiyiiddin ve Tycho
Brahe’nin rasat aletlerinin mukayesesi, adi gegen yer ta-
rih, 360-363.

Modelimiz: Yaricap 80 cm. Eskitme
sert agac. Mermer ayak. Merkez
noktasina kadar ayak yiiksekligi
150 cm. Derece ve dakika taksi-
matl piring skala.

(Envanter No: A 4.01)

bilen diger bir bacak, dikey mesafelerin Olciimiine
yaramaktaydi. Ayrica, yatay bir 6lcek her iki bacagin
tepe noktasinda bulunan bir menteseyle baglantiya
gecirilmisti ve alt taraftaki bacak tizerinde bulunan
bir yatak sayesinde ileri geri hareket ettirilebiliyor-
du. Bu olgek, ufuk cizgisindeki mesafeleri dlgmeye
hizmet etmekteydi. Alete, dayandiriimak maksadiy-
la hazirlanmig bulunan (bizim resmimizde goriin-
milyorlar) iki cubuk, ol¢iim sonuglarinin hemen
kaybolmamasi igin Olcii bacaklariyla, yani arasina
yerlestirilmek suretiyle destek ddevini tasiyorlar.
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TYCHO BRAHE'NIN ALETLERI

L.
Yiikseklikleri ve Azimutlari
Olg¢meye Yarayan Alet

Bu alet, Tycho Brahe tarafindan Parallaticum
aliud, sive regulae tam altitudines quam azi-
mutha expedientes olarak adlandirilmistir. Hem
yapist hem de gordiugi islev bakimindan bu alet,
Meraga Rasathanesi’nin ale zat el-ceyb ve-s-semt
olarak adlandirilan aletine (bkz. Meraga aletleri
no VIII) tekabiil etmektedir. Tycho Brahe’nin
yaptig1 tek degisiklik sundan ibarettir: Meraga
Rasathanesi aletinde oldugu gibi, dikey bacaklar
artik iki tarafiyla degil, sadece bir tarafiyla yatay
temel rayda kaymaktadir. Dairesel duvarin gapi
Tycho Brahe’de 5 metre, bacaklarin ve temel rayin
uzunluklarin toplami 3,5 metredir. Alet 1602
yilindan 6nce insa edilmistir.

Olgek 1:10. Cap 50 cm. Baglik ahsap, eksensel don-
dirtlebilir. Bacak bir karsi agirlikla kolayca dondii-
rillmekte. Derece taksimatl piring skala.
(Envanter No: A 4.08)

Tycho Brahe's Description of his Instruments and
Scientific Work as given in Astronomiae instauratae
mechanica (Wandesburgi 1598). Translated and Edited
by Hans Roeder, Elis Stromgren and Bengt Stromgen,
Kopenhagen 1946, s. 26.
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I1.
Zodyak Halkali Kiire

Tycho Brahe’nin halkali kiiresi, J.A. Repsold’un tah-
minine gore, 1570 yilindan 6nce imal edilmis olmali,
Ptoleme’nin aletine ve Meraga ve Istanbul rasatha-
nelerindekilere kiyasla kendi tiriiniin en basiti ve
ayni1 zamanda en gelismis ornegidir. Meridyen hal-
kasmin ¢ap1 1,95 metredir. Diger tic halka, tastyict
halka, ekliptik halkasi ve enlem halkasi pirin¢tendir.
Enlem ve ekliptik halkalariin her biri nisangahli-
dir.

Olgek 1:4. Cap 50 cm. Piring, hakke-
dilmis. Butin halkalar her iki tarafi
hakkedilmis derece taksimatina sahip.
(Envanter No: A 4.10)

Tycho Brahe's Description of his Instruments, ad1 gegen
yer ve tarih, s. 52-55; J.A. Repsold, Zur Geschichte der
astronomischen MefSwerkzeuge, ad1 gecen yer ve tarih,
s. 26-27.
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I11.
Yildizlarin Birbirlerinden
Uzakliklarini Ol¢me Sekstanti

Tycho Brahe’nin sextans astronomicus trigonicus pro
distantiis rimandis olarak adlandirdigi bu sekstant,
kendisinin zaman icinde hemen hemen 6zdes olan ii¢
versiyon halinde imal ettigi bir modele aittir. Ciinkii
kendi ifadesine gore, bu modelin kesin gozlem icin
oldukcga uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. Sekstant, bir
kasede bulunan nispeten biiyiik bir kiireye, bagimsiz
hareket edebilir bigcimde bir pimle tutturulmustur.
Bu, gozlemciye sekstanti dikey ve yatay olarak dogu-
bati ve tam tersi yonde hareket ettirme olanagi
saglamakta ve sadece meridyenlerdeki yiiksekligi
degil, ayn1 zamanda yildizlarin birbirlerinden uzak-
liklarini ve boylece konumlarini da belirleme olanagi
vermektedir, tipki Istanbul Rasathanesi’nin aletiyle
miimkiin oldugu gibi (bkz. Istanbul Aletleri no VIII).
Her iki alette de, tespit edilen konumu bozmadan
kaydedebilmek icin, aletin iki aga¢ sopayla zeminden

Modelimiz: Olgek yaklagik
1:2. Yaricap 80 cm. Merkez
noktasina kadar ayak yiik-
sekligi 150 cm. Eskitme
sert agac. Derece taksimatli
piring skala.

(Envanter No: A 4.02)

desteklenmesi ozellikle dikkat cekmektedir.
Sekstantin bacak uzunlugu yaklagik 1,7 metreyi bul-
maktadir. Kitaptaki resimlerin oransal biyiikliigiine
bakilarak, aletinin 2,5 metre yiikseklige sahip oldugu
tahmin edilebilirl.

L Tycho Brahe’s Description of his Instruments, ad1 gecen
yer ve tarih, s. 72-75; Repsold, J.A.: Zur Geschichte der as-
tronomischen Mefswerkzeuge, ad1 gecen yer ve tarih, s. 28.
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Modelimiz: Olgek yaklagik
1:2. Nisangah uzunlugu

1 m. Eskitilmis sert agac.
Uzunluk derece taksimatl

piring skala.
(Envanter No: A 4.06)

IV.
Paralaks Cetveli

Tycho Brahe tarafindan instrumentum paralla-
ticum sive regularum olarak nitelendirilen alet,

Ptoleme’nin drganon parallaktion adli aletinin
gelistirilmig bir versiyonudur. Bu arag¢ ahsaptan

imal edilmistir. Nisangah bacagi 1.7 metrelik bir
uzunluga sahiptir ve iki nisangdh tagimaktadir.
Ptoleme modelinden farkli olarak alt bacak ufka farkedilmis ve Takiyyeddin el-Misri ise bunu ken-
disinin gelistirdigi bir modelle degistirmisti (bkz.
Istanbul Aletleri no VI)L.

kadar ol¢tim yapilabilecek uzunluktadir. Bu bacak
gereksinim duyulmadikga bir yay tarafindan yuka-
rida tutulur. Tami bir sehpa diregine tutturul-

mustur. Bu alet zenit yakinindaki mesafeler olcii-
L Tycho Brahe's Description of his Instruments, adi1 gegen

mii i¢in kullanilmistir. Ptoleme’nin drganon’unun yer ve tarih, s. 44-47; Repsold, J.A.: Zur Geschichte der

kullanigsizligt Mir’eyyededin el-"Urdi tarafindan ggtrz%nomischen Mefiwerkzeuge, adi gegen yer ve tarih, s.
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Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10. Cap
50 cm. Bir yiizii derece taksimath
oksitlenmis pirin¢ baslik. Cetvel,
yarim daire yayina alttan dondiirii-
lebilecek sekilde yerlestirilmistir.
(Envanter No: A 4.12)

V.

Azimut Olcen
Biiyiik Yarim Daire

Tycho Brahe'nin kitabinda semicirculus magnus
azimuthalis olarak adlandirdigr bu alet, tahminen
1587 civarinda imal edilmistir. «Yiiksek yarim daire-
nin gostergesi, daha kiiciik taksimat degerlerini elde
edebilmek icin merkez ¢evresinde degil, yatay capin
uglarindan birine takilmig olarak donmektedir; mer-
kezi, gostergenin donme noktasinda yani silindirin
merkezi disinda bulunan taksimatlandirmanin nasil
yapildigi ve okundugu maalesef verilmemistir...
Demir azimut dairesinin ¢ap1 2,5 metredir. Dikey
olarak yerlestirilmis bir hag, ortadaki sabit bir mili
tutmakta ve bu mil cevresinde yarim daire donmek-

g

e

tedir; ayrica yarim daire yatay daireye dayanmakta
ve tizerinde kaymaktadir». Yarim dairenin ici bog
merkezi direginde bir sakul asilidir (J.A. Repsold,
Astronomische Mefswerkyeuge, a.y., s. 25). Tycho
Brahe’nin bu aletinin, Takiyyeddin el-MisrTnin yiik-
sekliklerin ve azimutlarin belirlenmesi icin ayni
sekilde imal ettigi alet zat es-semt adl aletiyle (bkz.
Istanbul Aletleri no III) ve onun Samh onciisiiyle
(bkz. s.44) olan benzerligi dikkat cekicidir. Fakat
oncekilerde agi cetvelinin donme noktasi, Tycho
Brahe’nin aletinde oldugu gibi eksantirik olarak
degil, hacin merkezinde bulunmaktaydi.
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VL

Duvar Kadrani

Tycho Brahe, quadrans muralis’i ana alet sayi-
yordu. Bu kadran 1587 yilinda yapilmis olmalidir.
Meridyen yoniinde bir duvara yerlestirilen bu
piring arac, Giines, Ay ve diger gezegenlerin ogle
cizgisinden gecisleri sirasinda ulastiklar1 yiiksek-
liklerinin (evc) bulunmasina hizmet icindi. 4 met-
relik yaricapiyla ve hassas boliimlenmis skalasiyla
bu arag, bityiik oOlciide dakik o6l¢iim sonuclarini
mimkiin olabiliyordu. Kadran, hareketli iki goz
nisangahiyla donatilmistir. Iki nisangahin birisin-
den duvar bosluguna (asag1 ve yukar1 hareket etti-
rilebilecek sekilde) yerlestirilmis olan altin kapla-
mali silindir yoluyla gézlem yapilirdi.

Joan Bleeu, Atlas major,
Amsterdam vd. 1662, cilt 1.

LIV as 1

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10.
Astarlanmis ahsap. 50 x 30 x 80 cm.
Kadran piringten, derece skalasi; 2
nisangah ve ayarlanabilir nisangah.
(Envanter No: A 4.14)

Tycho Brahe’nin ¢alisma sahnesinin kadranla ve
hepsi astronomi alanina ait olmayan diger aletler-
le birlikte tablosu, Istanbul Rasathanesi sahnesi-
nin resmini animsatmaktadir (bkz. s. 54)1.

Duvar kadranminin Islam diinyasinda el-Battani
(4./10. yuzyilin ilk yarist)’den itibaren /labina adiyla
bilindigine isaret edilmelidir. Buyiik boyutlarda
insa edilen duvar kadrami Meraga (No. I) ve
Istanbul rasathanelerinin (No. II) aletler grubuna
aittir.

L Tycho Brahe's Description of his Instruments, ad1 ge-
cen yer ve tarih, s. 28-31; Repsold, J.A.: Zur Geschichte
der astronomischen Mefswerkzeuge, ad1 gecen yer ve ta-
rih, s. 24-25.
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Modelimiz: Olgek yaklagik 1:10.
Yarigap 50 cm. Yiikseklik 110 cm.
Eskitme kayin agact. Piring skala
(Envanter No: A 4.04)

VII.
Ahsap Biiyiik Kadran

Tycho Brahe, Quadrans maximus adli kadrani ken-
disinin verdigi bilgiye gore, aletler kitabini (1602)
yazmasindan 26 y1l 6nce, yani 1576’da Augsburg’da
yapmistir. Bu aletin yaricapi yaklagik 6 metre idi.
«Kadran, alt tarafi diizgiin kesilmis olup agir bir
iskele tizerinde yatay olarak saga sola dondiiriile-
bilecek sekilde mese bir siituna okuma diizenegi
olmaksizin oturtulmustur. Kadran agik havada kal-
mis ve birkag yil sonra kullanilamaz hale gelmisti».
Gozlem igin iki delik nisangah kullanilmistir (7ycho
Brahe'’s Description of his Instruments, a.y., s. 88-91;
Johann A. Repsold: Zur Geschichte der astronomis-
chen Mefswerkzeuge, a.y., s. 21-22).

Tycho Brahe’nin bu ale ti Takiyyeddin el-Misri’nin
hemen hemen ayni zamanda insa ettigi ahsap kad-
ranla (Istanbul Rasathanesi Aletleri no V) bilyitk
Olciide benzerlik gostermektedir. Tycho Brahe’nin
Istanbul’daki alet hakkinda bilgi sahibi olmus bulun-
mast miimkiindiir. Bu aletin daha erken bir modeli-
nin, mesela Meraga Rasathanesi'ndekinin (bkz. s.
44), Islam diinyasinda yaygin olmasi ve s6z konusu
iki alete de Ornek teskil etmesi miimkiindiir ve hatta
bana gore daha muhtemeldir.
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SEMERKANT RASATHANESI

Semerkant Rasathanesi, Timur’un torunlarindan
Muhammed Taragay b. Sahruh Ulug Bey (796-
853/1394-1449) tarafindan kurulmustur. Ulug Bey
bizzat astronom idi ve girisiminde kuskusuz Meraga
Rasathanesi’nden esinlenmisti. Binanin tam olarak
ne zaman yapildigi ve bitirildigi bilinmemektedir.
«“Abdurrezzak [es-Semerqandi Matla®-i Sa‘deyn
ve-Mecma‘-i Bahreyn adli eserinde] 823/1420 yili
olaylarini anlatirken, bu yilda kurulan medrese,
tekke baglaminda bir rasathanenin ingasi hakkinda
bilgi vermektedir, ancak bundan, rasathanenin ger-
cekten bu binalarla ayn1 zamanda dogdugu sonucu-
nu cikarmak giigtiir.»1

Bu, Arap-islam kiiltiir gevresinin en iinlii rasatha-

Modelimiz: Olgek yaklagik 1:30. Astarlanmig
ahsap; temel yiizey: 80 x 60 cm.
(Envanter No: A 5.04)

nelerinden birisi olmus, fakat kalintilar 20. ytizyilin
ilk on yilina kadar mechul kalmistir. «Rasathanenin
bir boliimi, ilk olarak eski bir belgedeki isaretlere
dayanarak rasathanenin yerini kesin olarak tespit
etmis olan devlet memuru Wjatkin’in bagkanliginda

1 Barthold, Wilhelm: Ulug Beg und seine Zeit, Almanca
ceviri ve diizenleme Walter Hinz, Leipzig 1935 (Tekrar-
basim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 54,
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Frankfurt 1998) s. 163.

ortaya cikarilmig ve Tagkent Rasathanesi’nin tanin-
mis astronomu Ossipoff, ilk fakat oldukca kaba
oOlgtiimleri yerinde yiiriitebilmistir.»2

2 Graff, K.: Die ersten Ausgrabungen der Ulugh-Bek-
Sternwarte in Samarkand, Sirus icerisinde (Leipzig)
53/1920/169-173, ozellikle s. 170 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 55, Frankfurt
1998, s. 363-367, ozellikle s. 364).
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Kazilar sonrasinda Semerkant

Rasathanesi’nin kismen restore edil-
mis sekstanti.
(Sag tistte: Modelimiz. Kesit).

Rasathane, yaklasik 21 metre yiiksekliginde, dogu-
bati yoniinde 85 metre eninde ve kuzey-giiney
yoniinde de 170 metre eninde diiz bir tepede bulun-
maktaydi3.

Ulug Bey Rasathanesi’nin bulundugu tepeden kesit4.

3 Sayili, A.: The Observatory in Islam, ad1 gegen yer ve
tarih, s. 274-275.

4 Graff, K.: ad1 gecen yer ve tarih, s. 170 (Tekrarbasim: Is-
lamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 54, s. 364).
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Semerkant Rasathanesi’nin sekstantiyla yapilan gozle- Semerkant Rasathanesi kulesinin

min temsili, G.A. Pugacenkova’ya gore. temelinin izdiigiimii.

Geriye kalan izler, yaklasik 46 metre capinda dai-
resel bir temelin s6zkonusu oldugu diisiincesine
gotiirmektedir. Silindir bicimindeki binanin yer-
den yiiksekliginin yaklagik 30 metre oldugu tah-
min edilmektedir. Hesaplama, meridyen yoniinde,
basamaklarla donatilmig iki daire yayr arasinda
bulunan ¢ok fazla tahrip edilmemis skalanin yari-
capina dayanmaktadir. Bu alet, yaklagik 60 metre
capindaki Rey Rasathanesi'nin sekstantinin ileri
seviyede gelismis bicimidir. Kompleksin tahmini
olarak tanman yatay izdiisimii, cok biiyiik boyut-
ta bir rasathane izlenimi vermektedir. Semerkant
Rasathanesi’nde kullanilan aletler bityiik olgiide,
onemli bilginlerinden Giyaseddin el-Kasi’nin Risale
der Serh-i Alat-i Rasads adli eserinde isledigi alet

5 Elyazma Leiden, Universite Kiitiiphanesi, Or. 945 (foll.
12-13, 818 H., bkz. de Goeje, M.J. Catalogus codicum
orientalium Bibliothecee Lugduno-Batavee, Cilt 5, Lei-
den 1873, s. 245); ed. Barthold, W.: Ulugbek i ego vremja
adli kitabinda, Mémoires de I’Académie des Sciences de
Russie icerisinde, 8¢ série, vol. 13, no. 5, Petersburg 1918
(app.1); Kennedy, E.S.: AI-Kashi's Treatise on Astronomi-
cal Observational Instruments, Journal of Near Eastern
Studies (Chicago) 20/1961/98-108; ayrica bkz. Sayili, A.:
The Observatory in Islam, ad1 gegen yer ve tarih, s. 283.

lerden olugsmaktaydi»0

1. 1ki Bacakli Alet,

2. Cemberli Alet,

3. Ekvatoriyal Cember,

4. iki Cember,

5. el-Fahri Sektanti,

6. Azimut ve Yikseklik Belirleme Aleti,
7. Siniis ve ters siniisii belirleyen alet,

8. Kiiciik Cemberli Alet.»?

6 Daha fazla bilgi icin bkz. Smolik, Julius: Die Timuri-
dischen Baudenkmdiler in Samarkand aus der Zeit Tamer-
lans, Wien 1929, resim no. 89; Pugacenkova, G.A.: Archi-
tektura komposicia observatorii Ulugbeka, Obscestvennye
nauki v Uzbekistane igerisinde (Tagkent) 13/1969/30-42;
Golombek, Lisa ve Wilber, Donald: The Timurid Archi-
tecture of Iran and Turan, Princeton 1988, Cilt 1, s. 265-
267, Cilt2, no. 96.

7 Seemann, Hugo J.: Die Instrumente der Sternwarte zu
Mardgha, ad1 gecen yer ve tarih, s. 17 (Tekrarbasim: ad1
gecen yer ve tarih, s. 83).
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HINDISTAN MOGOL IMPARATORLUGU’NDA
RASATHANELER

Genel Bilgiler ve
Jaipur Rasathanesi

Timur Semerkant'inda Sultan Ulug Bey ve astro-
nomlar1 tarafindan buytik bir titizlikle yuritiilen
astronomi ve matematiksel cografya caligmalari,
Babiir’iin 932/526 yilinda Mogol Imparatorlugu’nu
kurmas1 sonucu siyasi gii¢le birlikte Hindistan’a
kaymuisti. Orada 18. yiizyilin baglarina kadar ortaya
cikan astronomik gozlem araclari ve yer cizelgeleri,
Semerkant astronomlarmnin calismalarinin ileriye
taginmasi olarak anlagilabilir!.

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 193ff.

Modelimiz: Olgek 1:100. Temel taban biiyiiklii-
g 130 x 110 cm. Ahsap ve plastik malzemeler
(Envanter No: A 5.02)

16. ylizyilin ortalarindan itibaren Hindistan’da siir-
diiriilen ¢aligmalar, Hindu bilgin ve devlet adami Jai
Sing Sava’i (1686-1743)’nin yogun ve heyecan verici
gayretleriyle son noktasina ulagsmistir. Biytik komp-
leksten olusan Semerkant Rasathanesi’nin tiniinden
etkilenerek Delhi, Jaipur, Benares, Ujain (Ujjain)
ve Madura kentlerinde olaganiistii boyutlu aletlerle
donatilmig biiyitk rasathaneler inga ettirmistir. Bu
rasathaneler 1722-1739 yillar1 arasinda kurulmus-
tur. Ik rasathane, Delhi’de kurulan Jantar Mantar
(Yantra Mantra’dan bozulmus) adli rasathanedir.
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Jaipur Rasathanesi’nin
krokisi, G.R. Kaye i
tarafindan cizilmistir. %

G.R. Kaye’'in2 ve W.A. Blanpied’in® mitkemmel
calismalari, bundan kisa bir zaman 6nce bizim igin
cekilen fotograflar, her iki rasathanenin model-
lerini enstitimiiz atolyesinde insa edebilmemize
imkan saglamistir.

2 The Astronomical Observatories of Jai Singh, Calcutta
1918; ayn1 yazar: A Guide to the Old Observatories at
Delhi; Jaipur, Ujjain,; Benares, Calcutta 1920.

3 The Astronomical Program of Raja Sawai Jai Singh 11
and its Historical Context, Japanese Studies in the Hi-
sory of Science igerisinde (Tokyo) 13/1974/87-126.
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En Onemli Aletler:

Samrat Yantra, Hindistan rasathanelerinde bulunan
aletlerin en bityiigii olan bu alet, yaklagik 27,50 metre
(90 ayak) yuksekliginde ve 44,80 metre (147 ayak)
uzunlugundadir. Bu bir ekinoksal giines saatidir ve
meridyen yoniinde diizenlenmis dik agili bir gno-
mondan (golge disiiren) olusmaktadir, herbiri 17,50
metre (49 ayak ve 10 in¢) yaricapindaki iki kadrana
baglidir. Genel yapi itibariyle Delhi Rasathanesi'nin
aletine benzemektedir, ama iyilestirilmis bir yapist
ve daha biiyiik bir skalasi vardir. Her iki duvarin alti-
na, yer yiizeyinden algak bir sekstant inga edilmistir.
Bu sekstantlarin gercekten iglevsel olup olmadiklari
kuskuludur. Delhi Rasathanesi’nde sadece bu yerde
bir sekstant vardir.

Jai Prakas dilimli iki i¢ bitkkey yarim kiireden olus-
maktadir. Bu kiirelerin i¢ yiizeylerinde yiikseklik ve
azimut daireleri bulunmaktadir. Yiikselme (fulii‘) ve
alcalmalar (zeval) isaretlenmistir. Kiireler iizerine,
golgeleri Giines’in yiiksekligini belirlemeye yarayan
capraz teller gerilmistir. Delhi Rasathanesi’'nde bu
amaca yonelik sadece bir yarim kiire vardir.

Rasivalaya Yantra, «<Ekliptik Aleti», 12 giines
saatinden olugmaktadir, bunlardan her biri
bir burg icin belirlenmistir.

Kapala, cap1 3,45 metre (111/3 ayak) olan iki yarim
kiireden olugsmaktadir. Bir kiirenin kenar1 ufuk
dairesini, diger kiirenin kenar1 ise en uzun giinii
gostermeye mahsus daireyi temsil etmektedir. Ik
kiirenin i¢ yiizeyi meridyen cizgilerini, digerinin
yiizeyi ise yiikselisleri (fu/ii‘) bulundurmaktadir. Bu
ara¢ Delhi Rasathanesi’'nde bulunmamaktadir.
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Ram Yantra, dik izdisumli silindir bicimindeki
usturlaba tekabiil etmektedir. Ustii agik olan bu
aletin ortasinda bir direk bulunmaktadir. I¢ yiizey-
ler yiitkseklik ve azimut gozlemi yapmaya yonelik
tanjant skalalari tagimaktadir. Bu tarz iki biyiik alet
Delhi Rasathanesi'nde, daha kiiciikk dort tanesi ise
Jaipur’da bulunmaktadir. G.R. Kaye, dort aletin
iiciiniin daha sonradan tamamlayici olarak insa edil-
digi goriisiindedir. O, bu yilizden, onlardan sadece
bir tanesini kusbakisi krokisine almistir.

Digamsa Yantra, azimutlar1 bulmaya yarayan bir alet-
tir. Benzer aletler Ujjain ve Benares rasathanelerinde
bulunmaktadir. Delhi’de ise yoktur.

Dakshinovritti Yantra,
Istanbul Rasathanesi’nden
(Istanbul Rasathanesi
Aletleri no IT) bildigimiz,
bir duvar tizerinde bulu-
nan ¢ifte kadrandir. Jaipur
kadranlarinin her birisi
yaklagik 6 metre (20 ayak)
yarigapindadir.

Narivalaya Yantra,
yaklasik 3 metre (10
ayak) yaricapinda
silindir bir duvar,
giines saati iglevine

A sahiptir.

Unnatamsa Yantra, yaklagik 5,35 metre (17 1/, ayak)
capinda dereceli bir piring halka. Dikey bir eksen ¢ev-
resinde donebilecek sekilde tesis edilmistir. (Ust sagda
daha kiigiik bir Samrat Yantra gorillmektedir).
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; Modelimiz: Olcek 1:100. Temel tabla 130 x 80
Delhi .

cm. Ahsap ve plastik malzemeler.

Jantar Mantar (Envanter No: A 5.01)

Rasathanesi

Bu rasathane, Hindistan’daki Mogol Hitkiimdarlig
esnasinda kurulmus olan rasathanelerin (1134/1722)
ilkidir ve agagidaki aletleri igerir:

1. Samrat Yantra, Jaipur Rasathanesi’nin ayni adl 2. Jai Prakas, Jaipur’daki ayni adli aletin benzeri.
aletine tekabiil etmektedir. Temel yiizey dogudan

batiya yaklasik 38 metre (125 ayak), kuzeyden

giineye yaklasik 36,50 metre (120 ayak). Yiikseklik

yaklagik 20,75 metre (68 ayak), kadranlarin yari-

cap1 yaklasik 15 metre (491/, ayak).
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3. Ram Yantra, Jaipur'un ayni ad1 tagiyan aletiyle
krs. Duvarlarin ve diregin yiiksekligi binanm i¢
yaricapina tekabiil etmektedir. Direkten duvara
kadar yaklagik 7,50 metre (24 ayak ve 6/, ing).
Diregin cap1 yaklagik 1,60 metre (5 ayak ve 31/,
ing).

4. Misra Yantra'min kuzey batisinda bulunmakta
ve bir binada dort degisik aleti birlestirdigi igin
«Karma Alet» olarak adlandirilmaktadir. Bu alet-
ler arasinda, bir yanda bulunan dereceli iki yarim
dairesi olan bir gnomon, meridyen yiiksekliklerini
bulmaya yarayan diger bir dereceli yarim daire

(Dakshinovritti Yantra, bkz. Jaipur bolumiindeki
ayni1 ad1 tagtyan alet) ve kuzey donencesinin enlem
dairesini temsil eden ve Delhi'nin ufuk diizlemi
(28°37’) yoniinde 5° lik bir egim gosteren dereceli
genis daire vardir.
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ASTRONOMI ALETLERI

Olciim Aletlerindeki Hatalara Dair

«Kisinin tasarladigi kesinlige olciim araglart imalinde ulasilamamasi
nedeniyle, ister yiizeylerin dogrulugunda ve ister kisimlarin veya deliklerin
dogru yere yerlestirilmesinde, dolayisiyla bu seylerde veya ayarlarinda da
hatalarin ortaya ¢ikmasi ka¢imilmazdir. Hemen hemen biitiin imalatlar-
da, goriintir—goriinmez hatalar mevcuttur. Eger alet ahsap ise egrilmeye
ugrar, bilhassa, bu alet giinese ve neme maruz kalan bir yerde duruyor ise.
Teorik bilgiye, elbecerisi tecriibesine ve itinaya gore, hatalar daha biiyiik
veya daha kiigtiktiir. Gozlemcinin ayarlama ve ol¢medeki pratigi, ayarlama
aracun giivenilirligi ve benzeri diger seyler de buna ilave edilebilir. Kim,
herkesin on pratigi olmaksizin emir iizerine ol¢iimler yapabilecegine ve her
olgiim aletinin dogru sonuglar verdigine inanirsa, yanilgi icerisindedir. Bu
tiir sonuglart hedefleyen kisi, evvela, yaptigi ol¢iime, aletinin giivenilirligi
hakkindaki bilgiye ve dl¢giimdeki tecriibesine inanana kadar aletlerin etiidii
ve ol¢mede hakimiyet kazanabilmek i¢in gerekli uzun zamani harcamali-

diry!l.

Ibn Yiinis2 (6. 399/1009)

Eilhard Wiedemann’in cevirisi.

1 Bkz. E. Wiedemann: Zur islamischen Astronomie, adi ge- 2 Kitab ez-Zic el-Kebir el-Hakimi, bazi bolimleri yayin-
¢en yer ve tarih, s. 122 (Tekrarbasim: Gesammelte Schrif- layan ve Fransizca’ya geviren A.-P. Caussin de Perceval,
ten, Cilt 2, s. 906 ve Notices et extraits des manuscripts de la Bibliotheque
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 92, s. 78). nationale et autres bibliotheques icerisinde (Paris) 7,
12/1803-04/16-240, bu metin s. 80/81-82/83 (Tekrarbasim:
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 24,
Frankfurt 1997, s. 54-278, bu metin s. 118/119-120/121).
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Usturlaplar

Astronomi tarihinde en yaygin ve en popiler
alet olan usturlap, Arap-islam kiiltiir cevresi-
ne Islam’dan 6nce ve Islam’in ilk dénemlerinde
Yunan bilimlerinin yiritildigth dogu Akdeniz
havzasinda bulunan Pers, Suriye ve diger mer-
kezlerden gelmistir. En basit bicimiyle usturlap,
tahminen milattan once 2., belki de hatta 4. yiiz-
yilda, Yunanlarca bilinmekteydi. Usturlabin icadi,
Hipparkos (m.0. 2. yiizy1l), Apollonios (m.o. 2. yiiz-
yil) ve Eudoksos (m.o. 4. yiizyil) adlarina baglan-
maktadir. Her haliikarda Ptoleme, kiiresel ylizeyin
diizleme projeksiyonu hakkindaki eserinde ustur-
laptan soz etmistirl. Usturlap, Antik¢ag’in sonla-
rina dogru belirli bir gelisim asamasindan gegmis
goriinmektedir. Bilim tarihgisi Ibn Nedim (4./10.
yiizy1l), Iskenderiyeli Theon’un (M.S. 4 yiizyil)
usturlap kullanimi hakkindaki bir eserinden (Kitab
el-“Amal bi-lI-Asturlab) haberdardi®. Bu kitabin,
2./8. yuzyilda Kitab fi Zat es-Safd’ih ve-hiye el-
Asturlab adiyla, Ptoleme adi altinda Arapga’ya
terciime edilen eserden ibaret oldugu anlasiliyor.
Boyle bir kitabi, tarihgi el-Ya‘kabi (3./9. yiizyil)
ayritili bir bigimde tanitmaktadir3.

Usturlap, 1./7. yuzyilda degilse de, 2./8. yuzyilda
Arap-Islam kiiltiir cevresine ulasmis olmalidir.
Bildigimiz Arapca kitap adlari, bize ulasan frag-
mentler ve kitaplar, 2./8. ve 3./9. yiizyillda Islam
dinyasinda usturlaplar hakkinda ortaya cikan
kitaplarin pratik astronomiye iligskin oldukca zen-
gin bir literatiir olusturduklari izlenimini vermek-
tedir. Bu literatiiriin gliniimiize ulasan teorik kismu,
Arap-Islam kiiltiir gevresindeki usturlap tarihinin
yaratici evresinin 9./3. yiizyilin ilk yarisinda kendini
gosterdigi inancini kazandirmaktadir.

«Usturlap, bir tiir kardan aski sistemi ile gozlem-

L Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, Erlangen
1920 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi Cilt 35, Frankfurt 1998, s. 1-33), s. 6.

2 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 102.
3 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 173-180.

de dik olarak kullanilan taginabilir bir alettir. Onun
biiyiik bir pargasi sabit disktir. Bu diskin {izerine,
paralel ve dikey daireleriyle (Mukantara ve Azimut
Dairesi) ufkun bir noktadan, genellikle diinya
kutbundan hareketle projeksiyonu yapilir. Ufuk
cizgisi, diski Mukantara ve Azimut Dairelerinin
projeksiyonuyla yeryiizii iistiinde bulunan yarim
gokkiireye tekabill eden {iist ve yerylizii altinda
bulunan yarim gokkiireye takabiil eden alt iki
pargaya ayirir. Bu alt parcaya, diskin merkez nok-
tasindan disar1 dogru uzanan bir dizi daire yay1
cizilmistir, bunlar saat cizgileri olarak nitelendi-
rilir. Burada dikkat edilmesi gereken sey, saatle-
rin sayllmasina eskilerin adetlerine uygun olarak,
giinesin dogusundan itibaren baglanmasidir. Aletin
bir diger ana parcasi, masif olmayan, aksine oymali
hareket ettirilebilen bir disktir. Bu diskin tizerinde,
burclarin sayisina uygun olarak 12 boliime ve tek-
rar 30 ar alt boliimlere (biitiiniin 360 esit kisma)
ayrilan (burcun) ekliptik izdiisimii goriiliir; ayrica
en biyilk ve en cok bilinen bazi sabit yildizlarin
izdiisimii de goriliir».

«Bu, oriimcek veya ag [‘ankebiit veya sebeke] ola-
rak adlandirilan hareketli disk, sabit diskin merkez
noktasinda bulunan bir eksen cevresinde dondiirii-
lebilir. Oriimcegin dondiiriilmesiyle sabit yildizla-
rin giinlitk doniisleri, sabit uygun bir ufukta temsil
edilebilir. Oriimcege zel bir pozisyon verildigin-
de, tizerinde bulunan yildizlarin, burglarin, giinesin
ve bir anlamda gezegenler de dahil olmak tizere
herbirinin ufuk tizerindeki yitkseklik ve azimutlari,
dogrudan dogruya 6rtimcegin altinda bulunan disk
tizerinde okunabilir. Giinesin biraz 6énce bulundu-
gu burg yerinin diistimdesliginden, yahut saat ¢izgi-
li burctaki Giines’in tam karsisinda duran noktanin
diisimdesliginden, giinesin dogusundan ve batigin-
dan itibaren gegen saatler bilinebilir ... ».
«Usturlapla, bu ana konumlarda bulunan yildizlar
dogrudan dogruya belirlenebilir. Yalnizca hangi
yildizin, utkun dogu ve bati kisminda, diskin dikey
cap1 olan meridyen ¢izgisinin st ve alt kismindaki
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ortimcegin ilgili konumunda bulundugunu kontrol
etmek gerekmektedir. Oriimcege, gokkiiresinin o
andaki pozisyonuna tekabiil eden konumu vere-
bilmek igin, yukarida sunulan astronomik veri-
lerden birisi, 6rnegin bir yildizin veya Giines’in
ufuk iizerindeki yiiksekligi, Giines’in dogusundan
itibaren gegen saat vb., bilinmelidir. Oriimcegin
dondiriilmesiyle yildiz, yikseklige tekabiil eden
Mukantara’ya yatirilir, veya saat verisinde, daha
dogrusu gece saati verisinde, Giines’in burctaki
konumu ve giindiiz saati verisinde bu konumun
tam karsisinda duran nokta ilgili saat ¢izgisine
yatirilir. Boylece oriimcek istenilen konumu gos-
terir. Bahsedilen bu birkac problem diginda, bir
dizi astronomi ve astroloji problemi usturlapla
mekanik olarak, hemen hemen hic hesaplama yap-
maksizin ¢oziilebilir.»*

Modern ararastirmacilar, Arap-Islam astronomisi-
nin bu ana aletinin teknik, sanatsal ve yazin baki-
mindan, yiizyillar boyunca gecirmis oldugu devasa
geligimi, Islam bilim tarihinin diger pek cok alanin-
dan daha yogun olarak ele almislardir.

Yaygin sekliyle usturlap veya diizlem kiire (pla-
nispherium, diger bir deyisle gokkiiresinin diizle-
me aktarilmis sekli), Arapgasi asturlab musattah
veya asturlab sathi, yerlerin enlem dereceleri
icin gecerli ve yatay koordinatlar1 hakkedilmig
olan birden dokuza kadar ic disklere (safiha, ¢og.
safa’ih) sahiptir. Usturlabin diger parcalari sun-
lardir: “Urve veya habs = kulp; halka veya “ilaka
= halka; hucre, kuffe veya tavk = Digbiikey daire
biciminde kenar veya dereceli kemer (Limbus);
umm = ana, aletin, i¢inde i¢ disklerin ve ortimce-
gin bulundugu asil parcasi; ‘ankebiit veya sebeke
= Oriimcek veya ag; vech = ana’nin i¢ yuzi; zahr
= ana’nin arka yizii; ‘idade = ag cetveli (gos-
terge), diopter; satbetan veya saziyetan = agl
cetvelinin iki sivri ucu; libne, daffe veya hedef =
nisangah; sukbetan = nisangahin iki nisan alma
deligi; mihver, kutb = eksen, ana’nin, i¢ disklerin
ve Oriimcegin ortasinda bulunan bir delige sokulan
ve bunlar bir arada tutan pim; feres = at, eksenin
ucundaki delige sokulan, diskleri ve Oriimcegi

4 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, ad1 gegen
yer ve tarih, s. 4-5 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 4-
S.

ana’da sabitleyen siirgiid.

Usturlabin pek ¢ok cesidinin olmasi, Arap-Islam
doneminde kaydettigi gelisimin seviyesini goster-
mektedir. 4./10. yuzyilldan 5./11. yuzyila gecis
donemine kadar bilinen tiplerini Eba Reyhan el-
Birani, biytik olciidde hocast Eba Sa“id Ahmed b.
Muhammed es-Siczi (4./10. yiizyilin 2. yarist)’nin®
kitabina dayanarak Isti‘ab el-Vuciih el-Miimkine’
adli eserinde tarif etmistir. Usturlaplarin degi-
sik tiirleri hakkinda simdiye kadar yapilan aras-
tirmalardan, bunlarin ortaya cikmalarinin karma
usturlap (mizdc el-asturlab) kavramiyla baglantili
oldugu gorillmektedir. Bunlarda yapilan sey, kuzey
ve giiney usturlaplarinin 6zelliklerini tek bir ustur-
lapta birlestirmektir. Daha 3./9. yiizyilin ilk yarisin-
da Araplar, J. Frank’n8 ifadesiyle, «oncellerinden
alman bigimiyle yetinmediler. Bu bicimde, gok-
kiiresinin Oglak donencesinin kuzeyinde bulunan
bolimiiniin, goksel ekvatora paralel bir diizleme
veya bunun kendisinin iizerine cizmiglerdir ve bu
sekilde olusan usturlabi giiney, digerini de kuzey
usturlabi olarak adlandirmiglardir. Giiney ustur-
lapbinin ne zaman ortaya ciktig1 belgelenemiyor,
ama her haliikarda bu usturlap icin de bir kuram
ileri stiren el-Fergani’den once oldugu soylenebi-
lir.»

el-Birant’, giiney ve kuzey usturlaplarinin cesitleri-
ni kitabinin su boliimiinde tanimlamistir: Keyfiyyet
Cem® Nevey el-Asturlab es-Simali ve-1-Ceniibi ve-
Mizac Eskaliha Ba“diha bi-Ba“d.

Bunlar «6riimcek seklinin, ozellikle de bur¢ sek-
linin hatirlattigi nesnelere gore adlandirilmustir.
Burada, usturlabin disinin bi¢imi yaygin usturlap-

5 Woepcke, Franz: Uber ein in der Kéniglichen Biblio-
thek zu Berlin befindliches arabisches Astrolabium, Ber-
lin 1858, s. 1-3 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 86, s. 3-5).

6 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 225-226.

7a.e., Cilt 6, s. 268.

8 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, ad1 gegen
yer ve tarih, s. 8 (Tekrarbasim: s. 8).

9 Isti‘ab el-Vucith el-Miimkine, Elyazma Istanbul, Ah-
met III, 3505 (sayfalart numaralandiriimamuis).
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lardan farklilik gostermemektedir»10. solunda), cesitli bigcimdeki bu usturlaplarin 6riim-
el-Birani tarafindan tarif edilen ¢esitleri sunlardir: ceklerinin veya aglarmin ¢izimleri:

el-asturlab el-mutabbel (trampet bigiminde ustur-

lap, asagidaki resmin saginda), el-asturlab el-ast

(mersin agaci formunda usturlap, asagidaki resmin

@wa,wut_,mua&s« Dhosll

aﬁswm;..:u,llty‘m
; . {&_

el- Asturlab el-Musartan
(yengecg biciminde ustur-
lap) su aglara sahiptir:

el-Birani, /sti°ab, yazma,
Carullah 1451, v. 23a.

10 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, ad1 ge-
cen yer ve tarih, s. 9 (Tekrarbasim: s. 9).
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Yengec bicimindeki usturlabin yiikseklik daireleri:

el- asturlab el-mistart
(cetvel biciminde
usturlap) su aglara
sahiptir:

el-Biriini, Isti*ab, yazma II1. Ahmet, 3505. ]
el-Birani, Isti‘ab,

yazma, Carullah

1451, fol. 23a. :
el- asturlab ez-zevraki (gemi biciminde el- asturlab es-salibt (hag bigiminde ustur-
usturlap) su aglara sahiptir: lap) su aglara sahiptir:

Jov ek,
P QY BRIV
S0P
w5 D hsle>

el-Biriini, Isti*ab, yazma, Carullah 1451, v. 29b. el-Birani, Isti*ab, yazma, Carullah 1451, v. 30b.
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el-asturlab el-levlabi (spiral biciminde
usturlap) su aglara sahiptir:

J'”-"‘EJL'F# |..|_r;'h.;i'.'h;'.'!'f|'|l?
.T:fu:':t:"'.'.r,-,‘ Furen bl

B 2

AL

L

el-Birtni, Isti*ab, yazma, Oxford, Bodl.,
Marsh 701, v. 274b.

el-Birini (6. 440/1048)’nin 6limiinden ¢eyrek yliz-
yildan daha az bir siire sonra evrensel usturlap-
lar ortaya c¢ikmistir. Bunlar artik, sadece belirli
enlem dereceleri gereksinimine gore imal edilen i¢
disklerle donatilmis degillerdi. Bilindigi kadariyla
bu yondeki ilk adimi Ebu el-Hasan “Ali b. Halef
atmistir. Onun adini tastyan usturlap, daha sonraki
yiizyilllarda sekkaziyye olarak adlandirilmistir. Bu
aletinl! agimi Libros del saber de astronomia adli
eserde bulunan bir cizim sayesinde tanimaktayiz.

Agin st yarisi, mukantaralar ve azimut daireleri-

11 Astronomical Instruments in Medieval Spain, Santa
Cruz de la Palma 1985, s. 90; El legado cientifico An-
dalusi. Museo Arqueoldgico Nacional, Madrid 1992, s.
235; Calvo, Emilia: La ldmina universal de Ali b. Jalaf
(s. XI) en la version Alfonsi y su evolucion en instrumen-
tos posteriores, «Ochava espera»y «astrofisica». Textos
y estudios sobre las fuentes arabes de la astronomia de
Alfonso X., ed. Merce Comes, Honorino Mielgo y Julio
Samso, Barcelona 1990, s. 221-231.

Libros del saber de astronomia’dan

nin agini olusturur; alt yarisi ise yildiz pozisyonla-
rini tagir. “Ali b. Halef’in bu aleti hakkindaki ayrin-
tilar1, onun risalesinin Libros del bolume giiney
kutuptan projeksiyonu yapilirdi. Araplar Yengecg
donencesinin giineyinde bulunan gokkiire bolimii-
niin Kuzey Kutbu’ndan ayni1 diizleme sterografik
izdiisimunu de ¢ saber de astronomia adli eserde
bulunan Kastilce gevirisinden ogrenmekteyiz12.
Astronomi tarihinde, ayni projeksiyonlu diger bir
alet daha taninmaktadir. Bu alet, yaklasik ayni
zamanda Endiiliis’te ortaya ¢ikmis ve biiyiik astro-
nom Ibrahim b. Yahya ez-Zerkali (veya Zerkalld,
5./11. yuzyilin 2. yarisi)’nin adiyla taninmuistir.
Onun Arap-Islam diinyasinda safiha zerkalivye
ve modern arastirmalarda ise evrensel disk ola-
rak bilinen usturlabi da yine Libros del saber de
astronomia’da ayrintili bir sekilde tarif edilmistir.

12 Ed. Manuel Rico y Sinobas, Cilt 3, Madrid 1864, s. 1-
132; Emmanuel Polle, Un instrument astronomique dans
[’occident latin, la «saphea», Studi Medievali igerisinde
(Spoleto), serie terza 10/1969/491-510.
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Bu eserde, ez-Zerkal'nin hikiimdar el-Mu‘temid
b. “Abbad (donemi: 461-484/1068-1091)’a ithaf
edilen risalesinin orijinalinden yapilmis Kastilce
cevirisi verilmistir!3 (bkz. s. 118).

ez-Zerkal'nin usturlab1 «sadece bir tek diskten
olugmaktadir. Bu diske, goksel ekvatorun ve para-
lel ve dikey daireleriyle ekliptigin, Kog¢ veya Terazi
baslangic noktasindan itibaren giindoniimii tagsi-
yic1 diizlemi iizerine izdisiimii saglanir. Kog¢ veya
Terazi noktasi ayni zamanda her bir ufkun dogu
ve bati noktasi oldugundan, bu disk biitiin enlem-
ler igin gecerlidir. Ufuk, projeksiyon merkezin-
den gecen diiz bir ¢izgi olarak temsil edilir. Bu
cizgi, merkez noktasinda dondiiriilebilen ve tak-
simatlarla donatilmig bir cetvel yoluyla gosterilir.
Diskin kenarindaki derece taksimati yardimiyla
cetvele, ufkun gokkiiresinde ekvator karsisinda
aldig1 pozisyona karsilik gelecek sekilde bir konum
verilir. Arka tarafi genel olarak olagan usturlabin
arkasiyla aynidir, yalnizca iizerinde fazladan, Ay’m
seyrinin temsil edildigi kiiciik bir daire bulunmak-
tadir.»14

‘Ali b. Halef’in eseri ve usturlabindan olmasa da,
ez-Zerkalr'nin risalesinden ve aletinden, usturla-
bin daha sonraki gelisimine biiyiik bir etki geldi-
gi anlasilmaktadir. Astronomi yazinina ve ustur-
lap yapim sanatina gelen bu etkinin Onemini,
Emmanuel Poulle!>, Un instrument astronomique
dans [’occident latin, la «saphea» Uzerine yap-
tig1 arastirmada olaganiistii bir bicimde ortaya
koymustur. Bu etki, 13. yiizyihin baslarindan 16.
yiizylla kadar devam etmistir, yani Avrupa ez-

13 Ed. Manuel Rico y Sinobas, Cilt 3, Madrid 1864, s.
135-237; krs. José M. Millas Vallicrosa: Un ejemplar de
azalea arabe de Azarquiel, Al-Andalus icerisinde (Mad-
rid ve Granada) 9/1944/111-119 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 40, Frankfurt
1998, s. 233-243).

14 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, ad1 ge-
cen yer ve tarih, s. 32 (Tekrarbasim: s. 32); bkz. Nallino,
C.A.: Asturlab, Enzyklopaedie des Islam, Cilt 1, Leiden
1913, s. 521-522 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 87, Frankfurt 1998, s. 363-365,
ozellikle s. 364-365); King, D.: On the Early of the Uni-
versal Astrolabe in Islamic Astronomy, and the Origin
of the Term «Shakkazivay» in Medieval Scientific Ara-
bic, Journal for the History of Arabic Science i¢erisinde
(Aleppo) 3/1979/244-257.

15 Studi Medievali igerisinde (1969), ad1 gegen yer ve
tarih.

ZerkalT'nin evrensel diskini ve buna dair yazdig
eserini, X. Alfons tarafindan hazirlatilan Libros
del saber de astronomia adli astronomik eser-
de yer almasindan yarim yiizyil Once tanimistir.
Walter Arsenius (1570 civarinda)’un, Erasmus
Habermel (1585 civarinda)’in ve John Blagrave
(1585 civarinda)’nin!¢ usturlaplar1 Avrupa’da imal
edilmis bu tiir usturlaplarin en gengleri ve sanatsal
bakimdan en zarifleridir. Bu usturlaplarin ilk ikisi
miizemizde model olarak bulunmaktadir (bkz.
s. 113f.). Bu baglamda Emmanuel Poulle’nin bir
kag tespitil7 tizerinde durulmalidir: Avrupa’da bu
usturlaplara, uygulamada duyulan ilgi, kesinlikle
astronomik gozlemlere veya hassas hesaplamalara
katkida bulunmaya yonelik degildi.

Arap-Islam kiiltiir cevresinde de evrensel disk
gercekten biyiik bir etki yapmistir. Bu etkinin hem
yazindaki hem de uygulamadaki 6nemini, Emilia
Calvo Labarta, el-Huseyn b. Basuh (6. 716/1316)’un
aletin ayrintili bir tarifini verdigi Risalet es-Safitha
el-Cami‘a adl eseri ile ilgili calismasinda ve bu
eserin edisyonunda anlatmaktadir!s.

Burada kisaca anlatilan bu gelisim siireci bizi,
Suriye’de faaliyette bulunmus olan Ahmed b. Ebi
Bekr Ibn es-Serrac (6. 730/1330)'1n usturlabinin
ortaya ¢ikisina gotiiriiyor. Onun aleti, gelenek-
sel diizlem kiirenin avantajlartyla evrensel diskin
avantajlarin1 birlestirmis ve bunun da otesinde
usturlabin doguda ve batida ulastigi en yiiksek
matematiksel-astronomik kaliteyi somutlastirmis-
tir (bkz. s. 119).

Son olarak, usturlabin Arap-islam kiiltiir cevre-
sinde gelistirilmis olan diger iki tiiriinden de soz
edilmelidir. Birisi kiresel usturlap, digeri cizgi-
sel usturlaptir. Kiiresel usturlabin ortaya c¢ikisini,
3./9. ytizyilin ikinci yarisina kadar takip edebiliriz.
Bunun Cabir b. Sinan el-Harrani!® tarafindan icat

16 Bkz. Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, Ox-
ford 1932, s. 492ff.

17" Un instrument astronomique, ad1 gecen yer ve tarih,
s. 150.

18 Abi °Ali el-Hiiseyn ibn Baso (m. 716/1316), Risalat
al-saftha al-yami‘a li- yami® al-‘urid (Tratado sobre la
lamina general para todas las latitudes), ed., trad. Y es-
tudio Emilia Calvo Labarta, Madrid 1993, s. 27-32.

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 162.
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edildigi kabul edilmektedir. Kisa bir siire sonra
onu bircok astronom izlemistir: Habes el-Hasib
(300/912 civarinda hayatta)?0, Kusta b. Laka (0.
3./9. yuzyildan 4./10. yizyila gecis doneminde)?!
ve el-Fadl b. Hatim en-Neyrizi (4./10. ytizyilin
baslar1)?2, ve daha sonraki bilginlerden Ebu er-
Reyhan el-Birani (6. 440/1048)23 ve Ebu el-Hasan
el-Marrakusi (7./13. yiizyilin 2. yaris1). Bu tir
usturlap da Arap-Islam kiiltiir gevresinde yiizlerce
yil siiren bir gelisim gostermistir. Bu alet Ispanya
dist Avrupa’da ya bilinmemis ya da dikkate alin-
mamis goriinmektedir. Kiiresel usturlabin yapimi
ve bu aracla iglem yapma, sagladigimiz modeller
baglaminda ele alinacaktir (bkz. s. 120-133).

Bir model yardimiyla bahsedecegimiz (bkz. s. 134)
cizgisel usturlaba gelince: Bu usturlap, prensip
olarak diizlemsel usturlap ile yapilan gozlemlere
bir hesap cetveli yardimiyla ulasma denemesinden
bagka bir sey degildir. Bu denemeyi ger¢eklestiren
bilgin, matematik tarihinde de dnemli bir yeri olan
Serefeddin el-Muzaffer b. Muhammed et-Tast’dir
(6. 610/1213)%4.

Konuya son verirken, burada Arap-Islam kiil-
tir cevresinden gelen usturlaplar ve Avrupa’da
yapilmis usturlaplar hakkinda, gen¢ ve 6n yargi-
siz bir arastirmacinin Die Astrolabiensammlungen

20 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 173-175.
21 ae., Cilt 6, s. 180-182.

22 g.e., Cilt 6, s. 191-192.

23 g.e., Cilt 6, s. 261-276.

24 g.e., Cilt 5, s. 399.

R
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des Deutschen Museums und des Bayerischen
Nationalmuseums® baslikli caligmasinda ulagmig
oldugu karsilastirmali yargiyr vermek yararl ola-
caktir: «Islam kiiltiiriinden gelen parcalarin ince-
lenmesi, Islam alet yapimciliginin beni etkileyen
ilerlemeleri ve alet yapimcilariin teknolojik yeni-
lik giiclerini ispatlamaktadir. Islam kiiltiir cevresin-
de yapilan aletler, daima cok yiiksek astronomik
kullanilirligi ve ayn1 zamanda ince sanatsal giizel-
ligi biinyelerinde birlestiren parcalar olarak goriin-
mektedir.Arastirma bugiine kadar kalan usturlap-
lar arasinda bu genel degerlendirmeye pek azinin
aykir1 diisecegini gosteriyor».

«Buna karsin, Avrupa usturlaplarinda ytzyillar
boyu siireklilik gosteren yiksek kalite eksikligi
vardir. Bunlarin birkaci, usturlap imalinde yiiksek
bir seviyeye ulasilmig olduguna taniklik etmek-
tedir. Buna karsin, el sanati agisindan yiiksek
seviyeli gortinen astronomi Orneklerinden hic de
geri kalmayan diger parcalar ise, yaraticilarinin
elementer astronomi bilgisi eksikliklerine taniklik
etmektedir. Bu, , Avrupa’da astronomik bilginin
gelismesindeki ahenksiz durumu ve bu bilimin
Ortacag Islam diinyasindan almma isinin eksiklik
halini yansitmaktadir».

25 Burkhard Stautz, Miinih: Deutsches Museum 1999,
s. 5.
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Nastilus'un

Usturlabt

Muhammed b. Muhammed (veya °Abdullah)
Nastalus, 3./9. yiizyilin son ve 4./10. yuzyilin ilk
ceyreginde yasamig goriiniiyor!. O, doneminin en
iinlti usturlap yapimcilarindan birisiydi ve tutulma
diski (es-safiha el-kusiifiyye) olarak adlandirilan
aletin de mucidi olmalidir. Onun #nli usturlab:
gecen yuzyilda Paris’te Alain Brieux'un miilkiye-
tindeydi2. Bu arada, ana pargasi Nastilus tarafin-

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 178-179, 288.

2Maddison, Fr., Brieux, A.: Bastiilus or Nastiilus? A Note
on the Name of an Early Islamic Astrolabist, Archives
internationals d’histoire des sciences icerisinde (Paris)
24/1974/157-160; King, D.A.: A Note on the Astrolabist
Nastilus/Bastiilus, Archives internationales d’histoire
des sciences icerisinde (Paris) 28/1978/117-120.

Modelimiz: Piring, asitle iglenmis.
Kulplu ve asma halkali ana 170 mm.
capinda. Bir ic diski. (Envanter No:
A 2.25)

———
1L res gy P

e e

dan yapilmig goriinen 4./10. yiizyildan kalma bagka
bir usturlap bulunmustur. Bu usturlabin yapim-
cis1 Kahire Islam Sanatlar1 Miizesi katalogunda
Nastiilus el-Vasiti olarak gosterilmistir.

Burada betimlenen usturlap, bugin Kuveyt'te
Islam Arkeoloji Miizesi’nin miilkiyetinde bulun-
maktadir3. Usturlap 315/927 yilinda yapilmustir,
capt 173 mm ve kalinligt 4 mm’dir. Bu aletin, bir
yiizii Bagdat igin 33° ile, diger yiizii 36° enlemli
bir yer i¢in donatilmis tek bir i¢ diski vardir. Ag 17
sabit yildiz1 gostermektedir.

3 King, D.A.: Early Islamic Astronomical Instruments
in Kuwaiti Collections , Kuwait Art and Architecture. A
Collection of Essays igerisinde, Kuwait 1995, s. 77-96,
ozellikle s. 79-83.
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SasnsneDy
Y

Nastilus'un 2.
Usturlab1

Yine, Nastilus (Muhammed b. Muhammed veya
‘Abdullah)’un bir bagka usturlabina ait bir parga,
Kahire Islam Sanatlari Miizesi'nde bulunmakta-
dir. Bu alet, kenar (hucre) ve taht (kiirsi) ile bir-
likte «ana» (umm)’dan olusmaktadir. Kiirsi'nin i¢
yanina Nastalus’un adi kazinmistir. Bu usturlapta
hayret verici olan, enlem dereceleriyle 64 kentin
adlariin “ana parca”nin i¢ yiizeyine kaydedilmis
olmasidir. Capi 13 cm. dir.!

Modelimiz: Piring, asitle islenmis.
Matris 130 mm capinda. Ag, ag1 cet-
veli ve i¢ disk yok.

(Envanter No: A 2.26)

I Daha fazla bilgi i¢cin bkz. King, D.A., Kunitzsch, Paul:
Nastilus the Astrolabist once again, Archives inter-
nationales d’histoire des sciences igerisinde (Paris)
33/1983/342-343; King, D.A.: Bringing Astronomical
Instruments back to Earth — The Geographical Data. On
Medieval Astrolabs (to ca. 110), Between Demonstra-
tion and Imagination igerisinde. Essays in the History
of Science and Philosophy Presented to John D. North,

Leiden 1999, s. 1-53, ozellikle 10, 29-30.
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Hamid b. “Ali el-Vasiti'nin
Usturlab1

Astronom Ebt er-Rebi® Hamid b. ‘Ali el-Vasiti,
4./10. yuzyilin ilk yarisinda yagamis gériinmektedir.
Unli arstronom °Ali b. ‘Abdurrahman Ibn Yinis!
(6. 390/1009), onu ve “Ali b. ‘Isa el-Asturlabr’yi en
onemli iki usturlap yapimcist olarak nitelendir-
mistir. Bize ulasan kiiresel usturlabin kullanimina
iligkin risalesinde Hamid el-Vasiti, bu tir usturla-
bin diizlemsel usturlap karsisindaki avantajlarini
vurgulamaktadir2.

1 Bkz. Caussin, A.P.: Le livre de la grande table Haké-
mite, observée par... ebn Younis, Notices et extraits des
manuscrits de la Bibliotheque nationale et autres bib-
liotheques igerisinde (Paris) 7¢ sér. 12/1803-04/16-240,
ozellikle s. 55 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 24, Frankfurt 1997, s. 54-278, 6zel-
likle s. 93); krs. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 207.

Modelimiz: Piring, asitle islenmis.
Kulplu ve asma halkali ana 111 mm.
capinda. Bir i¢ disk.

(Envanter No: A 2.27)

Usturlaplarindan bir ana kisim, Kahire Islam
Sanatlar1 Miizesi'nde (Envanter No: 15354) korun-
maktadir. Ayrilmaz bir bicimde ana’ya sonradan
eklenmis bir ag yiiziinden ana’nin i¢ ylizii maalesef
tam olarak incelenemiyor. Ag 8./14. ylizyilla ait
gorilnmektedir. Ana’nin arka yiiziiniin ¢ ceyre-
ginde burclarin adlar1 Arapga olarak bulunmak-
tadir, ayrica onlarin hudiid el-misriyyin olarak
nitelendirdikleri sembolleri barindirmaktadir. Son
ceyrek ise, bir siniis kadranini gostermektedir.
Ana’nin capt 11 cm. dir.

2Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 207.
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Usturlap

340/950 yilinda Ahmed b. Halef tarafindan imal
edilen orijinaline dayamilarak yapilmistir. Uzerinde
bulunan yaziya gore bu usturlap, Abbasi Halifesi
el-Miiktefr'nin (6. 295/908) oglu olan Ca‘fer b.
(“‘Alr) el-Miktefi (294-377/906-987) i¢in imal edil-
mistir.

Bu usturlap, Papa II. Sylvester (380/990, bkz. s.
94) i¢in yapilmis olan veya ona atfedilen usturlapla
belirli bir benzerlige sahiptirl.

(Bu usturlabin orijinali: Bibliothéque Nationale,
Paris, Ge.A.324)

Modelimiz: Pirinc, hakkedilmis. Kulplu ve
asma halkali ana 130 mm. capinda. 21°/24°;
30°/31°; 34°/36°; 37°/39° enlem dereceleri igin
dort ic disk. Ag 17 yildiz gosterme ucuyla
birlikte. Nisangahli cifte ibre arka tarafta
(Envanter No: A 2.14).

L Gunther: The Astrolabes of the World, s. 230, Nr. 99;
Mayer: Islamic Astrolabist, s. 37.
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Modelimiz: Cap 151 mm.
Kalmlik 6 mm.
(Envanter No: 2.28)

el-Hucendi'nin

Usturlab1

Bityiik astronom ve matematik¢i Eba Mahmuad
Hamid b. el-Hidr el-Hucendi! (4./10. yiizyilin 2.
yarist) tarafindan 374/984 yilinda imal edilmis olan
bu usturlap, bize ulasan eski usturlaplarin en giizeli
ve ilginci sayilabilir. Bunun yani sira, onun icat etti-
gi «kapsamli alet»i (el-ale es-samile, bkz. s. 151)
bilmekteyiz ve yine onun Rey kentinde (bugiinkii
Tahran’in giineyinde) yer ekseni egiminin degis-
ken mi yoksa sabit mi oldugunu tespit etmek icin
insa ettigi yaklasik 20 metre yaricapinda olan
biiyiik sekstant1 da bilmekteyiz (bkz. s. 7).

Ana parca ve agdan bagka usturlabin, 21° (Mekke),
27° (el-Kulzum veya Hurmuiz?), 30° (Kahire), 33°
(Bagdat), 36° (Rey?) ve 39° (Buhara?) enlemleri
icin 5 i¢ diski vardir. 24 saatlik en uzun giinli bir
yerin 66°17° olan enlemi icin bir diger disk yapil-
mistir. Bagka bir ilave disk ise, astrolojik amaclidir
(matrah es-su‘a’) ve Bagdat enlemi icin (33°)
Ongorilmiistir.

1 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 307-308; Cilt 6, s. 220-
222.

Usturlap, 1929 yilinda Moradoff ailesinin miilkiye-
tindeydi. R.T. Gunter’in? 1932 yilinda, yanilgi sonu-
cu 778/1376 yilinda Ahmed b. el-Hidr en-Necdi adli
birisi tarafindan imal edilmis bir usturlap olarak
betimlemesinden sonra, bilinmeyen bir miilkiyette
kaybolmustur. 1956 yilinda L. A. Mayer?, bu ustur-
labin akibeti hakkinda hicbir sey tesbit edememisti.
Belirli bir siire sonra alet Paris’e gelmis ve Marcel
Destombes* tarafindan dogru bir bicimde teshis
edilmisti. Usturlap, Alain Brieux’niin miilkiyetinde
bulunmus ve daha sonra Casim el-Humeyzi'nin,
Kuveyt, miilkiyetine gecmisti. Halen Katar Milli
Miizesi’nde korunuyor olmalidir3.

2 Gunther: The Astrolabes of the World, ad1 gecen yer ve
tarih, s.245.

3 Mayer: Islamic Astrolabist, ad1 gegen yer ve tarih, s. 45
(Tekrarbasim: ad1 gegen yer ve tarih, s. 179).

4 Un astrolabe carolingien et I’origine de nos chiffres
arabes, Archives internationales d’histoire des sciences
icerisinde (Paris) 15/1962/3-45, ozellikle s. 16 (Tekrar-
basim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
96, 1998, s. 401-447, ozellikle s. 418) bkz. ayrica King,
D.A.: Early Islamic Astronomical Instruments in Kuwa-
iti Collections, ad1 gegen yer ve tarih, s. 83-89.

5 Usturlabm fotograflarini meslektagim David King’e
bor¢luyum.
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Usturlap

M.S. 10. yiizyildan Katalan bir 6rnege dayanarak.
Burada sozkonusu olan alet, Arap Orneginin
rekonstritkksiyonu olarak ortaya cikmis en eski
Latin usturlabidir. Latince yazinin aslen Arapca
harf rakamlarinin transkripsiyonunu temsil etmesi
dikkate degerdir. I¢ disklerde enlem derecelerinin
rakamlari, ana’da ise 12 saat boliimlemesi bulun-
maktadirl.

1 Destombes, Marcel: Un astrolabe carolingien et
l’origine de nos chiffres arabes, Archives internationa-
les d’histoire des sciences igerisinde (Paris)15/1962/3-
45 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy
serisi Cilt 96- Frankfurt 1998, s. 401-447); King, David:
Medieval Astronomical Instruments: A Catalogue in

Modelimiz: Piring, asitle iglenmis. Kulplu ve

asma halkali matris 152 mm. ¢apinda (36.
enlem derecesi graviirityle birlikte). Tki i disk
39°/41°307; 45°/47°30° enlemleri icin. Ag 20 yil-

diz gosterme ucuyla birlikte. Nisangahli cifte
ibre arka tarafta. Takvimler ve golge kadrani.
Latince yazili. (Envanter No: A 2.18)

(Orjjinal: Institut du Monde Arabe, Paris)

Preparation, Bulletin of the Scientific Instrument So-
ciety icerisinde (Pershore, England) 31/1991/3-7; Ku-
nitzsch, Paul ve Dekker, Elly: The Stars on the Rete of
the so-called «Carolingian Astrolabe», From Baghdad
to Barcelona igerisinde. Studies in the Islamic Exact Sci-
ences in Honour of Prof. Juan Vernet, Barcelona 1996,
Cilt 2, s. 655-672.
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Usturlap

Modelimiz, Barselona’li Lupitus™un Sententice ast-
rolabii adli risalesindeki ¢izimlere dayanilarak imal
edilmistir (Yazma: Bongarsiana Burgerbibliothek
Bern, Cod. 196). Bu risale, Muhammed b. Misa
el-Harizmi (Halife el-Me’mun, doneminde, 198-
218/813-833, faliyette bulunmustur)’nin usturlap
hakkinda yazdigi kiiciik eserinden kismen uyar-
lama kismen de Arap Ornegin serbest islenmesi
olarak dogmustur. Ag tizerinde goriinen 27 yildiz
adi ikisi hari¢ Latin harfleriyle yazilmis Arapca’dur,
yine esit olmayan saat cizgilerinin adlar1 da bu
sekildedir. 360 derece skalasinin, limbus tizerinde
su uc sekilde gosterilmis olmast ilgingtir: Arapca
harf rakamlari, bu rakamlarin Latince transkrip-

Modelimiz: Piring, asitle islenmis.
Cap 135 mm, kalinlik 5 mm.
(Envanter No: A 2.29).

M.Brunold tarafindan imal edilmistir
( Abtwil, Isvicre).

siyonlar1 ve Latince rakamlar. Buna karsin, arka
tarafta bulunan takvim dairesi (365 giin), (tartis-
mali olmakla beraber) sadece Arapga harf rakam-
lartyla verilmektedir.

Elyazmasinda iki i¢ disk (hem 6n hem de arka
tarafta, 3, 4, 5 ve 6. iklimler i¢in) tarif edilmekte-
dir.
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Bern Burgerbibliothek
yazmasindan cizimler,
Cod. 196
(Fleury? Otto dénemi, 390/1000 civarinda)
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Usturlap

Modelimiz, iddia edildigine gore 380/990 yilinda
Fransa’da imal edilmis olup Papa II. Sylvester’e
atfedilmis bulunan orijinale dayanilarak.

Orijinali, 4./10. yiizyila ait bir Arap usturlabimin
karakterini ele vermektedir. Papa’nin, bu eserin
yapimcist olarak disiiniilmesi, sadece daha son-
ralar ileri siirilen bir tahmindir. Oriimcekteki,
ana’nin kenarindaki ve i¢ disklerdeki biitiin rakam-
lar ve sabit yildiz adlar1 Arapca harflerle yazilmis-
tir. Sadece 30° ve 42° enlem dereceleri ek olarak
Avrupa rakamlariyla da yazilmistir. Arka taraf-
ta bulunan burclarin adlari, ay adlar1 ve derece
rakamlar1 ig¢in Latince, yani Avrupa rakamlari
kullanilmustir!.

(Modelimizin ash Florenz’de Museo di Storia della
Scienza’da bulunmaktadir.)

Modelimiz: Pirin¢, hakkedilmis. Kulplu ve
asma halkali ana, dig cap 130 mm. Ag 25 yil-
diz gosterme ucuyla birlikte. 2 ic disk 30°/42°

ve 36°38° enlemleri icin. Arka tarafta takvim-
ler ve golge kadrani. Nisangahl cifte ibre.
(Envanter No: A 2.11)

I Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, Oxford
1932, s. 230, Nr. 101.
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Usturlap

Muhammed b. es-Saffar (420/1029) tarafindan
Toledo’da yapilan orjinale dayanarak.

I¢ diskler asagidaki sehirler icin yapilmistir: Gana
(Gana), Sana (San‘a’), Mekke, Medine, el-Kulzum,
Kahire, Kayrevan (el-Kayravan), Samarra (Surre-
men-re’d), Semerkant, Kordoba, Toledo, Saragossa
ve Konstantinopel, Serendib (Sri Lanka) adasi ve
diitnyanin meskun bolgesinin kuzey siniri.!

I Woepcke, Fr.: Uber ein in der Koniglichen Bibliothek
zu Berlin befindliches arabisches Astrolabium, Berlin
1858 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi Cilt 86, Frankfurt 1998, s. 1-36); Gunther,
R.T.: The Astrolabes of the World, Oxford 1932, s. 251-
252, Nr. 116.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve

asma halkalr ana 135 mm. ¢apinda. Yaklasik
6°/10;30°; 14;30°/17;30°; 21;40°/25°; 28°/30°%
32°/34;20°; 36;30°/38;30°; 40°/42°; 45°/66°
enlemleri icin 9 i¢ disk ve 72° enlemi igin bir
projeksiyon. Ag 29 yildiz gdsterme ucuyla
birlikte. Arka tarafta nisangahli cifte ibre.
Takvim dairesi ve golge kadranu.

(Envanter No: A 2.12)

(Orijinal: Staatsbibliothek zu Berlin)
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Usturlap

472/1079 yilinda Saragossa’da (Ispanya) Ahmed b.
Muhammed en-Nakkas tarafindan imal edilmis bir
ornege dayanarakl.

(Orjjinal: ~ Germanisches Nationalmuseum,
Niurnberg, WI 353)

Modelimiz: Piring¢, hakkedilmis. Kulplu ve

asma halkalr ana 124 mm. ¢apinda. 21°/25°;
34°/37°; 35°/38°%; 36°/39°; 38°/41° enlemleri
icin 5 i¢ disk. Ag 23 yildiz gosterme ucuy-
la birlikte. Nisangahli cifte ibre. Takvim
dairesi, golge kadrani ve Arapga yazit arka
tarafta. (Envanter No: A 2.13)

1 Mayer: Islamic Astrolabist, s. 37; Schiitze der Astrono-
mie. Arabische und deutsche Instrumente aus dem Ger-
manischen Nationalmuseum. Nurnberg 1983, s. 29-31.
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Usturlap

478/1086 yilinda Valencia’da (Ispanya) Ibrahim b.
Sa‘id es-Sehli tarafindan imal edilmis olan orijina-
le dayanarak.

12 degisik enlem igin yapilmis olan 6 i¢ disk,
Arapca derece rakamlarinin altina kazinmig Latin
rakamlar1 tagimaktadir. Ana bir 13. graviir (72°)
tasimaktadir!.

(Bronz Orijinal: Die naturwissenschaftliche
Sammlung, Kassel)

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu

ve asma halkali ana 176 mm. ¢apinda.
13°/19°; 25°/32°; 30°/38°; 32°/35°; 37°/39°%
30°40°; 38°/41°; 66°42° enlemleri igin 8 i¢
disk. Ag 28 yildiz gosterme ucuyla birlikte.
Nisangahli cifte ibre, uzunluk 166 mm.
Arapga yazit arka tarafta: «Sa‘id oglu
Ibrahim’in yapimi, Valencia».

(Envanter No: A 2.05)

1 Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 263, Nr.
121; Mayer: Islamic Astrolabist, s. 51-52; von Macken-
sen: Die naturwissenschaftlich-technische Sammlung in
Kassel, Kassel 1991, s. 60-61.
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Modelimiz: Piring, asitle

islenmis. Cap: 73 mm.
(Envanter No: A 2.30)

Usturlap

Bu usturlap, 613/1216 yilinda Sevilla’da Muham-
med b. Futih el-Hama’iri tarafindan imal edil-
mistir (Bkz. s. 100). Tarafimizdan modeli yapilan
usturlabin 6zel 6nemi surada yatmaktadir: 5 i¢
diskten bir tanesi 48°22 icin, yani Paris’in enlem
dairesi icin disiiniilmiistiir ve ayrica driilmcek ve
ana parcanin yiikseltilmis kenar1 (limbus, hiicre),

bir Avrupalinin kullanirken tercih ettigi Arapca
sabit yildiz adlarmin Latince isaretleriyle ve harf
rakamlari (ebced) yerine Arap rakamlariyla dona-
tilmistir. Bu amacla 6riitmcek ve usturlabin kenari,
ancak ge¢c donemde, belki de 16. yiizyildan sonra
tiraglanarak diizeltilmis ve ylizeyi yeniden yazil-
mistir. Nispeten ge¢c donem bir tarih tahmini suna
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dayanmaktadir: En distaki daireye 24 (2 x 1-12) alt
bolimleme yapilmasi Avrupa’da saat acisi bilgisini
gerektirmektedir. 48°22’ icin kurulmus olan Latince
disk de daha sonralar1 eklenmis goriinmektedir.
Diger dort disk iizerine okumaya yardimci olmasi
icin sonradan Arap rakamli (Avrupa yazim seklinde)
enlem dereceleri kaydedilmistir, fakat bunlar hata-
Iidir. Asagidaki tabloda bu rakamlari, orijinalindeki
dogru rakamlarin kargisina yerlestiriyoruz:

-Orijinaldeki Enlemler Avrupa rakamlariyla Enlemler
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Daha sonra bu usturlap Avrupa’dan Istanbul’a ulas-
mistir. Burada, Osmanli devlet adami (sadrazam)
Gazi Ahmed Muhtar Pasa (1839-1919) tarafindan
Riyad el-Muhtar, Mir’at el-Mikyas ve-I-Edvar ma‘a
Mecmitat el-Eskal (Kahire 1303, s. 222-228) adh
eserlerinde en ince ayrintisina kadar betimlenmis ve

Modelimizin ana i¢ yiizii.

bes cizim halinde resmedilmistir. Usturlap, Padisah
III. Selim (donemi: 1203-1222/1789-1807) tarafin-
dan miihendislik yiiksek okulu ve bugiinkii Istanbul
Teknik Universitesi'nin onciisii olan o zamanki
Miihendishane’ye diger aletlerle ve kitaplarla birlik-
te hediye edilmistir!.

1 Cegen, Kazim: Astrolab, Lale igerisinde (Istanbul)
2/1984/7-11.
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Usturlap

Bu usturlap 626/1228 yilinda, yine en iiretken ve
ilging usturlap yapimcilarindan birisi olan Sevilla’l
Muhammed b. Futah el-Hama’iri tarafindan imal
edilmistir. Ondan bize, giiniimiizde mevcut olan 14
usturlap kalmistirl.

Bur¢ sembolleri, ay adlar1 ve tanjant kenarlari
yaklagik 100-200 yil sonra Latince olarak kazin-
mistir. Usturlabin en 6nemli niteligi, bir dncekinde
oldugu gibi, ana’nin zemininde bulunan graviir-
de yatmaktadir. Bu graviir, H. Sauvaire ve J. de
Rey-Pailhade’nin ayrintili bir bigcimde ele aldiklar:
iizere, bir dizin ile birlikte hem bir Islam hem de
bir Hiristiyan takvimi icermektedir?.

Orijinali Kahire Islam Sanatlar1 Miizesi’nde bulun-
maktadir.

I King, D.: 4 Catalogue of Medieval Astronomical Ins-
truments (Internet) No. 6/2.

2 Sur une «mére» d’astrolabe arabe du XIII€ siécle (609
de I’Hégire) portant un calendre perpétuel avec corres-
pondance musulmane et chrétienne. Traduction et inter-
prétation, Journal asiatique icerisinde (Paris), sér. 9, 1,
1863, s. 5-76, 185-231 (Tekrarbasim: Islamic Mathema-
tics and Astronomy serisi Cilt 87). Daha fazla literatiir
icin bkz. Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s.
269f.; Mayer: Islamic Astrolabist, s. 64-66.

Modelimiz: Piring, asitle islenmis.

Cap: 165 mm. 30°30', 32°30', 33°30', 34°30,
35°30", 36°30', 37°30', 38°30', 39°30", 40°
enlemleri igin 5 i¢ disk. (Envanter No: A 2.31)

Orijinalin fotografi, ana kismin ig taraft.
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[stanbul Deniz Miizesi’nde Bulunan

Usturlap

Bu, 1000/1600 yilindan 6nceki donemden bize ulasan
en bityiik usturlaptir. Istanbul Deniz Miizesi’nde 264
envanter numarastyla kayith bulunmaktadir. 56 cm
capinda ve 1.1 cm kalinligindadir. Usturlap, 619/1222
yilinda Sam’da Eyyiibi Sultani el-Mu‘azzam °Isa b.
Ebi Bekr b. Eyyib icin yapilmistir. Yapimcisinin adi
‘Abdurrahman b. Sinan el-Ba‘lebekki en-Neccar’dur.
Matematiksel-astronomik degerler, ‘Abdurrahman
b. Ebi Bekr et-Tibrizi tarafindan yapilarak eklenmis-
tir. Gimils kakma igleri, es-Sirdc ed-Dimegki’den
cikmadir. Bu alet, birisi 30° ve 35° enlemleri icin,
digeri 40° ve 41° enlemleri i¢in olan iki i¢ diske sahip-
tir. Ekliptik egimi olarak 23°51” lik bir deger tagimak-
tadir. Ag kismen az sayilabilecek yildiz konumlari
tagimaktadir, bunlar toplam yirmi adettir.

David King!, usturlabin 6nemli niteligini, agin giiney
ekliptik icerisinde ¢cok daha uzun ve kuzey ekliptigin
altinda bulunan bir kopriiciik kargisinda kisa bir

L The Monumental Syrian Astrolabe in the Maritime Mu-
seum, Istanbul, Erdem igerisinde (Ankara) 9 (=Aydin
Sayili 6zel sayist 11)/1996/729-735, 6zellikle s. 731. Fransiz
usturlaplarinda ortaya cikan benzeri Rete’ler (aglar) bag-
laminda King, Emmanuel Poulle’nin su ¢alismasina isaret
etmektedir: Un constructeur d’instruments astronomiques
au 15€ siecle: Jean Fusoris, Paris 1963, ozellikle s. 19-26
ve Tabela I ve I11.

ekvator kopriictigii tagimasi olarak gostermistir. Bu
ozellik, ilk olarak bir Arap usturlabin aginda ortaya
cikmakta ve Orta Cag Fransiz aletlerinden bazilarimi
animsatmaktadir. Boylece, «temelde bulunan ag
modelinin belki de Hacli Seferleri sirasinda Eyyiibi
Devleti'ne getirilmis olan bir aletden kopya edi-
lip edilmedigi» sorusu ortaya ¢ikmistir. D. King’in
bugiin bu iliskiyi o zamanki gibi agiklamayacagini,
tam tersine bu modelin daha cok Suriyeli Arap
usturlaplar yoluyla ve Haglilar araciligiyla Fransa’ya
ulagsmis oldugunu kabul etmeye razi olacagini timit
ederim. Burkhard Stautz’'un? konuya iligkin tesbiti
aydinlaticidir: Yildiz gostergelerinin sekli ve de alt
tarafta bulunan ekvator kopriictigii ve o CMa yildiz1
icin olan ibrenin yaninda ag1 dondiirmeye yarayan
topuz, erken donem Islam usturlaplarini animsat-
maktadir.

2 Die Astrolabiensammlungen des Deutschen Museums
und des Bayerischen Nationalmuseums, ayni yer ve tarih,
S. 43. Bu satirlar1 yazdiktan bir siire sonra King’e, hala bu
goriste olup olmadigini sorma imkanini buldum. O, go-
riisindi anilan makalesinin yazimindan kisa bir siire sonra
revize ettigini ve bunu The Ciphers of the Monks (Stuttgart
2001, s. 395) kitabinda dile getirdigini soyledi. Bu eserin-
de (10. dipnot) onceki tahmine teessiif etmekte ve yeni bir
goriise ulasmaktadir: «Possibly it was inspired by a Syrian
astrolabe seen by a French Crusader.» Boylelikle bizim
gorustimiize yaklagsa da, ben, usturlabin bir Fransiz Hagli-
st tarafindan gotiirildigiinii ve Fransa’da imite edildigini
daha muhtemel goriiyorum.
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1. ve 2. Resim (s. 102)
Modelimiz: Piring, hak-
kedilmig; @ = 560 mm.
(Envanter No: A 2.24)
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Usturlap

Modelimiz, 650/12521 yilinda Misir’da “Abdulke-
rim el-Misri tarafindan Eyyiibi el-Esref Muzaffe-
reddin Misa i¢in imal edilmis olan orijinale daya-
narak yapilmistir2.

1 630 h. degil.

2 Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 233-
254, No. 103; Mayer, L.A.: Islamic Astrolabist, s. 29-30
ve Plaka XII.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma hal-
kali ana 280 mm. capinda. 30°/44°; 34°/40°; 36°/66;30°
enlemleri i¢in 3 ic disk. Ag tizeri yazili 25 yildiz goster-
me ucuyla. Arka tarafta nisangahli cifte ibre. Takvimler
ve kadranlar. (Envanter No: A 2.15)

(Orijinal: Museum of the History of Science,
Oxford)
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Usturlap

Modelimiz, 698/1299 yilinda Hama’da (Hamabh,
Suriye) es-Sehl el-Asturlabi en-Nisabiri tarafindan
imal edilmis olan orijinale dayanarak yapilmistir.

Yazita gore bu usturlap, Eyyiibi el-Melik el-
Muzaffer Mahmid Takiyyeddin igin yapilmuistir.
Alman astronom Regiomontanus, bu usturlabi
1460 yilindan once Italya’daki ikameti sirasinda,
muhtemelen Padua’da, edinmis, Niirnberg’e getir-
mis ve 42° (tamamlanmamus), 45°, 48° ve 51° enlem
dereceleri icin olan bir ek i¢ diskle donatmustir.
Bityiik bir ihtimalle Regiomontanus orijinalinde
30° nin giineyindeki yerler igin 6ngoriilen iki diski,
ii¢ Avrupa kentinin ek disklerine yer acabilmek
icin cikarmustirl,

(Orijinal: ~ Germanisches Nationalmuseum,
Nirnberg, WI 20)

b S L4

V ,.'-\I'_‘_.
:1‘__1-@9;1’;
'r 1-“&'."’!-

£
-
l‘-'
[

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma halkali
ana 161 mm. capinda. 4 ic disk (30°/33° ve 36°/39° Arap
orijinli; 45°/48° ve 51° Avrupa enlemleri icin Latince
eklerle; 42° Roma icin 6ngoriilmiis goriiniiyor, fakat
sonlandirilmamis). Ag giimiisten (Oriimeek, figiirlerle
donatilmis). Arka yiizde ag1 cetveli, nisangahli ve dik
acili ibre. (Envanter No: A 2.17)

lGunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 280, No.
137; Mayer: Islamic Astrolabist, s. 82-83; Schiitze der As-
tronomie. Arabische und deutsche Instrumente aus dem
Germanischen Nationalmuseum. Nirnberg 1983, s. 33-
35. Focus Behaim Globus Ausstellungskatalog Germa-
nisches Nationalmuseum), Niirnberg 1992, s. 570-574.
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Usturlap

Modelimiz, 690/1291 yilinda el-Melik el-Esref tara-
findan Yemen’de imal edilmis orijinale dayamilarak
yapilmistir. Yemen’deki Resuliler Hanedanr’'ndan
Hiikiimdar el-Esref “Omer b. Yisuf (donemi: 694-
696/1295-1297) usturlaba dair kitaplar yazmis, kendi
eliyle aletler imal etmistir.

Ana kismin arka yiiziinde ii¢ semboller gurubu kay-
dedilmistir. Dig taraftaki halka bur¢ sembollerini gos-
termektedir. Bunlar ek olarak Arapca yaziyla veril-
mektedir. Tkinci halka, astrolojik erbab el-vucith’un
sembollerini tasimaktadir ve burclarin 10 derecelik
36 boliimleriyle iligkilidir. Ugiincii halkann isaretleri
gezegenlerin tgliklerini (Musellesat) temsil etmek-
tedirl.

(Orijinal: Metropolitan Museum of Art, New York)

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma hal-
kali ana 155 mm. ¢apinda. 13°/15° 13°/37°/14°307; 21°
enlemleri ve 7. iklim derecesi/24° ve 6. iklim derecesi
icin 4 i¢ disk. Ag 20 yildiz gosterme ucuyla birlikte, cap
130 mm. 22 yildiz konumu. Arka yiizde nisangahli agi
cetveli, uzunluk 140 mm. Arapca yazit arka tarafta.
(Envanter No: A 2.07)

1 Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 243,
No. 109; Mayer: Islamic Astrolabist, s. 83-84; King,
David: The Medieval Yemeni Astrolabe in the Metro-
politan Museum of Art in New York City, Zeitschrift fur
Geschichte der arabisch-islamischen Wissenschaften
icerisinde (Frankfurt) 2/1985/99-122.
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Usturlap

Tahminen 7. /13. yiizyildan bir Arap modele daya-
nilarak?.
(Orijinal: British Museum, Londra)

L Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 238,
Nr. 105.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma
halkali ana 150 mm. ¢apinda. 21°/24°; 27°/33°;
30°/31° enlemleri i¢in 3 i¢ disk. Ag 29 yildiz goster-
me ucuyla birlikte, cap 120 mm. Arka yiiz nisan-
gahli cifte ibre tagimaktadir, uzunluk 140 mm.
(Envanter No: A 2.06)
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Usturlap

15./9. yuzyilin sonlarina dogru Semseddin
Muhammed Saffar tarafindan imal edilmis, bize
ulagsmis olan beg usturlaptan birisinin modeli.
Modelimizin dayandigi 6rnek, Kahire Islam
Sanatlar1 Mizesi'nde bulunmaktadir!; 884/1477
olarak tarihlendirilmistir. Muhammed Saffar’in
diger dort aleti Cambridge, Oxford (2 adet) ve
Briiksel’de bulunmaktadir?.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma
halkali ana, dis ¢cap 120 mm. 33°/36° ve 72°
enlemleri icin 2 i¢ disk.

(Envanter No: A 3.33)

I Bkz. Wiet, G.: Epigraphie arabe de [’exposition
d’art persan du Caire, Mémoires présentés a I'Institut
d’Egypte icerisinde (Kahire) 26/1935/s. 19.

2 Mayer: Islamic Astrolabist, s. 75-76.
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Usturlap

Iran Sahi II. ‘Abbas icin 1057/1647
yilinda Muhammed Mukim el-Yezdi
tarafindan yapilmis 6rnege dayanila-
rakl.

(Orijinal: Evans Collection, Museum
of the History of Science, Oxford)

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Kulplu
ve asma halkali ana 30 cm. ¢apinda (ikinci
ornek 45 cm capinda). Ana’nini¢ tarafina
Bagdatile Belh arasinda bulunan 46 sehrin
koordinatlar1 hakkedilmistir. Bu sehirle-
rin boylam dereceleri, Toledo’nun 28°30°
batisindan, yani Kanarya Adalari’’nin
17°30’ batisindan gegen sifir meridye-
ninden itibaren sayilmaktadir. 23°/43°;
29°/30° 33°/37°;, 36°37° enlemleri igin 4
ic disk (orijinalde 5). Ag, yildiz adlarimi
Farsca olarak tasiyan 46 yildiz gosterme
ucuyla birlikte. Boylelikle usturlap genis
capli zaman belirlemelerini miimkiin kil-
maktadir. Arka tarafta nisangdhll cifte
ibre. Siniis kadrani, zodyak kadrani ve iki
g06lge kadrani. (Envanter No: A 2.16)

1 Gunther, R.T.: The Astrolabes of the
World, Oxtord 1932, s. 132-135, No. 18;
Mayer: Islamic Astrolabists, s. 208.

ASTRONOMI
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Bir Osmanli

Usturlab1

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap 183 mm. 4 ic disk.
Nisangahli ac1 cetveli.
(Envanter No: A 2.32)

Bu alet, 1091/1680 yilinda muhtemelen Osmanli
Padisah1 II. Beyazit (6. 918/1512)’in soyundan Sultan
b. A°zam b. Bayazid adli birisi i¢in, imal edilmistir. Bu
usturlap, 21° (Mekke), 30° (Kahire), 34° (Sam), 36°
(Halep), 41° (Istanbul) ve 42° (Edirne) igin 4 i¢ diske
sahiptir. Ana parcanin i¢ yiizii bostur. Arka yiiz bir sintis
ve bir tanjant kadrani tagimaktadir. Orijinali Kahire
Islam Sanatlar1 Miizesi’ndedir.
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Usturlap

Iran’da (isfehan?) 1118/1706 yilinda imal edilmis
olan bu usturlap, enstitiimiiziin miilkiyetindedir.
21°107, 21°10’ (ikinci defa), 22°40’ ve 39°15’ enlemleri
icin 4 adet ic disk Ongorilmiistir.

Ana’nin i¢ yiiziinde 36 Iran kentinin enlem dereceleri
kazinmistir. Bu rakamlarin ¢ogu yanhstir. Modelimiz,
Arap-Islam kiiltiir cevresinde usturlap kullaniminin
cokils donemi igin ilging bir 6rnektir. Bu donemde
yasayan bir kimse usturlabr artik astronomik gézlem
araci olarak kullanabilecek durumda degildi.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Cap 90 mm. 4
i¢ disk. Ag, 21 yildiz adiyla birlikte. Nisangahlt
cifte ibre. Arka yiiz, yildiz sembollii takvim ve

golge kadranlar1 tagimaktadir.

(Envanter No: A 2.20)
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Usturlap

Modelimiz m.s. 14. yiizyildan kalma Ispanyol-Gotik
tarzi bir 6rnege dayanilarak yapilmistir.

«Bu, Avrupa’da yapilmig usturlap acgikca gorildiigi
iizere, Arap kiiltiir cevresine ¢ok yakin durmaktadir.
Yildiz adlari, ¢ok az istisna disinda Arap kokenlidir.
Bizzat Latince Caden = «konan» (Kartal) sembolil
bir Arap takim yildiziyla iliskilidir.» (M. Brunold)!.
Orijinal: Society of Antiquaries, Londra.

L Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 306-309,
Nr. 162.

Modelimiz: Pirinc, hakkedilmis. Gotik rakam-

lar. Kulplu ve asma halkali ana 120 mm. ¢apin-
da. Her iki 36°/40° ve 44°/48° enlemleri icin 2 ic
disk. Ag, arabeskler ve dort-yaprak tezyinatla
birlikte 17 yildizin konumunu gostermekte.
Cetvel 60 mm. yaricapinda. Arka ytizde golge
kadrani ve yil bagindaki hafta giintinii belirleme
semasiyla birlikte ekliptik ve takvim dairesi.
Nisangahli cifte ibre. Modelimiz, M. Brunold
(Abtwil, Isvigre) tarafindan yapilmustir.
(Envanter No: A 2.08)
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Usturlap

Modelimiz, yaklasik 1500’lerden bir Avrupa usturla-
bi sitilinde, Martin Brunold (Abtwil, Isvicre) tarafin-
dan yapilmstirl.

1 Krs. Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 324-
325, Nr. 173.

Piring, hakkedilmis. Kulplu ve asma halkali ana
kisitm 100 mm. c¢apinda, 48. enlem derecesi igin
olan yer koordinatlariyla birlikte. I¢ disksiz. 14 yil-
diz konumlu ve aletin dar kenarindaki esas yerine
yerlestirilemeyen saat boliimlemeli ag.

Cetvel 50 mm. yaricapinda, arka yiizde ekliptik
ve takvim dairesi, golge kadrani, esit olmayan
saatlerin diyagrami ve nisangahli cifte gosterge.
(Envanter No: A 2.09)
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Usturlap

Modelimiz, 1570 civarinda Gualterus Arsenius’un
atolyesinde imal edilmis bir modele dayaniyor. Bu
usturlap Gréppin koleksiyonunda bulunmaktadir
ve 1980 yilinda Paris’te Linton koleksiyonu cerge-
vesinde acik arttirmaya sunulmustur.

Modelimiz: Pirinc, hakkedilmis. Kulplu
ve asma halkali ana 156 mm. ¢apinda.
39°/42°, 45°/48° ve 51°/54° enlemleri icin
3 i¢ disk. Ag 37 yildiz konumlu, i¢ ice
gecmis kordonlu ve merkezde «melek
form»lu. Nisangahli cifte ibre. Arka
tarafta ez-Zerkali’nin 2,5° lik aga sahip
projeksiyonu ve 25 yildizin konumu.
Bunlarin tizerinde yatay bir kiris, tan-
jant kenarlari, zenit ve biikiintii ibresi
ile birlikte donmektedir. Latince yazili.
(Envanter No: A 2.10)

Modelimizin yapimcisi Martin Brunold'un (Abtwil;
Isvicre) bir brosiiriindeki ayrmtili betimlemesi.
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M.S. 1600 civarinda Erasmus Habermel tarafin- '-//
dan imal edilmis alete dayanilarak yapilmistir. Arka *q:.-

yuzde «ez-Zerkali Diski» gortiilmektedir!.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. 14
koseli, kulplu ve asma halkali ana 210
mm. ¢apinda. 39°/42°, 45°/48° ve 51°/54°
enlemleri icin 3 i¢ disk. Ag 30 yildiz
konumuyla birlikte. Nisangahl cifte ibre.
Arka ytizde zenit ve biikiinti ibresi ile

birlikte yatay Kkiris.

(Envanter No: A 2.04)
Ornek bugiin Oxford, Museum of the History of Martin Brunold (Abtwil, Isvigre) tara-
Science’ta bulunmaktadir. findan yapilmustir.

I Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, s. 453-456,
Nr. 278.
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Modelimiz: Pirin¢, hakkedilmis. Kulplu ve
asma halkali ana 118 mm. capinda. Ag 19
yildiz gbsterge ucuyla birlikte. 18°, 28°, 30°,
36°, 37° ve 39° enlemleri i¢in 4 ic disk. Arka
yiizde nisangahl ¢ifte ibre 110 mm. ¢apin-
da. Arapca ve Latince yazili.

(Envanter No: A 2.19)

Usturlap

Martin Brunold (Abtwil, Isvigre)
tarafindan 6gretim amacli imal edil-
mistir.
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EVRENSEL DISK

Avrupa’da sapza (es-safiha ez-zerkaliyye) adiyla
taninan bu alet, «gok ekvatorunun ve Kog veya Terazi
baslangic noktasindan giindoniimii tastyicisinin diiz-
lemine kadar paralel ve dikey daireleriyle ekliptigin
projeksiyon edildigi sadece tek bir diskten olugmak-
tadir. Kog¢ veya Terazi noktasinin ayn1 zamanda her
bir ufkun dogu-bati noktasi olmasindan dolayi, disk
biitlin alanlar icin kullanilabilirdir. Ufuk, projeksiyon
merkezinden gecen diiz bir ¢izgi olarak yansitilmak-
tadir. Bu c¢izgi, merkez noktada dondiiriilebilen ve
taksimatli bir cetvel ile temsil edilir. Diskin kenarin-
da bulunan derece taksimati yardimiyla, ufkun ekva-
tor karsisinda gok kiiresinde aldigi konuma gore her

Evrensel Disk

Modelimiz, 650/1252 yilinda Murcia (Ispanya)’da
Muhammed b. Muhammed b. Huzeyl tarafindan
imal edilmis orijinale dayanilarak yapilmustir.

(Orijinal: Observatorio Fabra, Barcelona)

durum verilebilir. Arka yiiz genel olarak aligilageldik
usturlabin arka yiiz gibidir, sadece iizerinde kiigiik
bir daire daha bulunmaktadir ve bu daire yoluyla
Ay’in seyri gosterilebilir»1.

1 Frank, Josef: Zur Geschichte des Astrolabs, Auszug aus
der Habilitationsschrift, Erlangen 1920, s. 32 (Tekrarba-
sim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 35, s.
1-33, ozellikle s. 32); Vallicrosa, José Millas: Un ejemplar
de azafea arabi de Azarquiel, Al-Andalus 9/1944/111-119
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 40, s. 233-245).

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Cap 185 mm.
Gosterge cetvelinin uzunlugu 185 mm. Derece
taksimatli cetvel, uzunluk 165 mm. Kalinlik 3
mm. Arapga rakam degerli harfler. (Envanter
No: A 2.03)
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Evrensel Disk

(Saftha)

Muhammed b. Futiih el-
Hama’iri’'nin Evrensel Diski

Bu, Muhammed b. Futth el-Hama’ir'’nin safiha
zerkaliyye veya sekkaziyye olarak adlandirilan
bir¢ok yaygin disklerinden birisidir. el-Hama’iri,
bu diski 613/1216 yilinda Sevilla’da imal etmis-
tir. Disk yaklasik 216 mm. lik bir capa sahiptir.
Uzerine 33 sabit yildiz ismi kaydedilmistir.

19. yiizyilin ilk yarisinda bu alet Almerico da
Schio’nun eline Vicenza (Veneto) yakmin-
daki Valdagno’da gecmisti. Bugiin Roma
Rasathanesi'nin (Osservatorio Astronomico)
miilkiyetindedir (No. 694 II)1.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis.
Cap 185 mm. Agi cetvelinin
uzunlugu 185 mm. Derece tak-
simatli cetvel, uzunluk 165 mm.
Arapga rakam degerli harfler.
(Envanter No: A 2.34)

I da Schio, A.: Sur deux astrolabes arabes, Atti del IV
Congresso Internazionale degli Orientalisti tenuto in
Firenze ... icerisinde 1878, Cilt 1, Florenz 1878, s. 367-
369 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi i¢cinde Cilt 86, Frankfurt 1998, s. 177-179);
ayniyazar: Di due astrolabi in caratter cufici occidentali
trovati in Valdagno (Veneto), Venedig 1880 (Tekrarba-
sim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 86,
s. 194-272); Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World,
s. 270-273; Mayer: Islamic Astrolabist and Their Works,
Genf 1956, s. 65 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 96, Frankfurt 1998, s. 199).
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Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Cap 185 mm. Kalinlik
3 mm. Takvimler ve siniis ¢izgileri. Roma rakamlari.
(Envanter No: A 2.02)
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7./13.ytizyilda Kastilya Krali X. Alfons’un emriy-
le bir cok bilgin tarafindan Endiiliis’te derlenen
eserlerin koleksiyonu olan Libros des saber de
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Evrensel Usturlap

Modelimiz, ez-Zerkali'nin evrensel diskinin ve sira-
dan bir usturlabin avantajlarini kendisinde birlestiren,
Ahmed b. es-Serrac (0. 729/1329) tarafindan imal edil-
mis usturlaba dayaniyor. Bu alet, usturlap gelisiminde
zirve noktasi olarak kabul edilir.

(Orijinal: Benaki Miizesi, Atina)l.

1 ibn es-Serrac’dan bize, bir evrensel disk ile birlestirilme-
mis ¢ usturlap daha ulasmistir: 1. Haydarabad, Salar Jung
Museum (623/1226); 2. Rampur (626/1228); 3. London,
Greenwich, National Maritime Museum (628/1230). The
Planispheric Astrolabe, London 1976, s. 44-45; Sarma, Sre-
eramala R.: Astronomical Instruments in the Rampur Raza
Library, Rampur 2003, s. 25-33. Gunther, R.T.: The Astro-
labes of the World, Oxford 1932, s. 285-286, No. 140; Mayer:
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Modelimiz: Piring, hakkedilmis, kulplu ve asma halkali ana
150 mm. ¢apinda. Ag (trigonometrik 5 derece ag1 18 yildiz
gosterme ucuyla birlikte) ¢capr 134 mm. 3 i¢ disk, cift kat-
lanmig mukantaralar icermektedir (6°/12°; 18°/24°; 24°/30°;
36°/42°; 48°/54°; 60°/66°). 67 mm. yarigapinda bir ibre. Arka
yuzde nisangahli ¢ifte ibre. Modelimiz, M. Brunold (Abtwil,
Isvicre) tarafindan yapilmistir. (Envanter No: A 2.01)

ol

|

Islamic Astrolabist, s. 34-35; King, D.: On the Early of the
Universal Astrolabe in Islamic Astronomy, and the Origin
of the Term «Shakkaziyay in Medieval Scientific Arabic,
D.A. King, Islamic Astronomical Instruments icerisinde,
Variorum Reprints, London 1987, No. VII.
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Kiiresel Usturlap

Bugiinkii astronomi tarihi bilgimize gore, kiiresel
usturlap ilk olarak Arap-islam déneminde ortaya
cikmug goriinmektedir. Arap-Islam cevresi astro-
nomlari, halkali kiire, gok kiiresi ve diiz ustur-
lap gibi gerecleri dogrudan veya dolayli olarak
Yunanlardan almiglar ve bu aletlerin siirekli olarak
gelisimi ve iy ilestirilmesi icin caba sarfetmiglerdir.
Buna karsin, kiire bicimli usturlap, Arap-Islam
kiiltiir cevresinin bulusu olarak goriinmektedir.
Fakat Arapca kaynaklarda hi¢ de az olmayan sik-
likla kiiresel usturlap halkali kiire ile karigtirilmig
ve bu yiizden, tipki Ibn Nedim (6. 380/990)’in
Fihrist'inde! oldugu gibi, bu tiir usturlabin mucidi
olarak Ptoleme anilmistir. el-Birtint’nin verdigi bir
bilgi, Cabir b. Sinan el-Harrani (3./9. ytizyilin ikin-
ciyarisi)’nin? de kiiresel usturlabin mucidi olabile-
cegi varsayimini olanakli kilmaktadir. Kitab Isti ab
el-Vuciith el-Miimkine fi San'at el-Asturlab’ adli
eserinde el-Biriin1 soyle demektedir: «Ben, Cabir
b. Sinan el-Harrani’'nin yapmig oldugu bir usturlap
gordiim. Bu usturlapta, oriimcege gerek duyul-
mamaktadir. Yani ufuk ve yiikseklik paralellerini
kiire tizerinde cizmis ve sonuncusunda karsilikli
duran iki kadran iizerine enleme tekabiil eden
delikler oymustur. Daha sonra kiire tizerine ayni
yitkseklige ve en biiyik dairelere sahip olan ii¢
halka yerlestirmistir: Bunlardan biri ekvatordur ve
kiire tizerindeki 6teki ekvatora baglanmistir, dige-
ri ise burglar kusagidir ve ekvatorun karsisinda ve
ona dogru ayn1 miktarda egimlidir; tiglinctisii kiire
iizerinde bulunan 4 kutuptan gegen dairedir, yani
ilk iki dairenin kutuplarindan geger. Bu tciinci

1 Ed. G. Fliigel, Leipzig 1872, s. 267; Bkz. Seemann,
Hugo —Mittelberger, Th.)nin katkilartyla- Das kugel-
formige Astrolab nach den Mitteilungen von Alfons X.
von Kastilien und den vorhandenen arabischen Quel-
len, Erlangen 1925 (Abhandlungen zur Geschichte der
Naturwissenschaften und der Medizin. Heft VIII), s. 3
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy se-
risi Cilt 88, Frankfurt 1998, s. 359-431, ozellikle s. 365).

2 Sezgin, Fuat: GAS, Cilt 6, s. 162.

3 Elyazmasi, Istanbul, Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ca-
rullah Koleksiyonu 1451, v. 38a.

daireye ekvator kutuplarinda 2 delik oymustur, bu
deliklerin igine ve kiire iizerinde hesaba katilan
enlem deliklerinin i¢cine mandalla sabitledigi bir
eksen yerlestirmistir.»*

Modern Arap-islam astronomi tarihi arastirma-
larinda, nadir ele alinan bu aleti, ilk olarak 1846
yilinda Lois-Amélie Sédillot, Ebu el-Hasan el-
Marrakusi (7./13. yiizyihn ikinci yarisi)'nin Cami
el-Mebadi’ ve-I-Gayat adli eserinin ilgili boliimii-
nii Fransizca’ya cevirerek tanitmistirs. 20. yiizyilin
ilk on yilinda, C.A. Nallino, Enzyklopcedie des
Islam’daki Asturlab maddesi ¢ergevesinde bu ale-
tin kisa bir tarifini vermistir®. Hugo Seemann ve
Theodor Mittelberger, Das Kugelformige Astrolab
nach den Mitteilungen von Alfons X. Von Kastilien
und den vorhandenen arabischen Quellen (1925)
adli calismalarinda bu konuyu daha ayrintili ve
cok iyi bir sekilde ele almiglardir. Onlarn tarifleri
ve cizimleri olmasaydr modellerimizi yapmamiz
pek de miimkiin olamazdi. Burada ele alinan alet-
ler su kisilere aittir:

1. Ebt el-"Abbas el-Fadl b. Hatim en-Neyrizi (0.
4./10. yuizyilin bagt).

2. Ebii er-Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Birtini
(0. 440/1048).

3. el-Hasan b. “Ali el-Marrakusi (7./13. yuzyil).

4. Kastilya Krali X. Alfons’un (1221-1284) emriyle
bircok bilgin tarafindan ortaklasa yazilan Libros
des saber de astronomia adli bir eserler koleksiyo-
nu olan kitapta sunulan alet.

Bu calismada, dort kiiresel usturlabin «oriim-
cekler»'inin cizimleriyle birlikte ayrintili betim-
lemelerinin yami sira, yukarida anilan Cabir

4 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 43-44 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi,
ayni yer ve tarih, s. 405-406).

5 Mémoire sur les instruments astronomiques des Ara-
bes, Paris 1844, s. 142ff. (Tekrarbasim: Islamic Mathe-
matics and Astronomy serisi Cilt 42, s. 45-312, 6zellikle
s. 188ff.).

6 Cilt 1, Leiden ve Leipzig 1913, Almanca baski s. 522.
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b. Sinan el-Harrani ve Kusta b. Lika’nin7 benzer
aletleri hakkinda da bilgi bulmaktayiz8.

Bu aletin «prensibi» ve «genel tanitimi» hakkinda
bazi seyleri her iki arastirmacinin, Seemann ve
Mittelberger’in, calismasindan alintiliyoruz?®:
«Kendisine dayanilarak gokkubbesinin ginlik
hareketini, yiikseklik paralelleriyle azimut dai-
relerinin yeryiizii yatay koordinatlar sistemine
kars1 en acik bu sekilde yansitabilecek ve sayilarla
saptayabilecek diizenek sudur: Yatay koordinatlar
sisteminin ve muhtemelen diger cizgisel sistemle-
rin kaydedilecegi sabit bir kiire tizerinde, bir takim
cok bilinen yildiz ve bur¢lar kusaginin kaydedildigi
gokkiireyi temsil eden uygun kesimli ici bog yarim
kiire donebilecek sekilde oturtulur».

Fig. 1

Cizim, H.Seemann, Th. Mittelberger, Das Kugelférmige
Astrolab, s. 2 (Tekrarbasim: s. 364).

«... Sabit bir kiire izerine ufuk biiyiik daire halin-
de cizilmistir; kutuplari zenit=7 ve nadir=Na’dir.
Ufuk, kiireyi iki yariya ayirmaktadir. Kiirenin st
yarisinda, ufka paralel yiikseklik daireleri ve ufka
dikey azimut daireleri (veya dikey daire) ve de
meridyen dairesi kaydedilmistir...».

«Hareketli gokkiiresini temsilen, diizenegi daha
belirgin kilmasi nedeniyle genellikle sadece i¢i bog
bir yarim kiire (yarim kiire biciminde kase) yapil-
mistir, bu 6riimcek olarak adlandirilir».

«Gerekli canlandirmalarin ve 6lciimlerin yapilabi-
lecegi bir diizenegi elde edebilmek igin Oriimcek
ve kiire su sekilde birlestirilmistir. (Bu, sematik
olarak cografi b enlemi icin olan 2. figiirde goste-
rilmistir.). Oriimcek i¢biikey yiizeyi ile kiire iizeri-

7 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 180-182.

8 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 40- 46-49
(Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 402, 408-411).

9 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 2 (Tekrarba-
sim: ayni yer ve tarih, s. 364).

ne giydirilmistir, kiirenin iist yilizeyini yariya kadar
kaplamaktadir. P P' diinya eksenini temsil eden
bir cubuk, 6rtimcek tizerinde P veya P', ekvatorun
bu amaca yonelik oyulmus kutbuna ve kiirenin
meridyen dairesinde karsilikli olarak delinmis G
ve G' deliklerine (uygun cografi enleme tekabiil
edecek sekilde), ya G ve P veya G ve P' yii orter
sekilde sokulur. Bu tarz daha cok delik ciftlerinin
tamamu kiire iizerine yerlestirilebilir ve boylelikle
diizenek degisik cografi enlemler igin kullanilabi-
lir hale getirilir»10.

Kiresel usturlabin diiz usturlaba gbre avantaj ve
dezavantajlarini el-Birani!! su sekilde ozetlemek-
tedir: «Iddia ediyorum ki, eger bu (kiiresel) ustur-
lap kolay imal edilebilir olsa ve bu aracgta daha
once (diiz usturlapta) bahsettigimiz bircok seye
ihtiyac duyulmasa da, agik¢a gorilldiigt iizere diiz
usturlap ornegin yolculukta taginabilme kolaylig
gibi avantajlara sahiptir. Ayrica, diiz usturlap sik-
likla, kiiresel usturlabin sokulamayacagi yerlerde
saklanabilir, 6rnegin yenlere, elbise icerisinde
gogiise, cizme igerisine, kusagin brolokuna vb.
yerlere. Ayni zamanda bu tiir usturlap giiclii carp-
malara karsi direnclidir, kiiresel usturlapta ise
en kiiciik darbede, carpmada veya diigmede bu
durum soézkonu degildir. Buna karsin, gokkiire-
sinde bulunanlarin temsili ve oradaki hareketlerin
sekli kiiresel usturlapta daha kolay goriilebilir».
Seemann’in ¢izim ve agiklamalarina dayanarak ve
orijinallerinden yararlanarak yapilmis dort mode-
limizden Neyrizi'ninkinin, bir gostergesi yoktur.
el-Birtini birisi gostergeli, digeri gostergesiz iki
cesit tarif vermistir. el-Marrakusi, gostergenin
varligina iliskin hi¢ bir isarette bulunmamistir.
Libros del saber de astronomia’da —eksik bir
unsur bir yana- el-Birtint’nin ikinci cesidine ben-
zeyen bir gostergenin tarifi vardir. en-Neyrizi ve
el-Marrakusi'nin tarifinde ve el-Birtini’'nin ikinci
cesidinde, yildizlarin nigsan alinmasi, gok cisim-
lerinin, gokkiiresinin kuzey ve giiney kutupla-
rii temsil eden kiirenin karsilikli her iki kutbu
boyunca gecen delikler araciligiyla gozlemlenerek

10 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 2-3(Tek-
rarbasim: ayni yer ve tarih, s. 364-365).

W [sti*ab el-Vuciih el-Miimkine adh eserinden H. See-
mann ve Th. Mittelberger tarafindan c¢evrilmistir, a.e.,
s. 41 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 403).
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gerceklestirilir. Giineg’in yiiksekligi ayn ti¢ kay-
naga gore, ufkun kuzey ve giiney noktalarina otur-
tulmus bir gnomon’un kullanilmasiyla dlciiliir. Bu
gnomon kiirenin kilavuzunda dondiriilmesiyle
yer degistirebilir.

el-Birtin’nin, bizim rekonstritksiyonumuzda da
goruldiigii tizere, dikey olarak iizerinde sabitlen-
mis diger bir daire yayiyla giiclendirilerek, 180°
ye bolinmis daire yayindan ibaret olan gosterge
tarzi amaca daha uygundur. Bu yolla, gostergenin
icbiikey ylizeyinin, driimcegin yiizeyiyle temasta
kalmasi ve gozleme zarar gelmemesi saglanir ki
bu, Libros del saber de astronomia adli eserde
tarif edilen gostergeden beklenemez. (Sozii edilen
bu sonuncu) gosterge tarzi ise, digerleri karsisinda
belirli bir avantaja sahiptir. Ama bunun dezavan-
taji, gostergenin uclaria sabitlenmis, birbirine
paralel, oriimecegin yaricapini asip yukar: dogru

uzanan metal bantlardan ibaret nisangahlaridir.
Ozellikle, kullanim1 zor bu gostergesi yiiziinden
kiiresel usturlap, el-Birint’ninde acikladigi gibi,
bu el aletini yolculuklarda beraberlerine almak
isteyen astronomlar icin dezavantajli gormiig
olmalidir.

885/1480 yilindan kalan bir orijinal alet, avantaj-
Ii gosterge haric, kiiresel usturlabm Arap-islam
kiiltiir cevresinde daha ileri bir gelisim yasamig
olduguna taniklik etmektedir.

Bugiinkii bilgimize gore, bu alet tipi Avrupali ast-
ronomlarin dikkatini ¢ekmemis goriintiyor. Her
haliilkarda —Miisliman Endilis bir yana biraki-
lacak olursa —Avrupa’da yapilmis bir drnegini ve
kiiresel usturlap hakkinda bir Arapca risalenin
hicbir Latince veya Ibranice cevirisini de bilme-
mekteyiz. Libros del saber de astronomia adl
eserin de hig bir etkisi goriillmemistir.
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en-Neyrizi'nin bu tir usturlabi ele alan Kitab
fi el-“Amel bi-lI-Asturlab el-Kuravr’ adli risalesi,
tek yazma niisha halinde bize ulagmistirl2. H.
Seemann!3, bu eseri bu konudaki Arapca metinler
icerisinde «en iyi ve en ayrintili» eser olarak kabul
etmektedir.

Kire tizerine yerlestirilen dondiriilebilir 6riim-
cekle sadece yildizli kuzey gokkubbesi goz dniinde
bulundurulmustur. «Oriimcegin ekliptik kutbuna
‘en biytik kiirst’ yerlestirilmistir. Burada muhte-
melen sozkonusu olan, tipki Kastilyali Alfons’da
oldugu gibi (bkz. s. 129), 6riimcegin ekliptik kutbu
civarinda sabitlenmis olan oymali yar1 kiiredir.
‘Kiigiik Kiirst’ olarak adlandirilan diger bir kisim,
orimcegin ekvator kutbunun bulundugu yere yer-

lestirilmistir ve muhtemelen tipki biyiik kiirst

gibi ekliptik kutupta delikli dairesel bir disktir.
Bunu, prensipte muhtemelen diinya ekseninin

12 {spanya, Escurial 961/6 (v. 45a-68b, 863 h.); Sezgin,
F.: GAS, Cilt 6, s. 192.

13 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 32 (Tekrar-
basim: ayni1 yer ve tarih, s. 394).

1.

en-Neyrizi'nin

(erken 4./10. yiizy1l)
. Kiiresel Usturlab1

Modelimiz: Piring, asitlenmis.
Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.08)

...‘civi’ olarak adlandirilan genisletilmis bir ucun-
dan bagka birsey olmayan, ‘kulp’ (Arapga ‘ilaka)
izlemektedir; belki de askidan bizzat diinya ekseni
kasdedilmektedir... »

«Yiikseklik Olctimii igcin Oriimcegin kenarina,
metinde mecra olarak anilan bir diizenek eklen-
mistir (biz bunu yiikseklik kadrani olarak nitele-
mekteyiz). Bu, merkezde kilavuz olarak i goren
yivli bir kadran serididir. Kilavuzun her iki tara-
fina ¢ekilmis seritler 90° ye bolinmistiir. 90° lik
bolim noktasinda, kadranin bir ucunda ‘yiikseklik
kiirsT’si’ bulunmaktadir, bu bir baglanti parcasidir
ve tipki Alfons’da oldugu gibi, yuikseklik olcii-
miinde usturlabin tutuldugu bir tasima halkasi
takilmistir. Bir gostergeden bahsedilmemektedir.
1. ve 31. problemler [en-Neyrizi'nin risalesinden]
yitkseklik ol¢iimiiniin nasil yapildigina iliskin bilgi
vermektedir, konuyla ilgisi nedeniyle bundan bura-
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A: Burclar kusagi,

B: Yiikseklik kadrani,

C: Ekvator, taksimatsiz (detayl
bilgilerin eksikliginden dolay1
sekilde keyfi olarak kiigiik
daire halinde resmedilmistir)

D: Baglanti parcalari,

K, Ky, Ks: Ug Kiirsi,

G: Yiikseklik olciimil icin gno-
mon, kiire izerine sabitlenmis
ve her iki yiikseklik kadrani
arasindaki yivde kayar sekilde,

R: Yiikseklik 6lctimii icin tutma
halkasi.

Resim, H. Seemann, Th. Mittelberger,
Das Kugelformige Astrolab, s. 68.

da bahsetmek istiyoruz. Oriimcek, kiire iizerinde
ufuk kutuplarindaki ekliptik kutupta sabitlen-
mistir ve boylelikle tizerine yiikseklik kadraninin
takildig1 6riimcegin kenar dairesi, kiirenin ufuk
dairesiyle kendisini Ortmektedir... Giines yiik-
sekligini belirlemek i¢in ufkun kuzey veya giiney
noktasina bir gnomon sokulmustur, bu gnomon
kilavuzda kiirenin dondiiriilmesiyle yerinden kay-
dirilabilir. Usturlap daha sonra Giines’e dogrultu-
lur, bu esnada yiikseklik kiirsi’sinde serbest olarak
asil1 tutulur ve gnomon hig bir golge yapmayana ve
giines 15181 gnomona carpincaya degin kaydirilir.
Yildiz yiiksekligini beirlemek icin ufkun kuzey ve

giiney noktalarinda karsilikli duran deliklerden
yildiz hedeflenir, bu esnada iki delikten birisi, gno-
monun Giines yiiksekligini gozlemlemede oldugu
gibi, hareket eder»14.

Modelimiz H. Seemann’in!d ¢izimine ve agiklama-
laria gore yapilmistir.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.09)

14 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 35-36 (Tek-
rarbasim: ayni yer ve tarih, s. 397-398).

15 a.e., s. 68 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 430).
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el-Biriini, «Usturlap imalinde Olas1 Yontemlerin
Kapsamli Ele Alnisi» (Isti‘ab el-Vucih el-
Miimkine fi San‘at el-Asturlab) adl risalesinde
kiiresel usturlabin bir tarifini vermistir. Bu tarif,
Leiden’da bulunan bir yazmadanl® Almanca’ya
cevrilmistir!”. Burada biz, onun giiney yarim kiire
ve yiitkseklik Olcim diizenegi hakkinda verdigi
bilgileri alintiliyoruz: «Cenubi kiiresel usturlap
oburiinden [simali] 6rimcek bakimindan farklilik
gostermektedir, yani ortimcegin yarim kiiresinin
iizerinde bulunan yarim ekvator, Ko¢’un bagindan
Terazi'nin bagina kadar alinmasinda ve bizim

16 Bibliotheek der Rijksuniversiteit, Or. 591 (s. 47-175,
614 h.), bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 268.

17Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 40-44 (Tek-
rarbasim: ayn1 yer ve tarih, s. 402-406); biz ayrica Istan-
bul yazmasi Carullah 1451, fol. 36b ff.’yi de kullandik.

2.

el-Birini’nin

(6. 440/1048)
Kiresel Usturlabi

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap: 17 cm.

(Envanter No: A. 1.09)

cenubi kiiresel usturlabinin tizerine giiney enlemi-
nin (yani negatif enlem) yildizlarini yerlestirmemiz
noktasinda farklilik gosterir. Ekseni, Oriimcegin
g0k kubbesi kutbunu gosteren ve ufkun altinda
bulunan deliklerden geciririz. Boylece islem her
iki usturlapta da ayni olur. Usturlap yapimcilari
arasinda bununla yetinenler vardir».

«Bundan bagka da bir yiikseklik 6l¢iimil diizenegi
vardir. Yiksekligi 6lcmek isteyen kimse ustulabi
zenite asmalidir ki yukseklik paralelleri Diinya
ufkuna paralel olsun. Daha sonra giines derece-
sinin tizerine, kiire ve oriimcek tizerinde dikey
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duran kii¢tik bir gnomon dikip, gnomonla birlikte
giines derecesini dondiriirtiz. Bu da, gnomon
kendisini golgelendirene kadar ve golgesini kiire-
nin herhangi bir yerine degil, sadece kendi iize-
rine diisiirene kadar oritmcegin dondiriilmesiyle
meydana gelir. Daha sonra yildiz dogus yeri dogu
ufkuyla ortiigiir. Bu diizenek, kiire seklindeki
usturlaptan daha uygun bigimde kiire iizerine yer-
lestirilebilir.»18

el-Birini, bunun ardindan, Giines’in ve bir yildi-
zin yiksekligini yukarida bahsedilen gosterge ile
(s. 122) belirleyen kiiresel usturlabin kullanimini

18 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 43 (Tek-
rarbasim: ayni yer ve tarih, s. 405).

A: Burclar kusag,

B: Tam biiyiik daire olarak taksi-
matsiz ekvator,

C: Tam biiytik daire olarak taksi-
matsiz gindoniimil tasiyicisi,

D: Baglanti parcalari,

G: Giines yitksekligini belirlemek
igin gnomon,

R: Giines yiiksekligini belirleme
icin zenitte kiire iizerine sabit-
lenmis tutma halkasi.

Cizim, H. Seemann, Th. Mittelberger, Das Kugelformige
Astrolab, s. 69.

anlatiyor: «Zanaatkarlar [yani usturlap yapimcila-
r1] arasinda, i¢ yizeyi Oriimcegin digbiikey yiize-
yine temas eden bir daire yayr imal edenleri var-
dir; onun disicbiikey yiizeyinin her iki ucuna bu
zanaatkarlar 180 esit parcaya boliinmiig bir yarim
daire sabitlerler ve her bir yay1 usturlap eksenine, i¢
yiizeyi Oriimcegin dig ylizeyine temas edecek sekilde
yerlestirirler. Eksenin ucuna, ibresi yarim daireye
temas eden bir gosterge sabitlenir. Bu yarim daire,
yiiksekligin alinmasina yarar.»19

Modelimiz H. Seemann’in20 ¢izimine, aciklamalari-
na gore ve Arapca orijinal metin kullanilarak yapil-
mistir.

19 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 43 (Tekrarba-
sim: ayni1 yer ve tarih, s. 405).

20 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: a.e., s. 69 (Tekrarba-
sim: ayni yer ve tarih, s. 431).



USTURLAPLAR 127

F = 5
o s -
#
¥
F n
i
e
¥ [l
1 e
L
o 4 b fam

el-Marrakusi, bu aleti Cami® el-Mebadi’® ve-1-Gayat
fi Ilm el-Mika?! adli eserinde tarif etmistir. Bu
pasajin Fransizca cevirisini L.A. Sédillot?2, buna
iliskin agiklamalar1 ise H. Seemann?3 vermistir. H.
Seeman’da sunlar1 okumaktayiz: «Usturlabin degi-
sik enlemlerde kullanimu icin delikler kiireye bilinen
tarzda acilmistir. el-Marrakusi, kiire tizerine ¢izilmis
her bir ytikseklik paraleline uygun olacak sekilde
ve onlarin [yiikseklik paralelleri] zenitten ufkun
kuzey noktasina kadar meridyen kadraniyla, kiirenin
bunlarin karsisinda her defasinda karsilikli olarak
bulunan kesisme noktalarina delikler acilmasini tav-
siye eder. Boylece enlemlere tekabiil eden delik cift-
lerinin saysi, kiire tizerinde kaydedilmis ytikseklik

21 Tipkibasim Frankfurt, Institut fiir Geschichte der Ara-
bisch-Islamischen Wissenschaften 1984, cilt 2, s. 8-14.

22 Mémoire sur les instruments astronomiques des Arabes,
ayni yer ve tarih, s. 142ff. (Tekrarbasim: ayn1 yer ve tarih,
s. 188ff.).

23 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 44-46 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 406-
408).

3.
el-Marrakusi’nin
(7./13. yiizyilin

ikinci yarist)

Kiiresel Usturlab1

Modelimiz: Piring, hakkedilmis.
Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.10)

paralellerinin sayisi ile Ortiismektedir».

«Usturlabin farkli enlemlerde kullanilmak iizere
hazirlanmasindan dolay1 saat cizgilerinin diigsme-
siyle ilgili el-Biran’nin smirlandirict gorisi, el-
Marrakusr’de oldugu gibi Alfons’da da rastlanma-
maktadir... »

«Yikseklik ol¢iim diizenegi, simdiye kadar bah-
sedilenlerden farkli sekillendirilmistir. Asil 6lgiim
diizenegi hayli ince, esit ikiz kenar kiiresel iicgen
yiizeyi sekline sahiptir; onun igbiikey yiizeyi driim-
cegin digbiikey st yiizeyine temas eder. Bu, Arapca
saftha (disk) olarak adlandirilir. ikiye bolen cizgi,
uctan temelin ortasina kadar driimcegin bir bilyiik
daire yaymin ayn1 olmalidir. Ikiye bolen cizginin her
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iki ucuna, yani A ucuna ve B tabaninin ortasina, kiire
iizerinde enlemler i¢cin mevcut olan deliklerin biiyiik-
lagiinde delikler acilir. Safiha, orimcegin ekvator
kutbundaki kaide merkezinde bulunan delikte sabit-
lenir. Safiha’nin ucundaki delige kiiciik silindir bir
gnomon sokulur, bu gnomon daima kiirenin mer-
kez noktasina yoneltilir. Safiha’nin ucu gnomonla
birlikte boylece, driimcek iizerindeki 180 dereceye
taksimatlandirilmis ekvator yarisinin tizerinde kaya-
bilir durumdadir. Yapilan yiikseklik ol¢tiimiinde,
usturlabi bahsedilen diizenegin yardimiyla uygun bir
sekilde asabilmek icin, 6riimcek iizerindeki taksi-
matli ekvatorun 90. taksim noktasina aski diizenegi
yerlestirilmistir. el-Marrakusi, bu diizenekle 6l¢iim-
lerin nasil yiiriitiilecegine dair hicbir sey anlatma-
mistir. Prensipte herhaliikkarda Alfons gibi (bkz.
bir sonraki sayfa) islem yapmig olmalidir. Bununla
beraber, giinese gosterge araciligiyla nisan almak
yerine, burada safiha ve usturlap dondurilir, bu
esnada sonuncusu, eger gnomonun ekseni giinese
dogrultulmus ise gnomonun kendisini golgelemesine
dek aski diizenegine serbestce asilir. Bulunan yiik-
seklik, safiha’nin ucunun gnomonla birlikte bulun-

A: Burglar kusagi,

B: Yarim biiyiik daire olarak taksimat-
It Ekvator,

C: Baglant1 parcalari,

D: Deligi ile ekvator kutbuna bagli ve
tabani ekvatorun iizerinde kayabile-
cek sekilde bulunan iki esit kenarli
kiiresel ticgen, sivri uc,

G: Yiksekligi 6lcmek icin gnomon,

R: [Deligi ile] Yiikseklik 6l¢timii igin
[nisangah isini de goren] tutma
halkasi.

Cizim, H. Seemann, Th. Mittelberger, Das Kugelformige
Astrolab, s. 69.

dugu yerdeki taksimath ekvatorda okunur. Her ne
kadar el-Marrakusi yildiz yiiksekliklerinin tespitin-
den bahsediyorsa da, gnomonla yapilamayan yildiz
yitkseklikleri tespit yontemleri hakkinda maaalesef
hicbir sey anlatmiyor. Sonug olarak, el-Marrakusi,
ekvatorun ve ekliptigin yiiksekligin alindigi daire
olarak ayni sekilde kullanilmasinin Alfons’da da
olduguna isaret etmistir. Daha sonra safiha ekliptik
kutbuna oturtulur ve aski diizenegi ekliptige uygun
bir bicimde yerlestirilir.»24

Modelimiz, H. Seemann’in?’ taslagina ve el-Marra-
kus’nin tarifindeki aciklamalara dayanilarak yapuil-
muistir.

24 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 45-46 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 407-
408).

25 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 69 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 431).
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4,
Libros del saber de astronomia
(7./13. yiizy1l)’ya gore

Kiiresel Usturlap

Modelimiz: Piring, hakkedilmis.
Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.11)

Kral Alfons tarafindan hazirlatilan ansiklopedik ese-
rin astronomi aletlerine ayrilan dordiincii risalesi, iki
esas ve sayisiz alt bolimden olugsmus olup, kiiresel
usturlabin ayrintili bir tarifini icermektedir6. Bu
eser, killiyatin diger bolimleri gibi, Kral X. Alfons
(6. 1284)'un emriyle Rabigag (Isak ibn Sid) adli
birisi tarafindan Eski Kastilce ile yazilmig olmalidir.
Bu sahsin Miisliiman, Hiristiyan veya Yahudi olup
olmadig1 bir yana birakilacak olursa, eserin Arapca
orijinallerden mi ¢evrildigi, veya Arapca kitaplara
dayanarak belirli bir bagimsizlik icerisinde Kastilce
yazilip yazilmadigi kesin olarak cevaplandirilmig

26 Libros del saber de astronomia del Rey D. Alfonso X
de Castilla, copilados, anotados y comentados por D. Ma-
nuel Rico y Sinobas, Cilt 2, Madrid 1863, s. 113-222.

degildir. Moritz Steinschneider, 1848 yilinda yaptigi
aciklamayla, bence durumu en isabetli sekilde belir-
lemis gortinityor. Ona gore, ilk 6nce Arapga ornekler
Yahudiler tarafindan terctime edilmis ve daha sonra
bu cevirilere dayanarak Hiristiyan bilginler uygun
redaksiyonlar ve adaptasyonlar yapmuslardir?’. H.
Seemann’n inceledigi ve ayrintili olarak betimledi-

27 Steinschneider, M. Alfons’X. «astronomischer Kongref3
zu Toledoy und Isak Ibn Sid der Chasan, Magazin fiir die
Literatur des Auslandes icerisinde (Berlin) 33/1848/226-
227, 230-231 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and As-
tronomy serisi Cilt 98, Frankfurt 1998, s. 1-4); Wegener,
Alfred: Die astronomischen Werke Alfons X., Bibliotheca
mathematica icerisinde (Leipzig) 3.F., 6/1905/129-185,
ozellikle s. 135 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and
Astronomy serisi Cilt 98, s. 57-113, ozellikle s. 63).
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A: Burglar kusagi,

B: Yiikseklik kadrani,

C: Golge kadrant,

D: Takvim,

E: Ekvator,

F: Baglant1 parcalari,

G: Gosterge,

H: Nisangahlar,

R: Tutma halkasi, yiik-
seklik olctimiinde.

gi28 kisim bize, iceriginin giiniimiize ulagsan Arapga
risalelerle genis olgiide ortiistiigiine iligkin bir tasav-
vur kazanmamizi sagliyor. Bu kisim, birgok bakim-
dan, yaklasik 400 yil once en-Neyrizi tarafindan
yazilmis olan metinle gercekten ¢ok siki bir yakinlik
gostermektedir. Fakat bu Kastilce risale simdiye
kadar bilinen oncelleriyle karsilastirildiginda, olduk-
ca daha ayritili ve sunum bakimindan da daha
iyidir. Bence, bu bulguyu Kastilyali redaktorlerin
bizzat kendilerinin ulastiklar1 bir ilerlemenin sonucu
gibi anlayacak olursak, elbette yanilmis oluruz. Ben
daha ziyade su goriisit kabul etme egilimindeyim:
Bu Kastilce metin, daha cok, geng bir Arapca versi-
yona dayantyor. Ayrica, burada sunu da goz 6niinde
tutmamiz gerekir: Kiiresel usturlabin bize ulasan
orneklerinden birisi (bkz. s. 131/ bir sonraki sayfa),

28 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 7ff. (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 369ff.).

Cizim, H. Seemann, Th.
Mittelberger, Das Kugelformige
Astrolab, s. 68.

1480 tarihlidir ve bildigimiz daha onceki biitiin yazin-
sal tariflere nispetle daha gelismis gorinmektedir.
X. Alfons’un, kiiresel usturlaba dair olan kismin
onsoziinde «onun, kiiresel usturlabin yapimimi ele
alan hicbir kitap bulamadig igin Isak Tbn Sid’i boyle
bir kitabi yazmakla gorevlendirdigi»2? ifadesi kusku-
lu olmanin da oOtesindedir. Biitiin metnin tamami-
nin Arapca kaynaklara bagimliligini ele vermesi bir
yana, muhtemelen Ispanya’ya ulasmig yalnizca tek
bir ornek alet tipine dayanilarak boylesi bir tarifin
saglanmasinin miimkiin olabilcegini tasavvur etmek
hayli giictiir.

Modelimiz H. Seemann’m3Y taslagina ve Libros del
saber de astronomia’da bulunan tarife gore yapil-
mistir.

29 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 7 (Tekrarbasim: ayn1 yer ve tarih, s. 369).

30 Seemann, H. ve Mittelberger, Th.: Das kugelformige
Astrolab, s. 68 (Tekrarbasim: ayni yer ve tarih, s. 430).
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Arap-Islam Kokenli
Kiiresel Usturlap
(yapimi 885/1480)

Bu kiiresel usturlap, Arap-Islam kiiltiir ¢evresinden
Avrupa’ya gelmis ve 1962 yilinda Oxford’da bulunan
Museum of the History of Science miizesi tarafindan
bir acik arttirmada satin alinmistir3l. Bu usturlap,
1480 yilinda Musa adl bir usta tarafindan imal edil-
mistir.

Kiire piringtendir ve 83 mm. lik bir capr vardir.
Gokkubbesi, kuzey kutbuna, bir tastyici kulpun otur-
tuldugu bir ag (‘ankebiit, sebeke) ile ¢evrelenmistir.
Bildigimiz biitiin tasvirlere gore bu Ornek, ilki ¢cok
onemli olan iki yenilige sahiptir. Soyle ki, hem
Giines’in hem de yildizlarin yiikseklik ol¢timleri,

31 Maddison, Francis: 4 15" Century Islamic Spherical
Astrolabe, Physis icerisinde (Florenz) 4/1962/101-109;
ayrica bkz. Astronomical Instruments in Medieval Spain,
Santa Cruz de la Palma 1985, s. 71.

Modelimiz: Piring, hakkedilmis.
Cap: 17 cm.
(Envanter No: A. 1.12)

orimcege oturtulmusg ray seklindeki bir kadranin
kilavuzunda kuzey-giiney dogrultusunda yukari-asagi
kaydirilabilen bir kizakcik yardimiyla gerceklestirilir.
Kizakciga, istenilen gok cismini, tutma halkasi deligi-
nin alt kenar1 tizerinden nisan alabilmeyi astronoma
olanakli kilan bir nisangah yerlestirilmistir. Oxford
modelinin elimizdeki resimlerine gore, nisangah
bu modelde eksiktir. Muhtemelen bu nisahgah, ¢ok
kiiciik bir deligin bulundugu diiz bashi ince bir cubuk
seklindeydi. Gozleme yonelik olarak nisangah kizak-
ciga takiliyordu ve muhtemelen kizakciga bir iple
bagliydi. Nisangahm bigimini su sekilde tasavvur
ediyorum: Yeterli derecede kiigiik delige sahip olan
ikinci bir nisangah, kutup ekseninin a¢ikligina sokul-
mus olabilir, ¢iinkii asma halkasindaki yarik kesin
kerteriz icin ¢ok genistir.

Ikinci yenilik, oriimcek ile kiire arasindaki bir bag-
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Sol: Orijinalin Fotograflari
(Physis’den, 4/1962/101-109).

Alt: Modelimiz (ikmal edilmis ac1
cetveliyle birlikte).

lant1 mekanizmasindan ibarettir. Yani Oriimcek,
gdzlem yapma amacina yonelik olarak dikey
ve yatay yonde, kiirenin digbiikey st yiizeyiyle
olan temasini kaybetmeksizin kaydirilabilir. Bu,
(bir yandan oriimcekle ayni captaki bir yarim
kiireden elde edilen) 6riimcegin alt kenarindan
hareketle kiirenin alt yanini ¢evreleyen ii¢ piring
yayla saglanir.

Maddison tarafindan verilen 4 fotograf,
Oxford’daki kiiresel usturlaba dair tam bir tasav-
vur olusturmaktadirlar.
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1070/1660 Yilindan Bir
Kiiresel Usturlap

Bildigimiz kadariyla bize kadar ulagmis ikinci
usturlap, Kahire Islam Sanatlar1 Miizesi’nin miil-
kiyetinde bulunmaktadir. 1070/1660 yilindandir
ve Diya’eddin Muhammed b. el-“imad adli birisi
icin imal edilmistir.

Bu kiiresel usturlap tipinde agin gerekli bilgile-

Modelimiz: Piring, hakke-
dilmis. Cap: 8 cm. Degisik
pozisyonlarda dondiiriile-
bilir olarak yerlestirilmis.
Sehpa, yiikseklik: 11,5 cm.
(Envanter No: A. 1.13)

1i bizzat usturlaba taginmistir. Meridyen cemberi,
eksenin yardimiyla kiirenin uygun enlem dairelerine
dogru ayarlanmasimi miimkiin kilan, karsilikli agil-
mis bircok delik tasimaktadir. Kiire, sehpasindan
bagimsiz olarak da kullanilabilir. 8 cm. capindadir.
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Cubuk Usturlabi

asturlab hatti

«et-Tusi Sopasi» (‘asa et-Tiist) olarak da adlandiri-
lan cubuk usturlabi, matematik tarihinde herhangi
bir dereceden sayisal denklemlerin ¢oziimiinde ¢igir
acici olarak kabul edilen! Serefeddin el-Muzaffer b.
Muhammed b. el-Muzaffer et-Tasi’nin? (6. 606/1209)
bulusudur. Bu alete dair bir tarif, Ebt el-Hasan el-
Marrakusi'nin3 Cami® el-Mebadi’ ve-I-Gayat adl ese-
rinde bulunmaktadir. Buna ilk olarak Louis-Amélie
Sédillot* 1844 yilinda isaret etmistir. Fakat o, mucit
et-Tasi ile Nasireddin et-TasT’nin kastedildigini zan-
netmistid. 1895 yilinda Baron Carra de Vaux, ilgili
metni incelemis ve Fransizca cevirisiyle birlikte yayin-
lamistir®. Carra de Vaux’den yaklasik yarim yiizyil
sonra Henri Michel” ayn1 konuyla ugrasmustir. O,
uzun bir siire mechul kalmig bu aletin nasil kullanil-
digina yonelik acik bir fikir olusturmustur. Bu aleti
yeniden yapabilmemizi, onun bu 6n ¢alismasina borg-
luyuz. Cubuk usturlaby, iizerine bir diizlemsel usturlap
projeksiyonunun tasindigi bir sopadan olugsmaktadir.
Michel, aletin taslagini su sekilde sunmaktadir:

ASTRONOMI

Modelimiz: Ahsap, kagit,
piring agirliklar asili ipler.
Uzunluk 46 cm.
(Envanter No: A. 1.14)
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1 Bkz. Rashed, Roshdi: Résolution des équations numériques
et algébre: Saraf-al-Din al-Tisi, Viéete, Archive for History
of Exact Sciences icerisinde (Berlin vd.) 12/1974/244-290;
ayni yazar: Sharaf al-Din al-Tusi: Oeuvres mathématiques.
Algébre et géométrie au XII€ siécle, 2 Cilt, Paris 1986; Sez-
gin, F.: a.e., Cilt 5, s. 399.

2 Bkz. Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Littera-
tur, Cilt 1, s. 472, Suppl.-Cilt 1, s. 858-859.

3 Bkz. Tipkibasim, Frankfurt 1984, Cilt 2, s. 99-109.

4 Mémoire sur les instruments astronomiques des Arabes,
ayni yer ve tarih, s. 27, 36, 191 (Tekrarbasim: ayni1 yer ve
tarih, s. 73, 82, 237).

5 Bkz. de Vaux, Carra: L’astrolabe linéaire ou bdton
d’et-Tousi, Journal Asiatique igerisinde (Paris), série 9,
5/1895/464-516, ozellikle s. 465 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 87, s. 181-233,
ozellikle s. 182).

6 a.e., ayni1 yer.

7 L astrolabe linéaire d’ al-Tisi, Ciel et Terre icerisinde
(Briiksel) 59/1943/101-107 (Tekrarbasim: Islamic Mathe-
matics and Astronomy serisi Cilt 94, s. 331-337).
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Michel'in tarifinden asagidaki ayrmtilari ¢ikarmak-
tayiz: MM’ mesafesi, olagan bir usturlabin i¢ diskin-
deki ufuk diizlemiyle birlikte meridyen dairesinin
kesitini temsil etmektedir. 0° den 180° ye kadar olan
egrilerin mesafeleri, MP yaricapli daireden cubuk
tizerine tagiir. Ornek olarak, Briiksel’in enlemi (50°
50') secilmistir.

M hareketnoktasiyla Pkutbuarasindadlgeginsaginda
ufka paralel yiikseklik dairelerinin (Paraleldaireler)
birbirlerini izleyen merkez noktalarinin 0° den (yatay
diizlem) 90° ye (Zenit) kadar konumlarini goriiyo-
ruz. Bunun ardindan, 90° den ufuk diizlemine kadar
yitkseklik daireleriyle meridyenin kesisme noktalari-
n1 goriiyoruz. Bunu, burclar kusaginin sembolleriyle
donatilmis olarak, gozlemlenen yildizin her bir sem-
bole girisinde alcalim (hubiit) daireleriyle merid-
yenin kesisme noktalar: izler. Skalanin solunda, 0°
deki M hareket noktasiyla 180° deki M' son noktasi
arasinda, MP yaricapli daire i¢in her defasinda 5° lik
yay uzunluklarin1 veren bir derecelendirme bulun-
maktadir.

Presizyonda (hassasiyet derecesi) ve sopanin biiyiik-

8 L’astrolabe linéaire d’ al-Tisi, aym yer ve tarih, s. 106
(Tekrarbasim: adi gegen yer ve tarih, s. 336).

lugiinde, skalalar istenilen dereceye gore daha
fazla alt bolimlere ayrilabilir. Ayrica, aletin gece
kullanim1 igin giines alcalim dairelerine baslica
sabit yildizlar igin bir kac deklinasyon dairesi ekle-
nebilir. Skalalar uygun bir sopa iizerine taginir ve
ii¢ ip bu sopaya baglanir.

Michel®, aletin kullanimini giines yiiksekligini
bulma 6rnegiyle aciklamigtir:

H. Michel’den ¢izim, degistirilmis.

P kutbuna kursun agirhikhh bir ip sabitlenir. PN
= PM mesafesindeki N noktasi ipe atilacak bir
diigiim ile isaretlenir. Ikinci bir ip M baslangic
noktasina baglanmig bulunuyor. Simdi, sopayla
giines nisan alinir. Bu konumda ikinci ip M’den
N’ye dogru gerilir ve {izerinde kesisme noktast N
isaretlenir. MN uzunlugu cubuk iizerindeki 6lgek
araciligiyla belirlenir, sonucun yarisi bilinen PN =
PM uzunluguna boliiniir ve o = 0 _—h acist bulu-
nur; bundan da h = 90 — 2 o sonucu cikar. Nisan
alma islemi cubukta uzunlugu boyunca agilmig bir
oluk veya st tarafinda yerlestirilen iki nisangahla
ya da cubugun uglarinda bulunan her iki dairesel
baghigin ist taraflarinda agilmig ¢entik yardimiyla
gerceklestirilir.
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KADRANLAR

Pirinc, hakkedilmis. Yaricap

150 mm. On yiiz nisangahh.
(Envanter No: A 3.03)

Sintis Kadrani

734/1334 yilinda Muhammed b. Ahmed el-Mizzi
tarafindan yapilmis olan Siniis kadraninin (er-rub’
el-miiceyyeb), St. Petersburg’da muhafaza edilen ori-
jinaline dayanilarak!.

I Dorn, B.: Drei in der Kaiserlichen Offentlichen Bibli-
othek zu St. Petersburg befindliche astronomische Inst-
rumente mit arabischen Inschrifien, St. Petersburg 1865
(=Mémoires de I’Académie impériale des sciences de St.
Pétersbourg, VII® série, tome IX, no. 1), s. 16-26, 151-152
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 85, Frankfurt 1998, s. 362-372, 497-498)
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s Piring, hakkedilmis.
Siniis Kadrani ¢ >
Yaricap 135 mm.

(Envanter No: A 3.04)

1859’dan kisa bir siire Oncesinde, Arabist Alois
Sprenger tarafindan Londrali kiitiiphaneci William
Morley icin satin alinana kadar Sam’da bulunan
orijinaline dayanilarak yapilmistir. Bu kadranin
orijinali, 735/1335 yilinda “Ali b. es-Sihab tarafin-
dan yapilmis ve Muhammed b. el-Guzili adli bir
hakkak tarafindan kazinmigtir!.

1 Morley, W.: Description of an Arabic Quadrant, Jour-
nal of the Royal Asiatic Society of Great Britain and Ire-
land icerisinde 17/1860/322-330 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 85, Frankfurt
1998, s. 322-336); krs. Schmalzl, P.: Zur Geschichte des
Quadranten bei den Arabern, Miinih 1929, s. 37f. (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 90, s. 189-331, ozellikle s. 2251.).
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Magrib Kokenli
«Altm1§hk»

Sintis Kadrani

Enstitimiiziin milkiyetinde bulunan bu kadran,
Magrip kokenlidir ve 10./16. veya 11./17. ytizyilda
imal edilmis olmasi miimkiindiir. Arka yiizii bos-
tur. 60 esit bolime ayrilmistir ve adi da buradan
gelmektedir ve yiikseklik yayr 90’lik taksimata
sahiptir.

Piring, hakkedilmis.
Yarigap 125 mm.
(Envanter No: A 3.09)

Mebsiit ve menkiis ¢izgilerine ait iki sistem disin-
da, yarim daire bi¢iminde iki yay (bir tanesi siniis
cizgisi tizerinde, digeri kosiniis ¢izgisi tizerinde)
bulunmaktadir; bunlar kiris mesafelerini siniis
degerlerine cevirmek igindir. Tkindi namazi vaktini
belirlemek igin de bir yay bulunmaktadir. Iki nisan-
gahtan birisi eksiktir.
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Cift Kadranlt
Sekkaziyye

Piring, hakkedilmis.

Yaricap 167 mm.

Cift kadranli sekkaziyye (rub® es-sekkaziyye),
Cemaleddin ‘Abdullah b. Halil el-Maridini (6.
809/1406) tarafindan ez-Zerkali'nin evrensel diski
(bkz. s. 116) esas alinarak imal edilmistir. Bu arag,
kiiresel astronomi hesaplamalarini bir alet yar-
dimiyla yapabilmek icin icat edilmistir. Bu ale-
tin kendisi bize kadar ulagsmamistir, yalniz-
ca el-Maridin’’nin tarif ve kullanimina yone-
lik bilgileri iceren bir risalesi bize ulagmistir.
Rekonstriiksiyonumuzda, yeterince ayrintili olma-
yan ve bugiin bizde eksik olan bilgileri kosullayan

(Envanter No: A 3.07)

bu tariften bagka, muhafaza edilmis bir Avrupa
imitasyonundan (bkz. bir sonraki sayfa) yarar-
landik. Oriimcek, 7 sabit yildiz isaretli ceyrek
daire bigimindedir. Bunun altinda, ez-Zerkali-
Projeksiyonu ile donatilmis, masif ve ag bigciminde
bir disk bulunmaktadir!.

1 King, David: An Analog Computer for Solving Prob-
lems of Spherical Astronomy: The Shakkaziya Quadrant
of Jamal al-Din al-Maridint, Archives internationales
d’histoire des sciences (Wiesbaden) 24/1974/219-241.
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Cift Kadran

Modelimiz, goriindiigii kadariyla 15./9. ylizyilda el-
Maridini’nin (bkz. bir onceki sayfa) aletinin veya
bagka bir Arap modelin imitasyonu olarak ortaya
cikan, bize ulagan Avrupali bir orijinaline dayani-
larak yapilmuistir.

Piring, hakkedilmis.

Yaricap 160 mm.
(Envanter No: A 3.01)

Aletin diger ozellikleri, bir farkla bir onceki
sekkaziyye kadranin ozelliklerinden ibaretti: Fark
Latince olan yazidir. Sekkaziyye kadran, meteoros-
kop olarak da bilinmektedir.

(Orijinal: Adler Planetarium, Chicago)
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Peter Apian (1501-1552)’1n Astronomicum Caesa-
reum adll eserinde yaptigi tarife gore yapilmus-
tir. Apian’mn, onciisii Johannes Werner’in aletini
intihal ettigi bugiin kanitlanmis gortinmektedir.
Werner’in Arap modeli de ez-Zerkali'nin evrensel

Peter Apian’a ait
Meteoroskop

Piring, hakkedilmis.
Yarigap 150 mm. Arka
yiizde cok biiyiik bir hassa-
siyetle yapilmis siniis kad-
rani bulunmaktir, tizerinde
hareketli bir cetvel vardir.
Modelimiz, Martin Brunold
(Abtwil, Schweiz) tarafin-
dan yapilmustir.

(Envanter No: A 3.02)

diskine dayanmaktaydil.

I North, I.D.: Werner, Apian, Blagrave and the
Meteoroscope, The British Journal for the History of
Science (London) 3/1966-67/57-65.
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Piring, hakkedilmis.
Cap: 18 cm.
(Envanter No: A 3.10)

Destiur Kadrani

Modelimiz, destar kadraninin (Arapcasi da’iret

ed-destiir veya ed-diistiir), Kahire Islam Sanatlari

Miizesi'nde bulunan 182 mm. capindaki orijina-

line gore yapilmistir. Kadran arka yiiziinde, enle-

mi 30°-33° civarinda olabilecek bir yerin ufuk

diizlemi projeksiyonunu tagimaktadir. Paralel ve

dikey daireler yerine, temel halkalar ve esas ali-

nan sabit yildizlarin dairesel kiriglerle donatilmis

konumlari goriilmektedir. Orijinal, *Ali b. Ibrahim

el-Muta®im tarafindan 734/1334 yilinda imal edil- 17
mistir. Orijinalde eksik olan her iki gosterge tarafi- - -
mizdan eklenmistir. iTh
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Kadran Diski

Pirinc, hakkedilmis.
Cap: 25 cm.
(Envanter No: A 3.11)

Bu, simdiye kadar benim bilmedigim,
biyiik bir ihtimalle Magrip kdkenli bir
kadran kombinasyonu bicimindedir.
Alet, enstitiimiiz miizesinin miilkiye-
tinde bulunmaktadir. Daire bicimin-
deki pirin¢ diski 250 mm. ¢apinda ve
0,8 mm. kalinhigindadir. Arka ytziin
kuzey yarisinda, her biri doksanlik tak-
simata sahip iki kadran hakkedilmistir.
Yiikseklik olgtimleri, bir gosterge ile
yapilabilir.

On yiizde mebsiit ve menkiis gizgili
altmiglik boliitmlemeli bir siniis kadrani
ve kiris uzunluklarini siniis degerlerine
cevirebilmek igin iki yarim daire bici-
minde, biri siniis digeri kosiniis cizgisi
tizerinde olan iki yarim daire cizgisi
bulunmaktadir.

Biitiin bu niteliklerinden dolay1, bura-
da belki de tamamlanmamuig bir aletle
kars1 karsiya olup olmadigimizi kendi-
me soruyorum.




144 ASTRONOMI

K d Modelimiz:
adran Pirinc, hakkedilmis. Yaricap 120 mm.

(Envanter No: A 3.05)
18. ytizyildan bir Avrupa kadranmin rekonstriik-
siyonu.



DIGER GOZLEM VE OLCUM ALETLERI

Hint Dairesi
(ed-Da’ire el-Hindiyye)

Dairenin merkezine bir gnomon sabitlenmistir.
Meridyen yonii, golgenin daireye giris ve cikis
yerleri arasinda bulunan ¢izginin ortasindan ve
dairenin merkezinden gecen diiz bir cizgi ile goste-
rilmistir. Bu alet Yunanlar ve diger bagka kiiltiirler
tarafindan da bilinmekteydil.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.

Cap 250 mm. Gnomon yiiksekligi: 63 mm.
(Envanter No: A 4.25)

1Sédillot, L.A.: Mémoire, s. 98ff.; Wiedemann, E.: Uber
den indischen Kreis, Mitteilungen zur Geschichte der
Medizin und der Naturwissenschaften igerisinde (Leip-
zig-Hamburg) 11/1912/252-255 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 34, Frankfurt
1998, s. 56-59).
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Meridyen
Yoniinii Belirleme Aleti

5./11. yiizyilin ilk yarisinda, ilk defa her iki astro-
nomda, Ebi er-Reyhan Muhammed b. Ahmed el-
Birani ve el-Hasan b. el-Hasan ibn el-Heysem’de,
meridyen yoniinii golge yardimiyla ve «Hint
Dairesi» araciligiyla bulmak igin kullanilan gele-
neksel grafik yonteminin hatali olduguna iligkin
belirgin bir fikir olusmustu. Bu iki astronomdan
ilkinin bazi yeni yontemler buldugu sirada, Ibn el-
Heysem, meridyen yOniinii sabit yildizlarin yondes
yikseklikleri yoluyla belirleme yontemini bulmus-
tur.

Kendi yontemi ve bununla iligkili olarak gelistirmis
oldugu «Oglen (Meridyen) Cizgisini Belirleme
Aleti» (Ale li-stihrac Hatt Nisf en-Nehar) adh
risalesindeki agiklamalardan, bu problemin onu
uzunca bir siire mesgul ettigi ve onun gercekten
bu aletin mucidi oldugu anlagilmaktadir. Gergi bir
sabit yildizin evcinden 6nceki ve sonraki a¢1 mesa-
felerinin kutup yiiksekligini bulmada kullanilmasi,
Ibn el-Heysem’den 6nce biliniyordu, fakat o, sabit
yildizlarin yondes yiikseklikleriyle yapilan islemi
acik secik tanimlayan, deneysel olarak saglamlas-
tirtlmig astronomik bir yontem haline getiren ilk
kisi olarak gorinmektedir. Bat’’'da bu yontem ilk
olarak Regiomontanus’da 15. yilizyilin ikinci yari-
sinda ortaya delikli
¢ikmistir Gg:’;iile
(Bkz. R. Wolf, =y e
Handbuch

der Astronomie
I, 390-391).
Bizim aletimizle
gerceklestirilen
bu yontemde,
sabit yildizlarin
aksam alacakaran-
ligindan

evce kadar ve
evcden tan
vaktinin hemen
Oncesine kadar
gozlemlenmesi

hedefleme
borucugu

gosterge

gosterge meridyen ¢izgisi
1 -

", -

l-" =

meridyen ¢izgisi

Piring, altin yaldizli.

Sert agac.
Yikseklik: 1 m.
(Envanter No: A 4.21)

- )

yoluyla her iki

ufuk agisinin yari toplami bulunur. Burada belir-
leyici olan, alt gostergenin, baglanti siitununun
dondiiriilmesiyle birbirleriyle denk bulunan agi
buyukliiklerini [Gist ve altta kazanilan] ortaya ¢ikar-
masidir. Boylece alttaki yatay yarim dairede bulu-
nan katedilmis ag¢inin toplaminin yaris1t meridyen
yoninii belirler!.

1 Sezgin, Fuat: Tarigat Ibn el-Heysem fi Ma'rifat Hatt
Nisf en-Nehar, Zeitschrift fur Geschichte der arabisch-
islamischen Wissenschaften (Frankfurt) 3/1986/arap.
Teil 7-43.
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«Uggenli Alet»

Astronom ve fizik¢i “Abdurrahman el-Hazini (6./12.
yiizyilin ilk yaris1), [ttihaz el-
Alat en-Nefise...! adl risalesin-

de diger aletler yaninda tara- |
fimizdan yeniden imal edilen
«Uggenli Alet»i de (el-ale zat
el-miiselles) tarif etmistir. Bu ©
ara¢ su iki problemin ¢ozimii
icin kullanilmigtir:

1. Tipkt siradan bir kadran gibi, yildizlarin yiiksek-
liklerini belirlemek.

2. Bir nesnenin bize goriindiigii optik agiyr belir-
lemek.

el-Hazini, el-Birint'nin 7ahdid Nihayat el-Emakin
adli eserinde bu aletten bahsettigini bildirmekte-
dir2. el-Hazini sundugu biitiin aletleri ii¢ boliim-
de ele almistir: 1. Aletin imali, 2. Kullanimi ve
3. Soylenenin dogrulugunun kanitlanmasi. Josef
Frank, 1921 yilinda bir Berlin yazmasindaki (Spr.
1877, Ahlward 5857, 124a v.) astronomi araclari-
na dair anonim bir mecmuanin birinci ve kismen
ikinci bolimiine dayanarak bu aleti tanitmigstir3.
Yazarin tarifini kismen terciime eden Frank, aletin
ozellikleri hakkinda sunlari soylemistir:

«Ahsaptan veya bagka bir materyalden yapilmig
dik acili bir iiggen icine, aciortayin hipoteniisii kes-
tigi nokta merkez olmak iizere, dikkenara temas
eden ve 180 dereceye boliinmis bir yarim daire

1 Benim kullandigim yazma Istanbul Universitesi Kii-
tiphanesinde bulunmaktadir, A.Y. 314 (54b-82b, 9. yiiz-
yil, bkz. Sezgin, Fuat: a.e., Cilt 6, s. 92). S6zkonusu metin
tipkibasim olarak Macmii‘at Resd’il “Arabiyye fi ‘Iim el-
Felek adiyla basilmustir, Institut fiir Geschichte der Ara-
bisch-Islamischen Wissenschaften 2002, s. 114-166.

2 el-Hazini muhtemelen elimizdeki edisyonun (Kahire
1962) 221. sayfasinda bulunan agiklamaya isaret etmek-
tedir. el-BirinT’'nin aciklamasi gercekten ¢ok kisadir ve
aletimizin sadece ikinci 6devini icermektedir.

3 Uber zwei astronomische Instrumente, Zeitschrift fir
Instrumentenkunde icerisinde (Berlin), Cilt 41, s. 193-
200, ozellikle 199-200, (Tekrarbasim: Islamic Mathe-
matics and Astronomy serisi Cilt 88, Frankfurt 1998, s.
69-70).
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Piring, hakkedilmis, sert
agac. Sakiil. (Envanter
No: A 4.24)

-

cizilir. Hipoteniis iizerinde uglara, nisan almaya
yarayan iki adet dikey aga¢ parcasi takilir. Ucgen,
dik acinin tepe noktasina oturtulan bir mentese ara-
ciligiyla bir temele, dortgen bir levhayla baglantiya
getirilir. Bu temelin 6n yiizii taksimatlandirilmis-
tir; her bir taksimat ticgenin yiiksekliginin altmi-
sinc1 bolimilyle aynidir. Bu alet aslinda bir gifte
kadrandir ve ozellikle aci bitytikliiklerini 6lcmeye
yarar. Elbette bir bakima bundan daha fazlasim1 da
gerceklestirir. Bu kadranla sadece, objenin gdrme
cizgisinin ufukla meydana getirdigi ac1 oliiciilebilir.
Ucggenli aletle ise — ufki tahta, agi alaninda kaldig
miiddetce — dikey sekilde bulunan bir ag1 Olciilebi-
lir. Ayrica, temelin taksimatinda, dairenin merkez
noktasina yerlestirilmis sakiiliin yardimiyla her bir
aginin siniisit bulunabilir».

Cizim, yazmadan, Istanbul, Universite
Kiitiiphanesi, A.Y. 314.
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Uc Yiikseklik Olciim Aleti

Evrensel bilgin Eba Nasr es-Samu’el b. Yahya el-
Magribi! (6. 570/1175 civarinda), simdiye kadar
iki yazmasi bilinen Kesf ‘Avar el-Miineccimin ve-
Galatihim fi Ekser el-A°mal ve-I-Ahkam adh ese-
rinde oOncelleri tarafindan kullanilan ti¢ yiikseklik
Olciim aletini tarif etmis ve bunlarin olasi zayif
noktalarina isaret etmeye calismistir.

1.

Araclarin birisinde, ayni uzunlukta iki bacak-
tan olusan bir ag1 olger ile islem yapilmaktadir.
Bacaklardan birisi, yatay duran bir cetvelin bas
tarafina baglanmis iken, digeri aleti tastyan masa-
nin lzerinde bulunan hareketli bir rayda cetvel
boyunca kayar. Birinci bacaktaki her iki nisangahla
bildirilen yiikseklik, her iki bacagin uclar1 arasinda
gozlem sirasinda ortaya ¢ikan mesafenin yarisinin
bacak uzunluguna olan oraniyla bulunur. Oran,
yiikseklik agisinin kosiniistinii verir.

Yazmadan, Oxford, Hunt. 539.

Masa sert agagtan, uzunluk: 66 cm. Yan

tarafa yerlestirilmis skala, hakkedilmis
rakam degerli Arapca harfler
(Envanter No: A 4.33)

1'Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 65.
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Masa sert agacgtan, uzunluk: 46 cm.
Nisangahli piring ibre ve
mandallama kolu.
(Envanter No: A 4.34)
2.
Ikinci yiikseklik olgerde, iki bacakla islem yapilir. ’\T;'
Bunlardan birincisi, bir sivri ugla ve iki nisangahla &fﬂ.
donatilmistir ve yiiksekligi biikliim noktasi mente- < 4
sesinden ayarlanabilirdir. Ikinci bacak, iizerinde
90°lik ac1 ile bulunan hareketli bir cetvelin yer aldi- s " "‘-.1
&1 bir rayla donatilmistir. Cetvelde, birinci bacagin ;r i \
ucuyla ve nisangah araciligiyla yiikseklik agis1 belir- [ “, "4; .
lenir. Bacagin cetvelle temas noktasi ile alt ucu : \ "iﬂ:f
arasindaki mesafenin, bacagin bilinen uzunluguna : : % N
orani, nisan alian yiiksekligin siniisiinii verir. | A3 &,3;

Yazmadan, Oxford, Hunt. 539.
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TR

Masa sert agactan,
uzunluk: 63,5 cm. Yan
tarafa yerlestirilmis
skala, hakkedilmis
rakam degerli Arapca
harflerle birlikte

(Envanter No: A 4.35)

3.

Ugiincii yitkseklik olgerde, ayni uzunluktaki iki
bacak, bir pergelin bacaklar1 gibi bir mentese
ile birbirlerine baghdir. Bacaklarin birisi yatay
konumda (horizontal) sabit olarak durmakta ve bir
okuma skalasi tagimaktadir, nisangahla donatilmig
digerinin ise yiiksekligi ayarlanabilirdir ve ucunda
bir sakiil tagimaktadir. Yatay cetvelin bagindan
sakill ile isaretlenmis noktaya kadar olan mesa-
fenin, hareketli bacagin uzunluguna orani, nisan
alinan ytiksekligin kosinils degerini verir.

Yazmadan, Oxford, Hunt. 539.
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Kapsamli Alet
(el-Ale es-Samile)

-
Modelimiz: Piring, hak- e s
kedilmis. @ = 42 cm,
yaricap (i) = 17 cm.
(Envanter No: A 1.06)

Bu aletin mucidi, inlii matematikci ve astronom
Hamid b. el-Hidr el-Hucendi’dir! (4./10. ytzyi-
Iin 2. yarisi). el-Hucendr’'nin bu aleti tarif ettigi
yazma risalenin? bulunmasindan once, sadece el-
Marrakasi (7./13. ytizyitlin 2. yarisi)’nin3 zptig1 alin-
tilarla tanimiyordu. 1921 yilinda Josef Frank4, el-
Hucendi’'nin bir Berlin yazmasindaki® risalesinden
kalan pargalara dayanarak bu aleti hemen hemen
gercege uygun bir bigimde tarif edebilmisti:

«Alet esas itibariyle ici bos bir yarim kiireden ve
biiyitk dairelerinden birisinin bitytikligiinde bir
diskten olusmaktadir. Yarimkiiresinin derecelere
ayrilmis kenar dairesi, utku temsil etmektedir.
Yarimkiirenin i¢ ytiziine ufka paralel ve utka dikey
daireler c¢izilmistir. Buna gore, yarimkiire, gok
kiiresinin ufuk altinda bulunan yatay koordinat
sisteminin parcasi olarak anlasilabilir. Disk 360
dereceye taksimatlandirilmistir ve yarim kiirenin
merkez noktasinda ekliptik diizlemi gibi donmek-

1'Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 307-308; Cilt 6, 220-222.
2Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 221.

3 Cami® el-Mebadi® ve-el-Gayat, Tipkibasim Ed. Frank-
furt 1984, s. 14-19; Sédillot, L.A.: Mémoire sur les ins-
truments astronomiques des Arabes, ad1 gecen yer ve
tarih, s. 148-149 (Tekrarbasim: Adi gegen yer ve tarih,
s. 194-195).

4 Uber zwei astronomische Instrumente, Zeitschrift fir
Instrumentenkunde icerisinde (Berlin) 41/1921/193-200
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy se-
risi Cilt 88, S. 63-70).

5 Mubhtasar fi San‘at Ba‘d el-Alat er-Rasadiyye ve-el-
‘Amal biha, Ms. Ahlwardt 5857 (Sprenger 1877).

tedir; boylelikle burclar kusaginin doniisii temsil
edilir. Diski her bir cografi enleme ayarlayabilmek
icin, ona bagli olan eksen, yarim kiirenin herhan-
gi bir kertigine ayarlanabilir. GOk ekvatorunda
Olciimler yapmak icin diske, gok ekvatorunun bir
yarisint temsi eden yarimdaire uygun konumda
baglanmigtir. Diskin merkez noktasinda dondi-
ritllebilir bir gosterge, ister ekliptik diizleminde
uzunluk belirlemeleri icin olsun isterse gok ekva-
toru diizleminde alcalmalar1 bulmak icin olsun vd.
her tiir a¢1 6l¢iimiine olanak tanimaktadir. Bunun
icin eksen uygun konuma getirilir. Disk, ufka dikey
olarak yerlestirilirse, yiikseklik ol¢timleri yapila-
bilir. Fakat genel olarak bu olgtimlerde kiirenin
icinde bulunan nisangah bir yildiz1 nisan almay:
giiclestirmektedir. Bu olumsuzluk, disk eksenden
¢ozilir ve dikey olarak asilirsa 6nlenebilir. Diskin
kenarindaki taksimatin 90. derecesindeki delik,
sadece buna hizmet etmektedir. Yiikseklik Olcii-
miinde diskin kullanimi usturlabin arka yiiziiniin
kullanimiyla aynidir.

Yatay koordinat sisteminde Giineg’in karsisinda
bulunan ekliptik noktasinin yiiksekligi ve azimutu
okunabilir, bundan da bu koordinatlar bizzat giines
icin elde edilir. Onun yardimiyla gok kiiresindeki
burclar kusag disk tizerinde o andaki konumun-
da temsil edilir. Ekvator dairesi vakit belirlemeyi
mimkiin kilar...».

«Demek ki bu alet, kadranin veya usturlabin arka
yiiztiniin gokkiire ile baglantisi anlamina alinabilir.
O, kadran gibi biraz 6nce sozii edilen ayni islevi
goriir, ama ona nisbetle, mekansal bakisi daha
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gicli destekleme avantajina
sahiptir. Bu alet ile dogrudan
dogruya giinesle iligkili tespit-
ler yapilabilirken, usturlapla ve
gokkiiresi aleti ile sabit yildiz-
lara bagl tespitler de yapila-
bilir; ciinkii bunlarin veya en
azindan en 6énemlilerinin yerleri
bu aletler tizerine kaydedilmis
olarak bulunur. Gokkiiresi aleti
sayesinde bundan bagka bitin
gokkiiresi hareketleri sergile-
nir, bu alette ise sadece burglar
kusaginin ve ekvatorun hareke-
ti saptanabilir. Fakat bu alette
kazanilan somut sonug¢ gozden
kacirilmamalidir: Zira gokkiire-
si aletinde, kendimizi gokkub-
besinin altinda bulundugumu-
zu diisinmemiz gerekirken, bu
alette durumu gercekte oldukla-
r1 gibi gorirtiz. Kiirenin merkez
noktasindan hareketle gozlem
yapariz, aletimizin yarimkiire-
si merkezinden, mesala burclar
kusaginin, ufka dikey ve paralel
dairelerin — ki gokkubbesinin
i¢ tarafinda gorebiliriz — nasil hareket ettiklerini
gozlemleyebiliriz... »°.

Modelimizin yapmminda J. Frank’in calismasina
dayandik ve el-Hucendi’nin Bursa, Haracgloglu
Nr. 1217 yazmasindaki, Frank’in heniiz bilmedigi
eksiksiz tarifinden yararlandik. Ek olarak, bir ¢ey-
rek daire yayindan olusan 90 dereceye taksimatlan-
dirilmig bir skala kullandik. Bu skalanin yarigapi
yarimkiirenin ic yaricapina esittir. Bu 0lgek skala,
eksenin donmesiyle hareket edecek ve bu sirada
yarimkiirenin i¢ yliziinde bulunacak sekilde eksene

Diskin ekseni,
yukari tarafta
yivi ve asagi
tarafta rayda
hareket eden
pimi var; yaz-
madan, Bursa,
Haraccioglu
1217 fol. 12a.

6 Frank, J.: Uber zwei astronomische Instrumente, adi
gegen yer ve tarih, s. 194-195 (Tekrarbasim: ad1 gecen
yer ve tarih, s. 64-65).

yukaridaki iki resimde goriilebilecegi iizere yerles-
tirilmistir. Bu skala, 6lctimleri kiirenin i¢ tarafinda
tek tek derecelere gore okumay1 olanakl kilmak-
tadir. Zira gok meridyenlerinin ve kiirenin i¢ yiize-
yindeki paralel dairelerini piringten bir yarimkiire-
nin i¢ yuiziine ¢izebilmek bugiin bile teknik olarak
oldukca gii¢ ve masraflidir.
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Konstriiksiyon cizimleri, yazmadan, Bursa,
Haracgioglu 1217.
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Torquetum

Modelimiz I
Piring, hakkedilmis.
Cap 30 cm. Yiikseklik 75 cm. Alet ii¢ eksende
ayarlanabilir. Enlem derecesi ayarlanabilir.
(Envanter No: A 4.20)

Bu torquetum, 6./12. yiizyllda Endiiliislii astro-
nom Cabir b. Eflah tarafindan gelistirilmis
ve 15. yuzyildan itibaren Avrupa’da, ozellikle
Alman uzmanlar arasinda ¢ok yayginlik
kazanmustir. Alet, Cabir b. Eflah’in! Islah
el-Mecistt adli eserinde tarif edilmistir.
Alet gok diizlemlerini, yani ufuk, ekvator

ve ekliptik diizlemlerini st Giste dondiiriile-
bilir olarak temsil etmekte ve su problemlerin
¢cOziimiine yaramaktaydt:

1. Iki donence arasindaki meridyen yayinin bityiik-
lugiinii belirleme (mikdar el- kavs elleti beyn el-
munkalebeyn).

2. Ay yuksekligini belirleme (nihdyet meyl el-
kamer min felek el-buriic).

3. Her iki ekinoksun zaman noktasini belirleme
(vakt kiill vahid min el-i‘tidaleyn).

4. Y1ldiz konumlarini belirleme (mevdi“ kevkeb min
el-kevakib min felek el-buric fi et-til ve-1-‘arz).

Bu alet Avrupa’da daha 13. yiizyilda taniniyordu.
Arapca yazili ve harfli modelimiz, Avrupa’da giinii-
miize ulasan modellere dayanilarak yapilmistir2.

2 Konuyla ilgili olarak daha fazla bilgi i¢in bkz. Thorndi-
ke, L.: Franco de Polonia and the Turquet, Isis icerisin-
de (Cambridge, MA) 36/1945/6-7; Zinner, E.: Deutsche
und niederlindische astronomische Instrumente des 11.
bis 18. Jahrhunderts, Munih 1956, s. 177-183; Poul-
le, E.: Bernard de Verdun et le Turquet, Isis igerisinde
55/1964/200-208; Lorch, Richard P.: The Astronomical
Instruments of Jabir ibn Aflah and the Torquetum, Cen-
taurus icerisinde (Munksgaard, Kopenhag) 20/1976-
1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 93. 77/11-34.
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Modelimizin dig gériintisii (usturlap).

«Yakutlar kutusu», tinlii astronom °Ali b. Ibrahim
Ibn es-Satir (6. 777/1375 civarinda) tarafindan
767/1366 yilinda Sam’da bir Memlitk Valisi icin
imal edilmistir. Biri kutupsal, digeri ekvatorsal
olan iki giines saati igcermektedir. Sonuncusu,
ekvator bolgesinin diginda giinesin veya bir yildizin
konumuna gore saat agisini bulmaya yaramaktadir.
Giiniimiizde bu alet Halep Evkaf Kiitiiphanesi’nde
bulunmaktadir. Alet, 1939-40 yillarinda ilk ola-
rak Siegmund Reich ve Gaston Wiet tarafindan
tanitilmisti!. Bu calisma, 1957 tarihli History of
Technology? yazarlarina kisa bir tanimlama yap-
may1 olanakli kilmigti. Daha sonra, 1976 yilinda

L Un astrolabe syrien du XIV® siécle, Bulletin de I'Institut
Francais d’Archéologie Orientale (Kahire) 38/1939/195-
202 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy
serisi Cilt 95, s. 4-11).

2 Singer, Charles — Holmyard, E.J. — Hall, A.R. — Wil-
liams, Trevor J. (Eds.), 4 History of Technology, Cilt 3,
Oxford 1957, s. 600 ve Fig. 353.
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Torquetum

Ailesi

1.

Sandiik el-Yavakit el-
Cami* li-A*mal el-Mevakit
(«Her Turlti Zaman
Olciimii Icin Yakutlar
Kutusu»)

Kaybolmus i¢ levhanin kopyasi (?),
S. Reich ve G. Wiet’e gore.
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Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.

12x12x2,5 cm.

Farkli enlem derecelerine ayarlanabilen
gnomonlu levha.

(Envanter No: A 4.36)

Londra’daki Science and Technology sergisinde
yer almisti. Ardindan Louis Janin ve David A.
King tarafindan incelenmis ve tanimlanmistir. Bu
arastirmada3, alet sadece tarihsel olarak deger-
lendirilmemis, ayn1 zamanda anonim ve eksik bir
risaleyle birlikte yayinlanmis ve Ingilizce’ye cevril-
mistir. Yazarlar bu risaleden, onun aleti agiklamak
amaciyla Ibn es-Satir tarafindan yazildigini tahmin
etmektedirler. Bununla birlikte, her iki arastir-
maci, bu anonim risalenin, aleti anlamaya iliskin
zorluklar1 bertaraf etmede umulan yardimi, 6zel-
likle eksikligi nedeniyle, saglayamayacagini tespit
etmiglerdir; ve onlara gére — bu risale ne kadar
cok problem ¢oziiyorsa o kadar da ¢ok problem
ortaya ¢ikariyor#. Bunun sebebinin, yazar teshisine
bagli olup olmadigini sormaktan kendimi alikoya-
miyorum. Belki de yazar bizzat ibn es-Satir degil,

3 Ibn al-Shatir s Sandiiq al-Yawagit: An Astronomical
«Compendiumy, Journal for the History of Arabic Sci-
ence igerisinde (Halep) 1/1977/187-256 (Tekrarbasim:
D.A. King, Islamic Astronomical Instruments, London:
Variorum 1987, Text No. XII).

4 a.e.,s. 188, 189.

aleti bazi sapmalarla tarif etmis olan bir bagka
bilgindir.

So6z edilen zorluklar, biiytik olciide aletin bazi
parcalarinin eksik olmasindan kaynaklanmakta-
dir. Maalesef gostergenin iki nisangahi eksiktir,
Londra’daki sergide ise birisi hala mevcut idi. Hig
kuskusuz daha da onemlisi, bugiin sadece Reich
ve Wiet’in kismi kopyasina dayanarak hakkinda
hiikkiim verebildigimiz giines saati diyagramiyla
birlikte hareket ettirilebilir levhanin kaybedilmis
olmasidir (bkz. s. 155).

Modelimizde, koordinatlarin kesisme noktasina,
uzunlugu merkez noktast ile sekizinci saat cizgisi
arasindaki mesafe kadar olan bir gnomon yerles-
tirdik. Kapak iizerine, uzunluklar1 ve yiikseklikleri
icin Londra sergisinden bir resme> dayandigimiz
iki nisangéah ekledik. Sandigin i¢ yanlarindan biri-
sine, Uzerlerinde alt1 sehrin adlarinin ve enlem
derecelerinin hakkedildigi alti oyuk agtik, bunu

5 Nasr, Hiiseyn: el-Uliim fi el-Islam. Dirdsa Musavvere
(Ingilizce’den geviri), Tunus 1978, s. 89.
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yaparken, kiiciik bir cubugun istenilen enlem dere-
cesini ayarlamada destek olmasindan hareket ettik.
Ayarlama muhtemelen, hareketli levha ile sandi-
&in yan duvarinda uygun yerlere kazilmig oyuklar
icine cubugun sokulmasiyla yapiliyordu. Boylece
bu cubuk, levhann ilgili enlem derecesine gore
egimini meydana getirmekteydi. Bu aletin sonraki,
daha gelistirilmis ardillarinda, cetvel bicimli kad-
ran (bkz. s. 158) derece ayarlamaya yaramaktay-
di. Taginabilir kutunun meridyen dogrultusunda
kuzey ve giineye yonlendirilmesi, metnin tarifine
gore bir pusula yoluyla yapiliyordu. Uygun biiyiik-
likteki bu pusula, muhtemelen aracin zeminine
yerlestirilmisti ve su sekilde kullanilmaktayd: Ust
kapagin 180° acilmasindan ve kutunun meridyen
dogrultusunda kuzey ve giineye yonlendirilmesin-
den sonra, oynatilabilen ve kaldirilabilen levhanin
giiney kenar1 gozlem yerinin enlem derecesine
yitkseltilmekteydir.
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Bununla da golge uzunlugunun artmasi veya azal-
masi gdzlemlenir. Golgenin kuzey ve giiney zaman
egrisiyle kesisme noktalari, lokal saatlerin seyrini
gostermektedir. Dis yarim daire ¢evresinde cografi
yerler kaydedilmistir. Bu yerler, sandigin ayarlan-
masina gore kible yonleri bulunabilen bolgelerdir.
Su eyaletler veya yerler verilmistir: Sa‘id (yukari
Misir), Misr (Kahire), Gazze, Sam, Halep, Bagdat,
Basra, Faris (ifran), Kirman ve Hind (Merkez
Hindistan). Kapali kutudaki kapak, bir usturlabin
gorevlerini gerceklestirmekteydi.

Bu aletin astronomi tarihi bakimindan olaganiistii
Oonemi, Avrupa’da torquetum olarak bilinen (bkz.
s. 154) alete dogru seyreden gelisim siirecinde yeni
bir adim olarak ortaya cikmasinda yatmaktadir. Bu
tip, daha sonraki yuzyillarda da’iret mu‘addil en-
nehar adi altinda, kendilerine 0zgii bazi gelisme-
lere sahip bir¢cok ardilinin dogmasina yol agmustir.
Bu durum, onun Avrupali ardillar1 igin de gecger-
lidir. «Yakutlar Kutusu»nun Arap-Islam kiiltiir
cevresinde halihazirda bilinen ardillar1 sunlardir:
Da’iret mu‘addil, yapimcisi ‘Izzeddin ‘Abdul‘aziz
b. Muhammed el-Vefa1 (6. 874/1469)6 tarafindan
tarif edilmistir. Arapca tarif, Tiirkge ve Ingilizce
cevirisiyle birlikte 1960 yilinda Sevim Tekeli tara-
findan yayinlanmistir’. el-“Amal bi-sandik el-
yavakit® adi altinda evvelce «Yakutlar Kutusu»nu
tarif etmis olan Muhammed b. Ebi el-Feth es-
Safi (943/1536 yilinda hayattaydi), ayrica ‘izzeddin
‘Abdul‘azizb. Muhammed el-Vefa T'ninkiyle bityitk
benzerlik gosteren bir aletin tarifini birakmigtir.
Risalesini el-Mufassal fi el-“Amel bi-Nisf Da’iret
el-Mu‘addil olarak adlandirmigtir®.

6 Bkz. Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Lit-
teratur, Suppl. —Cilt 2, s. 160.

7 [zziiddin b. Muhammed al-Vefai 'nin «Ekvator halkasi»
adli makalesi ve torquetum (Ingilizcesi: «Equatorial Ar-
millay of *Iz al-Din b. Muhammed al-Wafai and Torque-
tum), Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiil-
tesi Dergisi (Ankara) 18/1960/227-259.

8 David King tarafindan yaymlanmstir, Ibn al-Shatir s
Sandiig al-Yawdgit, adi gecen yer ve tarih, s. 248-250.

9 Bkz. Tekeli, Sevim: Izziiddin b. Muhammed al-Vefai nin
«Ekvator halkasiy, ad1 gegen yer ve tarih, s. 227-228.
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Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap yaklasik 12 cm.
(Envanter No: A 4.37)

2.

i, Pua ¢
?::;.L"::’,, A

Bu aletin daha gelismis bir tiirii- Sight =vane f.ﬂ-!?rr-_:.u?-ﬁy’
niin tarifini William Brice, Colin
Imber ve Richard Lorch!0, inli
Osmanli denizcisi Sidi “All Re’1s (0.
970/1562)in!! Mir’at-i Ka'inat min Alat-i
Irtifa® adli eserinde bulmuglardir. Sidi
‘Ali tarafindan tarif edilen aracin
taslagini su sekilde yapmuslardir:

.'i.:.-r- Cirele
{(Dakre g Musaddel)

Cizim, Brice/Imber/Lorch,
The Dd’ire-yi Mu‘addel of Seydr “Alt Re’Ts s. 5.

10 The D@’ire-yi Mu‘addel of Seydi ‘Ali Re’is, Seminar on
Early Islamic Science olarak yayinlandi. Monograph No. 1
(Juli 1976).

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 159-168- 265-268.
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Resim, Da’iret Mu‘addil,
Sam Milli Miizesi,
No: 11741.13

Burada cok onemli olan, Sidi “Ali’'nin gomme pusula-
nin kullaniminda, Istanbul’dan gecen meridyen daire-
sinin 7° lik manyetik sapmasim gozoniinde bulundur-
ma zorunluluguna isaret etmesidir.

Sidi “Ali tarafindan tarif edilen alete biiyiik olgtide
benzeyen bir alet Sam Milli Miizesi'nde bulun-
maktadir (No: 11741). Bu alet, ekvator daire-
sinde bulunan bir yazita gore 1693 (=1104

h.) tarihli iken, yarim dairede 1640 (=1050

h.) tarihini tagimaktadir. Buna gore, alet
muhtemelen farkli zamanlardan gelen

iki parcanin bir araya getirilmesiyle olus-
turulmustur!2.

Sam Milli Mizesi,
11741 nolu aletin gizimi.l4

13 Nasr, Hiiseyn: el- Uliim fi el-Islam. Dirdsa Musavvere
adli eserden, ad1 gecen yer ve tarih, s. 45.

14 Brice, W. — Imber, C. — Lorch, R.: The D&’ire-yi
12 Brice, W. — Imber, C. — Lorch, R.: The Dd"ire-yi Mu‘addel {I\gut;zrcfgeé‘o{Sey di“Alf Re’is adh eserden, adh gegen yer

of Seydi “Ali Re’is, ad1 gegen yer ve tarih, s. 6.
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Kandilli’"den16.

Ekvator saatinin (mu‘addil en-nehar) bir diger bici-
mi tipki Kandilli’deki alet gibi ayni alet yapimcisi
tarafindan 1061/1651 yilindal” Sultan IV. Mehmet
icin imal edilmistir. Birka¢ yil Oncesine kadar
Christie’s, Londra, miilkiyetinde bulunan bu 6rnek,
ilave iki giines saatiyle donatilmistir, fakat burada
yarik nisangah bulunmamaktadir.

Muaddil en-Nehar,
1651/1061 yilhindan!8,

15 Bkz. Dizer, Muammer: The Dd’irat al-Mu‘addal in the
Kandilli Observatory, and Some Remarks on the Earli-
est Recorded Islamic Values of the Magnetic Declination,
Journal for the History of Arabic Science igerisinde (Ha-
lep) 1/1977/257-262; King, David A.: An Islamic Astrono-
mical Instrument, Journal for the History of Astronomy
(Cambridge) 10/1979/51-53 (Tekrarbasim: ayni yazar,
Islamic Astronomical Instruments, London: Variorum
Reprints 1987, No. XIII).

16 King, David A.: An Islamic Astronomical Instrument
adli eserden, ad1 gecen yer ve tarih, s. 52.

Bu aletin daha sonraki gelisim stire-
cine ait diger iki 6rnek burada sunu-
lacaktir:

Kandilli Rasathanesi, Istanbul, 6rne-
§ils,

Resim, Da’iret Mu‘addil,

17 Alet {izerinde bulunan tarih yanlis kazinmigtir. Tarih
olarak 1061 yerine 1161 verilmektedir. Yukarida adi
gecen Kandilli rasthanesinde bulunan Alet 1066/1656
yilindandir. Her iki aletin de yapimcisi olarak Ali el-Mu-
vakkit Eba el-Feth ismi verilmektedir, bkz. Dizer, Mu-
ammer: The Da’irat al-Mu‘addal in the Kandilli Obser-

vatory, ad1 gecen yer ve tarih, s. 258 ve 2 nolu resim.
18 King, D.A.: Worl-Maps for Finding the Direction and
Distance to Mecca, Leiden 1999, s. 302.
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“TADNLA LLIFZY,

Bu alet, ekvator diizlemi enleminin gozlem yapilan
yerin ufuk diizlemine ayarlanmasi ilkesine gore
calismaktadir. Boylelikle, bu Avrupa giines saati
Arap-Islam cevresinde da’iret mu‘addil en-nehar
olarak adlandirilan araclarin gelenegindendir. Bu
tip, 17. ve 18. ylizyllda Avrupa’da yayilmis goriin-
mektedir. 1990 tarihli Amsterdam sergi katalogu
Time’dal?, bunlardan iki 6rnek bulunuyor. Bir tane-
si belirtilmeyen 6zel miilkiyette, digeri ise Utrecht
Universite Miizesi'nde (No: A 34) bulunmaktadir.
Modelimiz Martin Brunold (Abtwil, Isvicre) tara-
findan imal edilmistir.

Brunold, aletin kullanimina iligkin su bilgileri ver-
mektedir:

19 Time. Catalogue edited by A.J. Turner, Texts by H.F.
Bienfait, E. Dekker, W. Dijkhuis, V. Icke, and A.J. Tur-
ner, Den Haag 1990, s. 129, No. 256 ve 139. sayfadaki
resim.
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Ekvatoral-Halkali
Giineg Saati

Modelimiz:

Pirinc. Cap: 100 mm.
Agirlik yaklasik 0,25 kg.
(Envanter No: B 2.10)

Z .
M. Brunold’iin ¢izimi.

1) Oynatilabilir asma halkasindaki indeks, bulunu-
lan yerin enlemine yoneltilir.

2) Tarih siirgiisti ayarlanir.

3) Saat halkasi, durdurucuya kadar kaldirilarak
acilir. Bu durumda meridyen halkasina dik olarak
durur. Bu saat halkasi, gok ekvatoruna tekabiil
etmektedir.

4) Guines saati, tagima halkasina serbest olarak asi-
lir. Tarih siirgiisiiniin donme ekseni diinya eksenini
temsil eder... Alet dik eksen cevresinde, giines 15181
tarih suirgiisiindeki delikten saat halkasinin ic kena-
rinin merkezine gelinceye kadar biraz ileri ve geri
dondiirtilmelidir. Orada gergek yerel zaman okuna-
bilir. Tarih stirgiisit dondiiriilebilir durumdadir ve
giines 15181na dogru dikey olarak yerlestirilmelidir.
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Masa Giines Saati

Martin Brunold (Abtwil, Isvigre) tarafindan 17.
yiizyll orijinallerine dayanilarak imal edilmis bir
teshir modeli. Brunold, kullanim kilavuzunda su
aciklamayr yapmistir: «Kiigiik masa giines saati
torquetum prensipine dayanmaktadir... En 6nemli
uc gok duzlemi ufiuk, ekvator ve ekliptik (Giines
yoriingesi) diizlemleri dondiriilebilir olarak st
iiste insa edilmistir ve ilgili gozlem yerinde cere-
yan eden gok hareketlerinin temsilini saglar. Dort
bacakli temel levha ufuk-diizlemine tekabiil eder.
Bu levha, ilkin yaklasik olarak gok yiiziine gore
yatay bir yiizeye yerlestirilir, bu sirada mentese
kuzey yontinii gosterir. Temel levha tizerinde, gok-
ekvatorunun diizlemini temsil eden yukari kaldiri-
labilir levha vardir. Bu yiizeyin egimi, gbzlem yapi-
lan yerin cografi enlemine gore yapilir... Ekvator

Biyiikliik: 10 x 10 cm. Piring,
hakkedilmis. Egim ayarlana-
bilir, nisangah ve takvim dai-
resi eksensel dondiiriilebilir.
(Envanter No: B 2. 11)

diizlemi, tizerinde bir tarih diskinin dondugi saat
dairesini tasgimaktadir. Eger alet Giinesg’e dogrultu-
lursa, buradan gecerli olan tarihte gercek yerel saat
okunabilir».
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Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Biyiiklik: 10 x 10 cm.
Agirlik: Yaklagik 250 gr.
Egim ayarlanabilir, nisangah ve takvim dairesi.
(Envanter No: B 2. 14)

Diger Bir
Masa Giines Saati

Bir onceki saat gibi ayni sisteme gore isleyen bir
saat. Bu saat de M. Brunold (Abtwil, Isvigre) tara-
findan imal edilmistir.

M. Brunold’iin ¢izimi.
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el-Biran’nin Mekanik Astronomik
Takvimi

Evrensel bilgin Muhammed b. Ahmed el-Biriini
(6. 440/1048), usturlap imaline iliskin Zsfi‘ab! adl
eserinde hukk el-kamer («Ay Kutusu») adi altin-
da mekanik-astronomik bir takvimi tarif etmistir.
Bununla o, «Ay’in bityiimesi ve kiiciilmesini, Ay’in
gecip giden kismini ve her iki 15181n (yani Giines ve
Ay’n) yaklasik konumunu tespit etmeyi» istemistir.
Aletin 6nemini ilk kez fark etmig ve bu araci ayrintili
bir sekilde tanitmis olan Eilhard Wiedemann’dir2.
el-Birani, sekiz digli cark kombinasyonuyla bu isi
basarmistir. Bu disli carklar 7 : 10 : 19: 24 : 40: 48 :
59 : 59 oraninda gii¢ aktarimi yapmaktadir.

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 268.

Modelimiz:

Cap: 22 cm. Piring,
kismen hakkedilmis.
On cephe levhasi cam.
(Envanter No: B 3. 05)

¥

Cizim, E. Wiedemann’dan, op.cit.

2 Ein Instrument, das die Bewegung von Sonne und
Mond darstellt, nach al Birini, Der Islam icerisinde
(Strassburg) 4/1913/5-13 (Tekrarbasim: E. Wiedemann,
Gesammelte Schriften, Cilt 2, s. 718-726); Hill, Donald
R.: Al-Biruni'’s Mechanical Calendar, Annals of Science
icerisinde (London) 42/1985/139-163.
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Birani, Is¢*ab, Yazma I11. Ahmet, 3505.

Bizim rekonstriiksiyonumuz, el-Birni tarafindan
tarif edilen aletin yaklagik bir temsilini yansitmak-
tadir. Bu aletin mitkemmel sekli, Muhammed b.
Ebi Bekr el-Isfehani’nin 618/1221 yilindan giinii-
miize ulagan versiyonu (bkz. agag1) sayesinde anla-
silir olmustur. el-Birtini kendisini bu aletin mucidi
olarak sunmamuistir. O yalnizca, disli carklarin bag-
lantilarinin iyilestirilmesindeki bagarimin kendine
ait oldugunu vurguluyor. el-Biriini, dncellerinden
Nastalusveya Bastailus? (Muhammedb. Muhammed
el-Asturlabi) ve el-Huseyn b. Muhammed Ibn el-
AdemTyi4 anmistr.

33./9. yiizyihn ikinci yarisinda yasamugtir, bkz. Sezgin, F.:
a.e., Cilt 6, s. 178-179, 288.
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Birani, /s#F*ab, Yazma Leiden Or. 123 B.

Birini, [sti*ab, Yazma Carullah 1451.

4 Muhtemelen 3./9. yiizyildan 4./10. a yiizyila gecis arah-
ginda 6lmustiir, bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 179-180.
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Yildiz Yiiksekliklerini
Dakikalarla Olcebilen
Alet

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis, disli ¢arklar ve disli
cemberi celik.

Cap: 170 mm. Bes disli ¢arkli ve iki balans
disli ¢arkli sistem gii¢ aktarimi 1:60.
(Envanter No: 2. 21)

ASTRONOMI
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Cizimler, yazma Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi A.Y. 314.
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5./11. yuzyiln ilk yarisinda Nisabir’da
kadi olarak gorev yapmis olan!
Zeyneddin ‘Omer b. Sehlan es-Savi, bize
yidiz yiiksekliklerini dakikalarla olce-
bilen bir alet hakkinda simdiye kadar
bilinmeyen bir risale birakmistir. Eser
Sifat Ale Yisal biha ila Ma‘rifet Irtifd
el-Kevakib bi-Daka’ik baghgini tasimak-
tadir. Bu risale, kisa bir siire Once Institut
fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen
Wissenschaften, Frankfurt, tarafindan
yapilan bir tipkibasim sayesinde ulagi-
labilir kilman tek niisha olan Istanbul
yazmasiyla? giiniimiize ulagmuistir.

Aletin mucidi, 6n yiizde bulunan ustur-
labin gostergesi ve derece olcegiyle dere-
celere gore bulunan bir 6l¢iim sonucunu
gomme disli carklar araciligiyla arka yiize
tagimak suretiyle, arka yiizdeki diger ibre
vasitasiyla dakikalara cevirme imkani
saglamaktadir.

Gii¢ aktarim sistemi, caplari tam ola-
rak verilen begs disli ¢arka ve iki balans
disli carkina (mu‘addile) sahiptir3. En
dista bulunan digli cark, usturlabm ig
kenarindaki bir disli cemberde hareket
etmekte ve her kadranda 90° katetmek-
tedir. Gosterge, merkezdeki disli carkin
ekseninde donmektedir. Gosterge dere-
ce taksimatlandirma cercevesinde yukari
veya asagl dogru hareket ettiginde, arka
ylizde bulunan gosterge birlikte doner ve
orada (arka yiizde) dakikalarla sonucun
bilinmesini saglar.

1 el-Beyhagqi, Zahireddin °Ali b. Zeyd b. Ebi el-Qasim: 2 fstanbul Universitesi Kiitiiphanesi, A.Y. 314, Tipkiba-
Tetimmet Sivan el-Hikme, Lahore 1354/1935, s. 127-129; sim-Ed. Manuscript of Arabic Mathematical and Astro-
Brockelmann, C.: GAL, Suppl.-Bd. 1, Leiden 1937, s. nomical Treatises, Frankfurt 2001, s. 196-212.

830-831. 3 Tipkibasim edisyon s. 202-203.
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Muhammed b. Ebi Bekr
el-Isfehan’nin

Mekanik-Astronomik Takvimi

el-Birini’nin  mekanik-astronomik takvimi,
Muhammed b. Ebi Bekr el-Isfehani’nin 618/1221
tarihli bir versiyonunda, belirli bir gelisim goste-
rerek yasamaya devam etmistir. Bu modelin ori-
jinalil, Oxford’daki Museum of the History of
the Science’da bulunmaktadir, Oxford (No. 1221-
22, CCL 5). Enstitumiiz’de orijinaline dayanilarak
yapilmis ve ilki orijinale daha yakin duran iki
rekonstriiksiyon vardir.

Oriimcek, 39 sabit yildiz konumu tasimaktadir. Tek
ic diski, 30° ve 34° enlemleri igin tasarlanmuistir.
Goriinmeyen disli mekanizmasi sekiz disli gark ile
islemektedir. Arka ylziin alt yarisinda bulunan
dairelerden en dista olani, bur¢ kusagmna tahsis
edilmistir, ikincisi aymn 30 giiniine, ticiinciisii 360° ye
boliimlenmistir, hareketli dordiinciisii ise Giines’in

I Gunther, R.T.: The Astrolabes of the World, Oxford
1932, s. 118; Vernet, J. — Samsd, J. (Eds.), El Legado Ci-
entifico Andalusi, Madrid 1992, s. 209.

ve besincisi Ay’in konumunu gostermektedir. Arka
yiiziin iist yaninda bulunan siyah-beyaz taksimatl
disk, Ay’daki giinliikk bitytime kiiciilmeleri goster-
mektedir. Yaninda bulunan kiiciik pencerede ise
tarih goriniir.

Derek J. de Solla Price’in2, 1959 tarihli saat meka-
nizmalarinin kdkenine iligkin aragtirmasinda, Arap-
Islam kiiltiir cevresinin mekanik-astronomi alet-
leriyle Wallingford’lu Richard’dan? itibaren (14.
yiizyilin ilk yarisi) Latin diinyasinda goriillen meka-
nik-astronomi cihazlar1 arasinda buldugu baglanti
dikkat cekicidir. Bu konuda o, ozellikle Fransiz-
Gotik disli cark usturlaplariyla Muhammed b. Ebi
Bekr el-Isfehani’nin usturlabi arasindaki biiyiik
benzerlige dayanmaktaydi.

2 On the Origin of Clockwork, Perpetual Motion Devi-
ces, and the Compass, Contributions from the Museum
of History and Technology icerisinde, Washington 1959,
s. 82-112, ozellikle s. 96, No. 6.

3 Hakkinda bkz. Richard of Wallingford. An Edition of
his Writings with Introduction, English Translation and
Commentary, by J.D. North, 3 Cilt, Oxford 1976.
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Birinci Model

Eduard Farré (Barselona) tarafindan
imal edilmistir.

Cap: 18,5 cm. Piring, hakkedilmis.
(Envanter No: B 3. 07)

lkinci Model
Martin Brunold (Abtwil, Isvigre)
tarafinda imal edilmistir.

Cap: 12 cm. Piring, hakkedilmis.
(Envanter No: B 3. 06)
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Modelimiz:

Fransiz-Gotik
Mekanik Takvimi

Piring, hakkedilmis.
Cap: 133 mm.
(Envanter No: B 3. 15)

Bu takvim, cok biiyiik bir olasilikla bizim
halihazirda el-Birani'nin tarifi (bkz. s. 164) ve
Muhammed b. Ebi Bekr el-Isfehani’nin meka-
nik-astronomi takvimi yoluyla tanidigimiz
bir gelenek icinde ortaya cikmistir. Fransiz-
Gotik takviminin digli cark mekanizmasi ile
Muhammed b. Ebi Bekr el-Isfehant’ninki ara-
sindaki biyiik benzerlige, Silvio A. Bedini ve
Francis R. Maddison! onceden dikkat cek-
mislerdi.

L Mechanical Universe. The Astrarium of Giovanni
de’Dondi, Transactions of the American Philosop- .
hical Society (Philadelphia), N.S., vol. 56 (1966), Muhammed b. Ebi Bekr el-Isfehant’nin aletinin

part 5, p. 10. disli cark mekanizmasi
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Fransiz-Gotik alette ozellikle su durum goze carp-
maktadir: Ay giinlerinin iki haneli rakamlar1 sola
dogru yazilmistir, bu durum, imitatoriin kendi
rakamlariyla, fakat bu rakamlarin Arapga yazimin
aksine saga dogru yazildigini bilmeksizin Arapca
rakam harflerini vermeye caba gosterdigi izlenimini
uyandirmaktadir!.

Fransiz-Gotik
takvimin digli ¢cark
mekanizmasi
bugiinkii halinde

171

Takvimin

-5 arka ytizii

1 Daha fazla bilgi igin bkz. Gunther, R.T.: The Astrolabes
of the World, Oxford 1932, s. 347; de Solla Price, Derek
J.: On the Origin of Clockwork, ad1 gegen yer ve tarih, s.
104-105; arka taraf icin bkz. King, D.A.: The Ciphers of
the Monks. A Forgotten Number-Notation of the Middle
Ages, Stuttgart 2001, s. 402.
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Kendi Cevresinde Esit
Hareketle Donen

Kiireli Alet

Astronom ve alet yapimcist Muhammed b. Ahmed
el-Hazimi (453/1061 civarinda Isfehan’da gozlem-
ler yapmustir), bu aleti «Gokkiiresinin Hareketine
Uygun Olarak Kendi Cevresinde Esit Hareketle
Donen Bir Kiirenin Imali » (Makale fi Ittihaz
Kuratin Tediru bi-Zatiha bi-Hareket Miitesaviye
li-Hareket el-Felek)! baslikli bir risalede tarif etmis-
tir.

1 Bu risale iki yazma halinde bize ulasmustir, bkz. Lor-
ch, R.: Al-Khazin's «Sphere that Rotates by Itself», Jour-
nal for the History of Arabic Science icerisinde (Halep)
4/1980/287-329; Sezgin, F. (Ed.), Manuscript of Arabic
Mathematical and Astronomical Treatises (Istanbul Un.

Kitiiphanesi A.Y. 314’den tipkibasim), Frankfurt 2001,
s. V-IV.
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Cizim, yazma Sam, Zahiriyye 4871

Bizim fonksiyon
modelimiz: Kiire
piringten, gap: 25

cm. Cam tiipiin ytik-
sekligi: 80 cm. Piring
sehba: 45 x 65 x 85 cm.
(Envanter No: B 3.02

Yildiz kiimeleri, ekliptik ve gok ekvatoru ile bir-
likte bir gokkiiresi, su sekilde esit hareketli olarak
dondiiriiliir: Kum, hesaplanan bir cam tiipiin boga-
zindan akar ve kuma dayanan agirligi asagi dogru
indirir. Digli takim1 iizerinden agirliga sabitlenmig
bir ip, kum tam olarak aktiginda kiirenin 24 saat
icerisinde (modelde hizlandirilmistir) kendi ekseni
cevresinde bir defa donmesini saglar. Sehpanin
tizerini ¢evreleyen bir skalada, zaman 4 dakikalik
araliklarla okunur.
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Ekvatoryum (Latince eequatio, denklem kelime-
sinden), 13. yiizyilin ikinci yarisinda Ispanya harig
Avrupa’da gorillmeye baslamis bir astronomi ale-
tidir. Glinimiize ulasan bir ¢ok tarifine gore, bu
alet genis alana yayilmis ve 17. ylizyila kadar cesitli
bigimleriyle tedaviilde kalmistir. Bununla birlikte,
20. ylzyilin ikinci yarisina kadar hemen hemen
hicbir astronomi tarihgisinin dikkatini bu alete
cevirmemis olmasi sasirticidir. Ekvatoryuma ve
tarihine duyulan ilgi ilk olarak, E.S. Kennedy’nin!
Giyaseddin Cemsid b. Mahmid el-Kasrnin (6.
838/1435) kesfettigi bir risalesi hakkinda, 1947°den
itibaren yazdigi makaleler dizisiyle basglamis-
tir. Bu eserde el-Kasi iki alet, fabak el-menatik
(«Ekliptik Diski») ve levh el-ittisalat («Kavusum
Levhasi») tarif etmistir. Bunlarn ilki, Avrupa’da
ekvatoryum olarak adlandirilan aletin en yiiksek
gelisimini temsil etmektedir. Bu biiyiik basari,
Avrupa ekvatoryumunu el-Kasi’nin? aletiyle, yani
Arap-Islam modeliyle iliskilendiren ilk kisi olan
Kennedy’ye aittir. Boylelikle dogan ilgi, alete,
kokenine, gelisimine ve 6dnemine iligkin bilgimizin
20. ytizyihn ikinci yarisinda 6nemli olgiide genisle-
mesini saglamigtir.

1 Kennedy, E.S.: Al-Kashis «plate of conjunctionsy,
Isis 38/1947-48/56-59; ayn1 yazar; A fifteenth-century
planetary computer: al-Kashi's «tabaq al-manateg». 1.
Motion of the sun and moon in longitude, Isis icerisinde
41/1950/180-183 ve II. Longitudes, distances, and equ-
ations of the planets, Isis igerisinde 43/1952/42-50; ayni
yazar; A fifteenth century lunar eclipse computer, Scrip-
ta Mathematica igerisinde (New York) 17/1951/91-97;
ayni yazar; An Islamic computer for planetary latitudes,
Journal of the American Oriental Society igerisinde
(Ann Arbor) 71/1951/13-21 (biitiin bu makalelerin tek-
rarbasimt: Studies in the Islamic exact sciences by E.S.
Kennedy, colleagues and former students, Beyrut 1983,
s. 448-480).

2 Kennedy, E.S.: 4 fifteenth-century planetary compu-
ter; ad1 gecen yer ve tarih, s. 50 (Tekrarbasim: ad1 gegen
yer ve tarih, s. 480).

Cok kisa bir siire sonra Derek J. Price’in® The equ-
atorie of the planetis isimli nemli bilimsel katkisi,
konunun Avrupa’daki en 6nemli incelemelerin-
den birisi olan ekvatoryum hakkindaki eseri (1392
civarinda yazilmistir, Geoffrey Chaucer’a atfedil-
mektedir) tipkibasim edisyonuyla, yeni Ingilizce
cevirisi ve serhi esliginde yayinlamistir. Price,
bununla yetinmemis, aletin tarihgesini ovgiiye
deger bir tarzda bagarmistir.

Ekvatoryum esas itibariyle, gezegenlerin,
Giineg’in ve Ay’in ekliptikteki boylam derece-
lerinin Ptoleme’nin yer merkezli sistemine gore
bulunmasina yaramaktaydi. Astronomlar hayli
erken donemde, evrenin merkez noktasi kabul
edilen diinyadan yapilan gozlemlere gore, geze-
genlerin acisal hizlarinin sabit olamayacagini fark
etmiglerdi. Bu, gezegenlerin diinya cevresinde,
ayn1 merkezli, tastyict daire yoriingelerinde bulu-
nan ek daire doniisleriyle birlikte eksantrik daire-
sel yoriingeleri oldugu varsayimina gotiirmiisti.
Bu anlayisin fikir babasi muhtemelen Perge’li
Apollonios’dur.

E = Diinya’nin merkezi
C = Eksantrik dairenin veya deferentin merkezi

3 The equatorie of the planetis. Edited from Peterhouse
Ms. 75.1 by Derek J. Price with a linguistic analysis by
R.M. Wilson, Cambridge 1955.
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Ptoleme «her ne kadar simdiye
kadar eksantrik daireyi ekuant
olarak muhafaza etmis ve aymn
dairedeki bir noktay: tekdiizen-
li olarak hareket ettirmisse de,
buna karsin deferent veya ek
daireler tastyicist olarak, mer-
kezi, Diinya ile ekuantin mer-
kezi arasinda olan episikl yani
ek dairelerin merkezlerini ken-
dinde tastyan deferent diye ayri
bir yoriinge kabulii ile belirli bir
zaman ig¢inde ortaya ¢ikan m’den
M’ye konumunu deferente
tagimistir»4. —Arap astronomla-

rin Ptoleme’nin 4./10. yiizyildan beri acisal hizlarin
esitlilikleri prensibinin bozulmasi sebebiyle kusur-
lu bulduklari sistemin yerine getirmeyi denedikle-
ri — modeller g ilke ile karakterize edilir:

deferentin
merkezi

4Wolf, R.: Handbuch der Astronomie, ihrer Geschichte
und Literatur, Zurih 1890-91 (Tekrarbasim: Hildeshe-

im 1973, Cilt 1, s. 530.
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1. Episikl merkezi, deferent
tizerinde batidan doguya
dogru hareket etmektedir.

2. Onun agisal hizi ekuanta
bagl olarak sabit olup, defe-
rent tizerinde degisik gorin-
mesi gerekir.

3. Gezegen esit acisal hizla
ters yonde episikl merkezi
cevresinde donmektedird.

Ekvatoryumda yoriingeler,
cogunlukla piringten kesil-
mis hareketli disk parcalarty-

la temsil edilmistir. Daha sonra bir gezegenin,

astronomik cizelgelerde verilen temel degerleri
geometrik olarak (hesaplama yoluyla degil) kendi
episikli izerindeki aktiiel yeri bulunarak, ekliptige

izdiisimu yapilmistir (bir cetvelle, yahut gosterge
veya iplerle). el-Kasi’de bu parca terkedilerek,

burclar dairesi

ekuant dairesi

(derecelendirilmis)

pek akillica kullanilan bu paraleller
aletiyle referans diski iizerine ayni
sekilde hakkedilmis episikl degerlerin
projeksiyonuyla mitkemmellestirilmis-
tir. Yani, gelisimin 6nemli bir yon,
aslinda oldukca kullanigsiz olan bir
aletin rasyonalize edilmis olmasidir.
Hareketlideferent merkeziyle Merkiir-
modeli, dikkate deger bir bigimde,
daha ez-Zerkal’nin ve Ebu es-Salt’m
erken donem Endiiliis aletlerinde ken-
dini gosteren eliptik bir deferent ile
temsil edilmistir.

Bizim simdiye kadar haberdar oldugu-
muz veya bize ulasan ekvatoryumlar ve
tarifleri sasirtici bir gesitlilige sahiptir
ve bu aletin hem Arap-islam kiiltiir
cevresinde hem de Avrupa’da belirli
bir gelisim yasadigini gostermektedir.
Bu aracin Avrupa’da, ortaya ¢iktigi
bolgede oldugundan ¢ok daha bilyiik
bir ragbet gdrmiis olmasi 6zellikle dik-
kat ¢ekicidir.

5 Krs. Campanus of Novara and medieval planetary
theory. Theorica planetarum, ed. with an introduction,
English translation and commentary by Francis S. Ben-

jamin and G.J. Toomer, London 1971, s. 39f.
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Ekvatoryumun tarihi gelisimini anlatmaya calisan
ilk kimse olarak D.J. Price, bu aletin kokeni-
ni Endilisli astronom Eba el-Kasim Esbag b.
Muhammed Ibn es-Semh (6. 426/1035)’a6 kadar
cikarabilmisti’”. Bugiinkii bilgimize gore, biiyiik
matematikgi ve astronom Ebu Ca“fer Muhammed
b. el-Huseyn el-Hazin (350/960 civarinda faaliyet
gostermistir)8, kendisinin zic es-safa’ih (Diskler
Cetveli) olarak adlandirdigi bu aletin mucidi gibi
goriinmektedir. Boyle bir aletin bize ulasan par-
calar1 ve Ebu Ca‘fer Muhammed b. el-Huseyn el-
Hazin’in, Kitab Zic es-Safa’ih olarak adlandirdigi
kapsamli astronomi eserinin son yillarda kesfe-
dilen yazmasi, onun gercekten bu aletin mucidi
oldugu tahminine yoneltiyor (bkz. s. 177).
Giintimiize ulasan izlere dayanarak bu aletin veya
tarifinin gercekten cok erken donemde Endiiliis’e
ulagsmis olduguna hitkmedilebilir. 20. yiizyilin bas-
larinda yukarida anilan ibn es-Sembh ile Tbrahim
b. Yahya ez-Zerkali (ge¢ donem 5./11. yiizyil)'nin
X. Alfons’un istegi ile derlenen Libros des saber
de astronomia adli ansiklopedik kitapta® (1277
civar1) bulunan risalelerinin Kastilce ¢evirisini
bulan ve inceleyen!? Alfred Wegener, 6ncii olmay1
haketmistir. Aletin Endiiliis’te ortaya cikmig bagka
bir tarifini E.S. Kennedy, Ebi es-Salt Umeyye b.
‘Abdul‘aziz b. Ebi es-Salt (6. 529/1135)’1in Arapga
orijinaline dayanarak 1970 yilinda tanitmistir (bkz.
s. 185).

Kennedy, ekvatoryum tarihinin aydinlanmasi-
na yonelik en 6nemli katkisini yukarida anilan

6 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 356; Cilt 6, s. 249.

7 Gergi Price (bkz. s. 120) Proclus Diadochus (m.s. 450
civari)’un drotdrwoig TWY dorpovouk®@y droVécewmv
adli eserinde tarif ettigi giinesin merkez noktasini bul-
maya yarayan bir cihaza isaret etmektedir, fakat bunun
ekvatoryumla 6zdeslestirilemeyecegi siiphesini de dile
getirmektedir.

8 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 298-299, 305-307; Cilt 6, s.
189-190.

9 Cilt 3, ed. Manuel Rico y Sinobas, Madrid 1864 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 111), s. 241-284.

10 Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons
X., Bibliotheca mathematica icerisinde (Leipzig) 3.F.,
6/1905/129-185, ozellikle s. 152-161 (Tekrarbasim:
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 98, s.
57-113, ozellikle s. 80-89).

Giyaseddin Cemsid b. Mes‘tid el-Kasi’nin kitabini
kesfedip, degerlendirerek eserin bir edisyonu-
nu basarmakla yapmustir. Alet, yukarida anilan
Endiilislii bilginlerde basitce safiha («Disk») adini
tasimakta iken, el-Kasi aleti tabak el-menatik
olarak adlandirmistir. el-Kast'nin tarifini verdigi
gezegenlerin boylam derecelerini ekliptikte belir-
lemeye yonelik alet, gercekte bu tiiriin en gelismis
ornegi olarak kendini gostermektedir. Ayrica, bu
aletle gezegenlerin enlemleri de bulunabiliyordu.
Bundan baska, el-Kasi, kitabinda levh el-ittisalat
olarak adlandirdigs ikinci bir aleti daha tarif etmis-
tir. Bu alet, gezegenlerin kavusumlari yani ayni
boylam dairelerinde bulunduklari anlarini sapta-
maya mahsustur (bkz. s. 196).

Ekvatoryumun bilinen en eski Avrupali tarifi,
Ispanya’da veya Fransa ve Ingiltere gibi Arap-
Islam bilimlerinin diger ilk donem resepsiyon ve
oziimseme merkezlerinde degil, Italya’da orta-
ya cikmistir. Bu tarif, Giovanni Campanus de
Novara (13. yiizythn ikinci yaris1)’nin Theorica
planetarum’unda karsilasilmaktadir. Konunun
Theorica’da ele alimigi, bildigimiz Arap-Islam
tarifleriyle veya onlarin Kastilce versiyonlariyla
kronolojik sebeplerden dolayr dogrudan dogruya
iliskilendirilemese de, elbette yazarin giriste dile
getirdigi orijinallik iddiast bizi yaniltmamalidir.
Eger boyle bir alet bizzat Islam diinyasindan
Haclilar aracihigiyla veya ispanya iizerinden gel-
mediyse, onun tarifini iceren bir risalenin, en azin-
dan Latince cevirisinin veya ilgili bagka bir kayna-
gm Novarali Campanus’un elinin altinda bulun-
dugunu kesinlikle varsayabiliriz!l. Campanus’un
1261-1264 yillar1 arasinda ortaya ¢ikmis ve Papa
IV. Urban’a ithaf etmis oldugu Theorica’sindaki
tarifini, Ginli Johannes de Lineriis’in (Jean de
Linieres veya Lignieres) Abbreviatio instrumenti
Campani, sive aequatorium adli eseri (1320 yilin-
da yazilmistir) en yakin ve en onemli ardili olarak
izlemistir!2,

11 Francis S. Benjamin ile birlikte Theorica planeta-
rum’u yayinlayan, ceviren ve inceleyen G.J. Toomer
(Madison 1971) konuya iligskin soyle demektedir «Ben,
onun, bu fikrini bugtine kadar bilinmeyen bazi Arap-
Latin kaynaklarina borclu olduguna inaniyorum.»
(Dictionary of Scientific Biography, Cilt 3, New York
1971, s. 27, s.v. Campanus).

12 Bkz. Sarton, G.: Introduction to the history of science,
Cilt 3, s. 649-652; Poulle, Emmanuel: Dictionary of Sci-
entific Biography, Cilt 7, New York 1973, s. 122-128.
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Avrupa’da Novarali Campanus ile baglayan ekva-
toryum ilgisi, Batili bilginleri 16. yiizyila kadar
devamli olarak tesvik etmistir. Emmanuel Poulle,
Equatoires et horlogerie planétaire du XIIIC siéc-
le (2 cilt, Cenevre ve Paris 1980) adli eserinde,
bu ilginin yazinsal ve alet yapimciligina iligkin
sonuglar1 hakkinda etrafli bilgi vermektedir. Bahsi
gecen etkinliklerin Arap kokenine iligkin soruya
bu ¢alismada cok kisa bir sekilde deginilmektedir.
Gergi Avrupali aletin kokenini Arap-Islam kiiltiir
cevresine dayandiran Arabist G. J. Toomer, kendi
bakis agisiyla bu siireci, Novara’li Campanus’un
bir defalik araciligtyla sinirli gérdiigii ve miiteakip
gelisimi dogdugu bolgeden gelen daha bagka bir
etki olmaksizin, sadece Orta Avrupa meselesi
olarak kabul ettigi izlenimini bende uyandiriyor:
«Bu aletin Campanus’tan sonraki tarihi ge¢ Orta
Cag’in ve erken Ronesans’in astronomi alanindaki
teknik dehasinin iyi bir tasvirini veriyor»13. Buna
karsin ben, bu aletin ve tarifini iceren eserlerin, bir
cok kez Arap-Islam kiiltiir cevresinden Avrupa’ya
ulastigindan ve oradaki gelisimi stirekli etkiledi-
ginden eminim. Ornegin, Novara’li Campanus’un
gezegenlerin boylam derecelerini hesaplamak icin,
tipki Ibn es-Semh gibi, herbiri igin bir, yani toplam
yedi disk kullandigini ve onun ardili Johannes de
Lignieres’in Arap bilginlerden Ebu es-Salt ve ez-

13 Dictionary of Scientific Biography, Cilt 3, s. 27.
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Zerkali gibi tek bir disk ile calistigini diisiinecek
olursak, su tahmin kendisini kabullenmeye zorlu-
yor: Campanus’un 7heorica’sinin yanisira, Arap-
Islam diinyasindan diger kaynaklar veya modeller
de Johannes de Lignieres’e erismis olmalidir.
Boylelikle, ekvatoryum, Arap-Islam bilimlerinin
Avrupa’da yasamaya devam etme siiresinde, bir
aletin bir kez tanindiktan sonra teknisyenleri yiiz-
yillarca nasil ugrastirdigini ve astronomlari tegvik
ettigini kavrayabilmemize yardim eden somut bir
ornek teskil ediyor. Ekvatoryumla yapilan tespit-
lerin (en azindan Islam diinyasinda) hesaplama
yoluyla daha kesin bir bicimde yiiriitiilebilme-
sinden dolay1 cok biiyilk ¢nemi olmayan ekva-
toryumun gelisiminde, el-Kas'nin modelinden
bildigimiz seviyeye Avrupa’da erisilememisse de,
bize ulasan aletler ve resimleri, Islam diinyasinda-
ki oncellerini asma yolunda ¢ok hizli, hatta teorik
alandakinden daha hizli gelisen bir teknik ortaya
koymustur. Bunun igin karakteristik olan, Arap-
Islam kiiltiir cevresinde 3./9. yiizyildan beri bilinen
Giines’in evc noktasmin yilik ilerleme noktasi
bilgisinin, Avrupa’da ilk olarak 16. yiizyilin ilk
yarisinda ekvatoryum hakkindaki kitaplardan biri,
yani Johannes Schoener’inki yoluyla, giin yliziine
¢ikmig olmasidir.
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Ebu Ca'fer el-Hazin’in
Ekvatoryumu

Unlii matematik¢i Eba Ca‘fer Muhammed b. el-
Huseyn el-Hazin (4./10. ytizyilin ikinci yarisinda
faaliyette bulunmustur, bkz. s. 175)’in Avrupa’da
13. ve 16. yizyillar arasinda ¢ok yayginlasan
ekvatoryumun mucidi oldugu bugiin kuskusuz
goriinmektedir. el-Hazin, aletini zic es-safa’ih
olarak adlandirmis ve ayni adi tasiyan kitabinda
tarif etmistir. Bu tiir bir aletin glinimiize ula-
san tek ornegi, 1920’lerde Paul Klostermann’in
Minih’teki  koleksiyonunda bulunmaktaydi.
Kaybolduguna inanilan aletin D.J. Price’n (Yale)
terekesindeki fotograflarini, Francis Maddison ve
Antony Turner Catalogue of an Exhibition’dal
«Usturlap levhasi tizerinde A.H. 513-514 (A.D.
1119/20-21)’den kalan bir zig» olarak vermis-
lerdir. Fotograflardan, bu ornegin, Ebi Ca‘fer

L «Science and Technology in Islamy, held at the Science
Museum, London. April-August 1974 in association
with the Festival of Islam. Bu ¢aligmadan 1976 yilinda
hazirlanmig ama asla basilmamig olan Katalog’'un bir
kopya niishasina sahip bulunmaktayim, s. 184f.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap: 260 mm.
(Envanter No: A 6.01)

Muhammed b. el-Huseyn el-Hazin’e dayandigi,
fakat aleti bir revizyondan geciren inlii ustur-
lap yapimcisi Hibetullah b. el-Huseyn el-Bagdadi
tarafindan damgalanmis oldugu kesin olarak orta-
ya cikiyor.

David King, ulagilabilir ii¢ fotografi inceleyerek?
sozkonusu aletin bir erken donem ekvatoryumu
oldugu sonucuna ulasmis, ama benzer bir aracin
Hibetullah b. el-Huseyn el-Bagdadi’ye ait bulun-
dugu inancina ulagmisti. Alet herhangi bir zaman-
da Berlin’e ulagsmig olup das Museum fiir Indische
Kunst miilkiyetine ge¢mistir3. Giintimiize ula-
san parcalar1 sunlardir: Rey kenti icin 6n yiize
kazinmis usturlap diskli ana, daha sonradan ilave
edilmis olmasi muhtemel bir ag, ana’nin arka
yuziindeki bir bosluga yerlestirilmis bir disk ve de
bir gosterge.

2 King, D.A.: New Light on the Zij al-Saf@’ith of Abii
Ja'far al-Khazin, Centarus igerisinde (Kopenhag)
23/1980/105-117.

3 Bu bigiyi meslektagim David King beye borgluyum.
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Modelimiz, iistteki:
Ana’nin i¢tarafindaki gortiniir zic-graviirii
(gezegen boylamlari) ile birlikte.

Alttaki: Ana bu ic¢ disk ile birlikte,

zic gravuri

(Gezegen enlemleri).
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Ana’nin arka yiiziine bir zic-cizelgesi hakkedil-
mistir. I¢ diskinin bir yiizii dort katli bir kadrandir
(gosterge ile birlikte trigonometrik hesaplamalar
icin kullanilir), diger yuzti hareketli yildizlarin
(Gunes, Ay ve bes gezegen) orta enlemlerinin
(sic!) cetveli ile birlikte asil zic-diskidir. Aletin 6n
yiizii boylece geleneksel bir usturlabi yansitmak-
tadir, arka yiizii ise ekvatoryum olarak kullani-
labilir, ama burada maalesef gerekli ek parcalar
(deferent diski, episikl) eksiktir. Disk etrafinda,
zic-ylizii iizerinde ytikseltilmis ince halka, bu par-
calar1 bir arada tutmak igin 6zellikle diistiniilmiis
gibi gorunityor. Bunun i¢in de disk kadran yiizii ile
birlikte disar1 dogru yerlestirilirse, uygun bir bos-
luk olusturur. Zic-diskinde nokta biciminde bircok
oyuk ortak merkezli halka vardir ve gezegenlerin
gozlerinde (giinberi-giindte dogrusu) ikiser ikiser
bulunmaktadir. Agik¢a goriilmektedir ki bunlar
herbir parcanin birbirine ge¢cmesine olanak tani-
maktadir. Hibetullah el-Bagdadi bir yazitinda, bu
aleti el-Hazin’in metni karsisinda tadil ettigini,
ama o siralar yeniden imal etmenin olanakli olma-
digin1 agiklamistir. Buna karsin, el-Hazin’in Zic
es-Safa’ih kitabinin bir niishasinin kisa bir siire
once Research Library, Srinagar, Kaschmir (No:
5881) kiitiiphanesinde bulunmus olmasi, sadece
Arap astronomi tarihi i¢in degil, biitiin astronomi
tarihi i¢in cok biiyiik bir sanstir. Ama maalesef bu
metin de eksiklerle doludur ve tarifin sadece bir
sayfasi ve asil ekvatoryumun birkag cizimi muha-
faza edilmistir. Mamafih buna gore, tam olarak
olgunlasmis, hatta 6zellikle ¢ok gelismis bir ekva-
toryumun burada s6z konusu oldugu agiktir.
Metnin kalan kisimlarindan ve iki cizimden (bkz.
sagdaki resimler) simdilik su sonuglar ¢ikartilabi-
lir:

Ug kat derecelendirilmis bir disk, gezegenlerin
ortak ekuantlarii ve deferentlerini tanimlamak-
tadir. Saga yonli skala Merkiir’iin, sola yonli
olant ise diger gezegenlerin boylamini belirlemeye
yaramaktadir. Eksantrik bir daire Ay’in donen
deferentini temsil etmektedir. Merkezden yerberi
(Perigium) yoniine uzanan, kazik icin acilmig bir
pencere, ilgili gezegene eksantrikligi uyarlamaya
yaramaktadir (bu, daha sonraki ¢ogu ekvatoryum-
larin derecelendirilmis pek cok daireleriyle karsi-
lagtirildiginda hayli akillica goritnmektedir); defe-
rentte projeksiyonun nasil ongorildigi simdiye
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el-Hazin’in ekvatoryumunun hareketli parcalari,
Srinagar, Research Library, Kaschmir (No: 5881)
yazmasina dayanarak yapilmistir. Piring, hakkedil-
mis. Cap 96 ve 124 mm.
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kadar belirsiz kalmistir (muhtemelen bir paralel
cetveli yardimiyla). Bu disk tizerine episiklin, ¢ivi
iizerinde uzunlamasina acilmis bir pencerede ayni
sekilde hareket edebilecek ortak diski yerlestiril-
mistir. Bu disk de saga ve sola dogru taksimatlan-
dirilmustir. Bu disk iizerinde, episikl merkezinin
(ayn1 sekilde agilmis) ilk diskin Ol¢iilen acisiyla
hizaya getirilmesinden sonra, elde edilen orta
sonuc okunur.

Daha sonra, gosterge araciligiyla aletin orta nok-
tasindan gezegenin episikl iizerindeki yeri hakkin-
da limbus tizerindeki gercek boylami okunabilir.
Hibetullah el-Bagdadi tarafindan daha da gelisti-
rilen aletin giinimiize ulagsan parcalarini yeniden
yapmaya caba gosterdik ve bunun da 6tesinde el-
Hazin’in metninden ¢ikarilan, yukarida 6zetlenen
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sonuglar temelinde eksantrik dairesini ve episikl
aletini, el-Bagdadrnin daha sonraki modeli icin
degistirilmis bir tertip 6n gorillmiis olsa bile, yeni-
den yapmay1 denedik.

el-Biranr'nin verdigi agik ifadelerinden anlasildi-
gina gore, Ptoleme’nin eksantrik ve episikl model-
lerini reddetmis ve bunlari ekliptik diizlemde
ilgili gezegenin yoOriingesinin variyasyonlar1 hipo-
teziyle degistirmis olan* Eba Ca‘fer el-Hazin’in,
Ptolemeci anlayist sadik bir bicimde yansitan bir
aleti nicin icat etmis oldugu sorusu da cevaplandi-
rilmalidir. Bu soruya halihazirda sadece bir yani-
tim var; Eba Ca‘fer el-Hazin, Ptoleme sisteminin
dogrulugundan heniiz kugsku duymadigi erken bir
doénemde Zic es-Safa’ih kitabini yazmus olabilir.

4 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 189.
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[bnes-Semh’in
Ekvatoryumu

Matematikgi ve astronom Ebi el-Kasim Esbag b.
Muhammed b. es-Semh el-Garnati! (6. 426/1035),
Ebu Ca‘fer el-Hazin tarafindan icat edilmis olan
bu aletin bilinen en eski Endilis tarifini aktarmis-
tir. Bu tarif, maalesef sadece Kastilce terctime ola-
rak, daha dogrusu X. Alfons’un (6. 1284) emriyle
derlenmis olan Libros des saber de astronomia
adli ansiklopedik eserin? “yedi gezegenin diskleri”
diye tanitilan iki kismin birincisinde yer almistir.

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 356; Cilt 6, 249.

2 M. Rico y Sinobas (ed.): Libro I de las laminas de
los vii. planetas, Libros del saber icerisinde, Cilt 3, s.
245-271.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap: 275 mm.
(Envanter No: A 6.12)

Aletin Kastilce tercimedeki tanitim itiraz gotiir-
mez degildir, ozellikle (Merkiir harig) biitiin geze-
gen modellerinde deferent merkezinin ve ekuan-
tin stirekli degismesi yanilticidir ve aleti pratikte
degersiz kilabilir. Bu nedenle, burada bir yanlis-
ligin (muhtemelen c¢evirinin) soz konusu oldugu
esasindan hareket ederek modelimizin yapiminda
Ptoleme’nin (daha itiraza ugramasindan evvelki)
planetler sistemini gdzoniinde bulundurduk.
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Ibn es-Semh, herbir gezegen igin (arka yiiziine
giines sistemi hakkedilmis olan) ortak ana’li kendi-
ne Ozgii bir disk, hem de farkl yarigaplarla hakke-
dilmis ortak bir episikl diski belirlemistir. Her alet,
derecelendirilmis bir deferentten ve bunun cevre-
sinde iizerine episikl diski kenarinin yerlestirildigi
ortak merkezli bir deferentten olusmustur. Her
iki skala da, ilgili ekuantlardan izdiisiimleri alinan
esit olmayan derecelere ayrilmistir. Ay ve Merkiir
modeli, hareketli deferentleri hesaba katabilmek

3 Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons
X., Bibliotheca mathematica igerisinde (Leipzig) 3.F.,
6/1905/129-185, ozellikle s. 152-155 (Tekrarbasim: Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 98, s. 57-113,
ozellikle s. 80-83); Mancha, J.L.: Sobre la version Alfon-
si del equatorio de Ibn al-Samh, M. Comes, R. Puig &
J. Samso (Ed.) De astronomia Alfonsi Regis icerisinde,
Barcelona 1987, s. 117-123; Samso, J.: Notas sobre el

icin dondiirtlebilir disklerle donatilmustir3. Eger
bu yapi1 el-Hazin’e oranla bir gerileme gibi gorii-
niiyorsa, bunun sebebi, orijinal ana metnin Ibn
es-Semh’in eline ge¢cmis bulunmamasi ve Endiiliis
girisiminin muhtemelen ikincil bir metinden veya
Islam diinyasmin dogusundan gelen bir aletle tes-
vik edilmis olmasi yiiztindendir.

Biz modelimizde Ibn es-Semh’in aletinin muh-
temelen Arap orijinal halini verebilmeye caba
gosterdik.

ecuatorio de Ibn al-Samh, Nuevos estudios sobre as-
tronomia espafiola en el siglo de Alfonso X igerisinde,
Ed. J. Vernét, Barcelona 1983; Comes, M.: Ecuatorios
andalusies, Barcelona 1991; ayni yazar: Los ecuatorios
andalusies, El legado cientifico Andalusi, Madrid: Mu-
seo Arqueoldgico Nacional igerisinde, Madrid 1992, s.
75-87.
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1 'Yazma Biritish Library, Add. 1473, edit. M. Comes,
Ecuatorios andalusies, Barcelona 1991, s. 203-221.

2 Estudios sobre Azarquiel adli calismasinda, Madrid-
Granada 1943-50, s. 458-483.

es-Safiha ez-Ziciyye
ez-Zerkal’nin Ekvatoryumu

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.
Cap: 275 mm.
(Envanter No: A 6.02)

Toledolu astronom ve matematikci
Eba Ishak Ibrahim b. Yahya ez-Zerkali
(Kastilce Azarquiel, 5./11. yuzyilin ikinci
yarisinda faaliyette bulunmustur, bkz. s.
175), kendi adiyla anilan evrensel diske (es-
safitha ez-zerkaliyye), muhtemelen daha
sonra Avrupa’da ekvatoryum olarak tanin-
mis olan (onun tarafindan es-safiha ez-
ziciyye olarak adlandirilmistir) alete dair
risalesi disinda, birisi aletin kullanimiyla
digeri yapilistyla ilgili iki risale birakmustir.
Bunlardan sadece birincisi orijinal haliyle
bilinmektedir! ve José Millas Vallicrosa
tarafindan kismen edisyonu yapilmig ve
tam olarak Ispanyolca’ya gevrilmistir2.
Fakat bu metin, Libros des saber de
astronomia’daki® Kastilce gevirisinden ¢ok
keskin bir farklilik gostermektedir. Millas
Vallicrosa’nin kullandigi British Library
yazmast disinda, ayrica bilinen, hacimleri
¢ok daha biiyiik goriinen iki Leiden* yaz-
masinin Kastilce cevirinin dayandigi niisha
ile ayni olup olmadiklar: hala arastirilmay:
beklemektedir.

ez-Zerkali tarafindan tarif edilen alet, Ibn
es-Semb’inkinden daha yiiksek bir gelisim
asamasina isaret etmektedir. Buna ragmen
0, Ibn es-SemMl’in aletinden bazi 6zellikler
almig gérinmektedir.

;83411 Sinobas, M. Rico (ed.): ad1 gegen yer ve tarih, s. 272-
4 0Or. 993/1 (ff. 1-20), Or. 1876/3 (63a-82a), ayrica bkz.
Handlist of Arabic Manuscripts in the library of the Uni-

versity of Leiden and other collections in the Netherlands,
compiled by P. Voorhoeve, Leiden 1957, s. 12.
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Cizim: Aletin arka yuzdi Libros des saber de
astronomia’daki uyarlamaya gore, Yazma. Cod. 156
Universidad Complutense.

ez-Zerkali, bir diskin iki yiiziiyle ve bes gezegenin,
Giines’in ve Ay'in gercek boylamlarini belirleme-
ye yonelik miistakil bir episikl diskiyle yetinmistir.
Bu uca <Aux-daireleri> (yani ekuantlar) ile bir-
likte deferentler icice kazinmiglardir, bu sirada
yaricaplar iceri dogru kiiciilmistiir (episikl yari-
caplar1 buna uygun olarak degistirilir) ve elbette
buna bagli olarak elde edilebilir 6l¢iim kesinlikleri
de kiigiilmiistiir. Derecelendirme ibn es-Semh’de
oldugu gibi, daha sonra kaldirilmig bir ekuant dai-
resinden her iki daire iizerine, deferent tizerinde
grafiksel olarak farkli derecelerin ekuant cev-
resindeki esit ac¢1 hizlarmi temsil edecek sekilde
tasinmistir. Aux-daireleri, bir gezegenin kiiresinin
her defasinda dis sinirlarini olusturmaktadir ve
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Ez-Zerkal'nin ekvatoryumu, Satiirn icin yapilmis
graviriin semasi, A: Hesaplanan gezegenin evci, E:
Ekuant merkezi, D: Deferent merkezi, M: Ekliptigin
orta noktasi. M. Comes’e gore, Ecuatorios andalusies,
a.y. s. 98, Fig 26.

episiklin orta Aux’unun (Eve, Apogeum) ayarlan-
masina yaramaktadir. Daha sonraki modellerde
oldugu gibi, biitiin a¢1 ol¢imlerini paralellerin
yerlerini degistirme yoluyla ortak limbus tizerinde
yiriitmek yerine, yedi deferentin tamamini ve
Aux-dairelerini tek tek derecelendirme yontemi,
anlasilmasi gergekten giic bir alete gotiirmektedir.
Merkiir'tin deferenti ilk defa burada deferent
merkezinin hareketinin sonucu olarak elipse ben-
zer bir sekil alird.

5 Bkz. Comes, M.: Ecuatorios andalusies, Barcelona
1991, s. 79-138; Poulle, E.: Equatoires et horlogerie
planétaire du XIII® au XVI€ siécle, ad1 gegen yer ve ta-
rih, s. 194-200 ve degisik yerler; Price, D.J.: The Equato-
rie of the Planetis, Cambridge 1955, s. 123f.
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Endiiliis Denia’li ¢ok yonli bilgin Eba es-Salt
Umeyye b. ‘Abdul‘aziz b. Ebu es-Salt (460-
529/1068-1135)1, ez-Zerkali’'ye cok bagh olarak,
ekliptik tizerinde gezegenlerin gercek boylamla-
rim1 bulmaya yarayacak olan bir kapsamli diskin
(saftha cami®a) tarifi iizerine bir risale yazmustir.
Bilinen tek yazmayi? ilk olarak E.S. Kennedy
esashi bir bicimde aragtirmig® ve arastirmasini,
alete ait kendisinin yaptig1 taslaklariyla donat-
mustir. Arapga metnin edisyonuyla ve Ispanyolca
cevirisiyle birlikte bir diger incelemesini Merce
Comes’e borgluyuz*.

I Bkz. Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Lit-
teratur, Suppl.-Cilt 1, s. 869.

2 Elyazma Beyrut, Bibliothéque Orientale de I'Univer-
sité St. Joseph, No. 223/17, s. 131-137; bkz. Cheikho, L.:
Mélanges de la Faculté Orientale igerisinde (Beyrut)
7/1914-21/288.

3 Kennedy, E.S.: The Equatorium of Abii al-Salt, Physis
icerisinde 12/1970/73-81.

4 Comes, M.: ad1 gegen yer ve tarih, s. 139-157, 237-
251.
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Ebii es-Salt
el-EndeliisT’nin
es-Safiha’st
(Ekvatoryum)

Modelimiz (Limbus, deferent-
ler, Ekuant-daireleri ve episikl
ile birlikte 6n yiiz, burada
Mars’in 6l¢timii icin ayarlan-
mis): Piring, hakkedilmis.
Cap: 275 mm. Bir episikl diski
ile birlikte. Iki ip.

(Envanter No: A 6.03)

Cizim, maalesef asir1 zarar gor-
miis yazmadan, Beyrut.

Episikl merkezindeki

kesim acgike¢a gorilebilir.
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Modelimiz

(Arka yiiz, ay aletiyle birlikte):
Episikl diski ve hareket edebilir
sekilde percinlenmis bir disk ile
birlikte Ay deferentinin hareke-
tini temsil etmek igin.

Ebt es-Salt’in ekvatoryumu belliki ez-
Zerkalr'ninkine dayanmaktaydi, ama onemli bir
yenilik sunmustur: Deferentler artik derecelen-
dirilmek zorunda degildir, ¢iinkii gezegenin
orta hareketi ekuant dairesinde olgtliir ve
oradan, ekuant merkezine yerlestirilen

birinci ip araciligiyla kiiciik bir pim gev-
resinden deferent iizerindeki episikl
merkezine uzatilir. E. Kennedy’nin

(sag taraftaki) ¢izimi, dig taraftaki
gezegenlerden birisinin Ol¢cimiinil
gostermektedir. Ikinci ip, episikl (P)

iizerindeki gezegenin gercek yerinin

ekliptige (diinyanin merkez noktasi

ile birlikte) izdiigimiiniin alinmasina
yaramaktadird.

5 Ayrica bkz. Poulle, E.: adi1 gegen yer ve tarih, s. 194-
200 ve degisik yerler; Price, D.J.: ad1 gegen yer ve tarih,
s. 123f.
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Novarali Campanus’un
Ekvatoryumu

Novarali Campanus (13. yiizyilin ikinci yarisinda
faaliyette bulunmustur, bkz. s. 175), gezegen hare-
ketleri ve Ispanya diginda kalan Avrupa’da geze-
gen hareketlerini hesaplamada kullanilan aletler
hakkinda en erken yazilan ve bircok kopya halinde
yayilan risalenin, Theorica planetarum’un! (1260
civarinda) yazaridir. Her ne kadar Campanus’un
eserleri yorucu, zor ve gercege hayli uzak da olsa,
kendi doneminde 6nemli bir matematikci ve astro-
nom olarak kabul edilmekteydi. Onun eserlerinde

1 Edisyon, Ingilizce geviri ve yorum igin bkz. Benjamin,
F.S. ve Toomer, G.J.: Campanus of Novara and Medi-
eval planetary Theory/Theorica planetarum. Madison,
Milwaukee ve London 1971.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.

Ug diskli matris, her iki taraftan
gezegenler modeli dondiiriilebilir
disklerle birlikte.

Cap: 420 mm. Matrisin kalinlig1 20
mm.

(Envanter No: A 6.11)

esas itibariyle s6z konusu olan, Arapg¢a kaynakla-
rin ve o donemde ¢oktan asilmig gelismelerin der-
lenmesidir; onun adini tastyan aletin modeli ola-
rak Ibn es-Semh’den tamidigimiz yapim sekli soz
konusu olabilir, ancak Campanus’un aleti, icice
yerlestirilmis dondirilebilir diskleri ile onemli
olciide Ibn es-Semh’inkinden daha kullanigsizdir.
Biraz gecikme ile birlikte Kastilce Libros des saber
de astronomia’da (1277 civarinda, bkz. s. 181) ifa-
desini bulmusg olan gelisme, Campanus tarafindan
heniiz bilinmemekteydi. Alet —Ibn es-Semh’inkine
benzer sekilde— her bir gezegen icin, tipki ustur-
lapta oldugu gibi ortak bir ana’ya yerlestirilmis
(gines modeli burada da ana kismin arka yiizi-
ne hakkedilmistir) bir diskten ibarettir. Episikl
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Modelimiz ana kisminda bulunan
Ay/Merkiir diski ile birlikte, bunun
iizerinde Satiirn/Jipiter ve Mars/
Ventis diski.

Aletin Merkiir modeli yoluyla kulla-
nimimnin aciklamasi: Hareketsiz tasi-
yic1 bir tabaka tizerinde sabitlenen
kirmiz1 diskin icine, yesil disk don-
diiriilebilir olarak sokulur. Bunun
icerisine de mavi (deferent) ve sari
(episikl) diskler hareketli olacak
sekilde yerlestirilir. Yesil, mavi ve
sar1 disklerin birlikte dondurtildik-
lerinde deferent merkezinin haliha-
zirdaki konumu kendi yoriingesinde
(oradaki kiictik daire) ayarlanir (ilgili
degerler bir astronomik cizelgeden
alinir), sonra mavi disk sar1 disk ile
birlikte, Evcin distaki kirmizi halka
tizerindeki (ekuant) skalada okunan
orta degerine tekabiil edecek sekilde
dondurilir. Daha sonra orta deger,
episiklin dondirtilmesiyle ayarlanir
ve Merkiir'iin episikli tizerinde elde
edilen gercek boylami, gerilmis bir ip
vasitasiyla ana’nin ekliptige tekabiil

eden ortak limbusuna (burada gorii-
lemez) taginir.

diskleri, dondiriilebilir olarak, daha biiyiik diskle-
rin igine yerlestirilmistir (bunlar deferent iizerinde-
ki hareketleri temsil etmektedir), bunlar eksantrik
daireler olarak birer birer diger disklerin iizerinde
islenmistir, diskler ise ya donebilir halde (Merkiir
ve Ay’da oldugu gibi) ya da hareketsiz olarak bir
temel diske iglenmistir. Olciimler disklere sabitle-
nen ipler araciligiyla yapilir.

Bizim rekonstriiksiyonumuz, aletin pratik tesekkii-
liniin, Campanus’un tarifine bakilinca, o zamanlar
Avrupa’da miimkiin olanin smirlarinit astigini gos-
teriyor; her haliikarda alti1 aletin kenarlarinin alt
kesitleriyle birbirlerini siki sikiya tutan bircok icice
dondirilebilir disklerle birlikte olmasinin mali-
yeti cok bityliktiir; [dodirilirken ortaya cikan]
en kiiciik bir sapmanin bile biitiin aletin tikanma-
sina sebep olabileceginden dolay1 ¢ok buyiiktiir.
Campanus’un devasa boyutlarda bir alet diistinmiis
oldugu muhtemeldir.
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equatorie

Bir ekvatoryum yapimina ve kullanimina iliskin Orta
Cag’dan Ingilizce bir risaleye (yazma Cambridge,
Peterhouse 75.I) (konu hakkinda Ingilizcedeki en
eski risale) dayanilarak yeniden imal edilmistir,
1392 yilindan oldugu goriinityor ve alisilageldigi
izere sair Geoffrey Chaucer (yaklasik 1343-1400)’a
atfedilmektedirl.

Chaucer’in usturlap hakkindaki didaktik cocuk
kitab1 (Bred & mylk for childeren, yaklasik 1391),
20. ytzyilin yetmigli yillarindan beri kabul edildigi
uizere, erken donem Abbasi bilgini Masa’allah’in

1 Price, D.J. de Solla: Dictionary of Scientific Biograp-
hy, Cilt 3, s. 217; North, J.D.: Chaucers Universe, Oxford
1988, s. 42-45.

Modelimiz: Piring,
hakkedilmis.

Cap: 40 cm. Bir episikl diskli,
iki ipek iplik.

(Envanter No: A 6.04)

kitabinin Latince cevirisine dayanmaktadir. Bu
arada, Chaucer’in bu metni 13. ytizyilldaki Latince
bir derlemede gormiis oldugu? kesin olarak kabul
edilmektedir. Bu derlemenin ikinci boliimii, yaza-
rinin Endiiliisli astronom Ahmed b. ‘Abdullah Ibn
as-Saffar (6. 426/1035)"1n3 oldugu teshis edilebilen*
bir metin icermektedir. Hem Arapca orijinaliyle
hem de iki Latince cevirisiyle giiniimiize ulagan ibn
as-Saffar’in risalesinin Chaucer’in usturlap kitabi

2 Bkz. Kunitzsch, P.: On the Authenticity of the Treatise
on the Composition and use of the Astrolabe as Ascribed
to Messahalla, Archives Internationales d’Histoire des
Sciences icerisinde (Wiesbaden) 31/1981/42-62.

3 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 250.
4 Kunitzsch, P.: ad1 gegen yer ve tarih, s. 46.
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Cizim, Cambridge, Peterhouse 75.I yazmasindan: Esas
taban, limbus, apogeumlar, Ay ve Merkiir daireleri delikleri
ve Glines deferenti ile birlikte.

Yukarida, episikl dairesi lable (cifte gosterge) ile birlikte;
asagida, episikl halkasinin deferent noktalarindan birisine
(COMmune) ce ™M deff €re’! yoluyla takilmast.

ile yapilacak bir karsilagtirmasi, Chaucer’in ¢alisma
yontemine yeni bir 11k tutabilir. Bubaglamda, ustur-
labin arka yiizii, Chaucer’in metninde resmedildigi
gibi®, bir golge skalas1 (umbra recta ve umbra versa
ile) gostermektedir, bu Muhammed b. es-Saffar
(420/1029, bkz. s. 181)’in giiniimiize ulasan ustur-
labinin arka yiiztindeki golge skalasinin basarili bir
kopyasi sayilabilir. Ekvatoryum hakkindaki kitabin
yazarinin kim oldugu sorusu hala aydinlanmamustir.
Metin, sadece bir yazma mecmuada, Chaucer’a
atfedilen bir miisvedde olarak (metin basliksiz bas-
lamaktadir) giinimiize ulagmistir. Apogeumlarin
kaydedilen degeri 1392 yili i¢in belirlenmistir. Acilig
formilii: «In the name of god pitos & merciable»
daha D.J. Price tarafindan besmelenin (bismillahir-
rahmanirrahim) tercimesi kabul edilmistir®. Price,
oldukca ayrintili aragtirmasi cercevesinde su sonuca
ulagsmustr: «that the text of the Equatorie leans hea-
vily on some text of ultimately Arabic origin, and is
almost certainly a free adaptation of a Latin version

5 Elyazma Cambridge, Rawlinson D913, bkz. North, J.D.:
Chaucers Universe, ad1 gecen yer ve tarih, s. 48.

6 Price, D.J.: The Equatorie of the Planetis, Cambridge
1955, s. 62.
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(Bu ekvatoryum metni, kesinlikle Arapga koken-
li bir metne dayaniyor ve neredeyse bir Latince
versiyonun serbest bir uyarlamasi goriiniiyor)»7.
Chaucer’in adimi tastyan diger bilinen ekvatoryum-
lardan, yani Endiiliis ekoliinden ve Campanus’dan
oldukc¢a bagimsiz goriinen bu modelin Arapga kay-
nag1 maalesef simdiye kadar bulunamamuistir. Bazi
yonleri el-Kast'nin tabak el-menatik'mi (bkz. s.
192) animsatmaktadir.

Orta Ingilizce metni o denli agiktir ki, aletin rekons-
tritkksiyonu anilmaya deger bir zorluk olmaksizin
gerceklestirilebilir.

Yapist basit ve maksada uygundur ve el-Hazin ve
el-Kasi ile belirli bir yakinlik gostermektedir: ibn
es-Semh ve Campanus’daki yapmin yorucu miis-
takil levhalar1 veya ez-Zerkali'nin icige gecirilen
dairelerinin karisikliga yol agan coklugu yerine
burada, Glineg ve Ay disinda biitiin deferentlerin
yaricaplari diskin yarigcapina esit olacak sekilde yer-

7 a.e.,s. 164.



EKVATORYUMLAR 191

lestirilmis ve episikl yaricaplart buna uygun olarak
Olceklendirilmistir. Sonuncular, hareketli episikl
diskinin dondiiriilebilir gosterge tizerine («in maner
of a lable on an astrelabie», bir usturlabinkine ben-
zer bir tiir gosterge) hep birlikte isaretlenmislerdir.
Degerler iki iple, ortak limbus iizerinde gercek boy-
lamin okunabilecegi sekilde taginir. Merkiir eliptik
bir deferentle degil, bilakis (Ptoleme modeline geri
donerek) ilave bir daire ile hesaplanir. Deferent
merkezi bu dairenin icinde equant cevresinde
doner. Bu 6nemli bir dezavantajdir, ¢linkii nisbeten
kiigtik bir daireye, episikl diskini sabitleyebilmek
icin deferent merkezinin her yerine miimkiin oldu-
gunca cok delik agilmasi gerekir.

Price’a gore, aletin semasi: Aryn =
Ekliptik merkezi, D = Gezegenin
deferent merkezi; oraya episikl
diski yerlestirilir. E= Equant. Siyah
ip @ ekliptik diskinin merkezinden
(Aryn) orta hareketin ¢izelgeden bili-
nen, limbus tizerinde okunan aktiiel
degerine gerilir. Beyaz ip ekuanttan
itibaren paralel olarak ip @’e gerilir,
episikl halkasi kendi merkezi beyaz
ipin altina gelinceye kadar E cev-
resinde dondiirilir. Boylece geze-
genin deferent tizerinde diizeltilmis
yeri elde edilir. Episikl diski, kendine
ait bir limbusa sahiptir. Bu limbu-
sun izerinde ayni sekilde cizelge-
den okunan orta argiman, gosterge
uygun sekilde dondirtlerek ayarla-
nir (yani episikl halkasinin merkezi
arasindan gerilmis ip @’den sayarak,
bu ip episiklin Aux’unu temsil eder).
Daha sonra bunun tizerinde istenen
gezegenin episikl yaricapimnin isareti
aranir ve siyah ip @ bu isaret ara-
sindan ekliptik levhasinin limbusuna
gerilir ve boylelikle gezegenin gercek
boylami elde edilir.

Aleti olabildigince biiyiik, en azindan 6 ayak capin-
da imal etme talebi, el-Hucendi’den (bkz. s. 25)
beri Islam diinyasinda bu tarzla o6lgiim kesinligini
yiikseltme uygulamasini hatirlatmaktadir. Bununla
birlikte, yazar (uyarlayic1?) baska bir yerde, kendi
Orneginin Merkiir dairesinde sadece 24 delik (talep
edilen 360 delik yerine) sunacak kadar kiiciik oldu-
gunu itiraf etmistirS.

8 Price, D.J.: a.e., s. 56; ayrica krs. North, J.D.: Chaucers
Universe, Oxford 1988, s. 156-181.
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el-Kasi'nin
Tabak
el-Mendatik
(Ekvatoryum)

Modelimiz: Piring, hak-
kedilmis. Cap: 280 mm.
Dondiiriilebilir bir disk ve
paralel aparatiyla birlikte.
Martin Brunold (Abtwil,
Isvigre) tarafindan imal edil-
mistir.

(Envanter No: A 6.05)

Bilyilk matematikci ve astronom Giyaseddin
Cemgid b. Mahmud el-Kasi (6. 832/1429), Arapga
Nuzhet el-Hada’ik (819/1416)! adli kitabinda, geze-
genlerin gergek yerlerini (boylam ve enlemlerini!)
belirlemeye yarayan tabak el-mendatik adli bir alet
tarif etmistir, bunun yani sira, gezegenlerin burclar
kusagindaki yaklagsmalarini hesaplamaya yarayan
levh el-ittisalat adl bagka bir alet ile, Ay tutulma-
sin1 dnceden hesaplamaya, paralakslarin ve geze-
genlerin enlemlerini bulmaya yarayan tic alet daha
tarif etmistir. el-Kasi’nin bu tarifleri ile Sebastian
Miinster’in Ay ve Giineg’in konjuksiyonuna ve bun-

L El yazma Londra, India Office No. 210 (bkz. Brockel-
mann, C.: a.e., Suppl.-Cilt 2, s. 295); yeniden gozden gegi-
rilmig 829/1426 tarihli metnin litografik edisyonu: Tahran
1889 (el-Kasrnin Miftah el-Hisab adl eserinin sonunda,
s. 250-313); yeniden ele alan anonim Farsca metin, Is-
tanbul 900/1500 civarinda, Princeton, Garrett Coll. Ms.
75 [44B]; Tipkibasimi-edisyon Kennedy, E.S.: The Pla-
netary Equatorium of Jamshid Ghiyath al-Din al-Kashi
icerisinde, New Jersey 1960.

el-Kasi'nin ekvatoryumu, temel yapi. E.S. Kenndy’e

gore, The Planetary Equatorium, a.y. s. 53, Sek. 1.
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larin tutulmalarina? yonelik ii¢ aleti arasinda bir bag-
lantinin olup olmadigina iliskin soru heniiz arastirilma-
mugtir. E.S. Kenndy’nin 1947 yilindan beri siiren arastir-
malari, serhli tipkibasim edisyonu ve Farsca versiyonun
Ingilizce cevirisi sayesinde her iki alet hakkinda cok iyi
bilgilendirilmis durumdayiz3.

2 Bunlar ve S. Miinster’in benzer aleti i¢in bkz. Poulle, E.:
Equatories, s. 85, 299; Knapp, M.: Zu Sebastian Miinsters
«astronomischen Instrumenteny, Dissertation, Basel 1920.

3 Al-Kashi'’s «Plate of Conjunctionsy, Isis icerisinde 38/1947-
48/56-59; ayni yazar: A Fifteenth-Century Planetary Com-
puter: al-Kashi's «Tabaq al-Mandateq» 1. Motion of the Sun

el-Kasrnin ekvatoryumu, Mars’in gercek boylaminin tespitinin
semasl. E.S. Kenndy’e gore, The Planetary Equatorium, a.y.,s. 194,
Sek. 9.
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Tabak el-menatik, ekvatoryumlarin gelisiminin
zirve noktasi olarak goriilebilir; sadece islevlerinin
rasyonalizasyonu ve kolayca kavranilabilirligi yiik-
sek bir seviyeye ulagsmis degildi, ayn1 zamanda tek
bir disk iizerinde ilave serbest parcalar olmaksizin,
gezegenlerin, Giines ve Ay’in boylam ve enlemle-
rini uygun bir saatte tespit etmek ve Giineg ve Ay
tutulmalarimi hesaplamak icin gerekli olan biitiin
islemleri de bir araya getirmistir. el-Kasi’'nin bu
aleti, bu ilave islevleri sunan Islam diinyasinda
simdiye kadar bilinen yegane alettir. Arka yiizde
kalan yer, hesaplamalar icin zorunlu parametre-
lerin cizelgesini (zic) hakketmek icin kullaniliyor.
Hizla hareket eden Ay ile birlikte apogeumlarin
yerlerinin ayarlanmasi igin diskin tamami ana’ya
dondiiriilebilir olarak yerlestirilmistir.

Aletin iglevleri icin, bir gostergeden ve buna bagl
hareketli bir cetvelden olusan paralel cetvel esas
teskil etmektedir. Bu cetvel ekuantin nokta bigi-
minde igaretlenmesiyle, diskin merkezinde (=goz-
lemcinin bulundugu yer) bulunan gostergeye
paralel olarak yatirilir. Cetvelin deferent dairesini
kestigi yer, episiklin gercek merkezidir. Yaricapi
diskin merkezinde isaretlidir; orada gostergenin
kesit noktasindan (yani orta yer) itibaren deger
sayilir ve paralel cetvel, episikl yaricapini burada
kesene kadar kaydirilir. Oradan paralel cetvel ska-
lasi izerine deferentin yarigapi taginir ve boylelikle
gezegenin episikl tizerindeki gercek yeri bulunur
(yani bunun bir paralelkenar araciligryla deferente
izdisimi alinir). Gostergeyle bu nokta limbusa
taginir ve boylece gezegenin epliktik iizerindeki
gercek yeri elde edilir.

el-Kasi Merkiir deferentini ez-Zerkali’nin yaptig
gibi, oval olarak saptanan bir yoriinge ile sunmakta-
dir; fakat burada oldukga uygun secilmis iki pergel

and Moon in Longitude, Isis icerisinde, 41/1950/180-183;
ayniyazar: An Islamic Computer for Planetary Latitudes,
Journal of the American Oriental Society icerisinde (Ann
Arbor) 71/1951/13-21; aym yazar: A Fifteenth-Century
Planetary Computer: al-Kashi's «Tabaq al-Manateg» 11.
Longitudes, Distances and Equations of Planets, Isis icer-
isinde, 43/1952/42-50; ayn1 yazar: The Planetary Equato-
rium of Jamshid Ghiyath al-Din al-Kashi, ad1 gecen yer
ve tarih.

.{IJH e iy r:,b_:ﬂ M-—.ﬁ'“
et by

_———

¥ !
r*::-l"-uu:::,\.
1:“"-'~\.3' J
L : *-_

'| l'_.-"'
I el i
-1 / ¢
-. 1' u 1' P
1 ‘-‘":"'-"a-.af
-I' II|| iy M r
& L
b '.
‘-;“-1 A g z : '
| ] “.I'-u'ul s . L
$" [ e

Donen ay deferentinin Farsca terctimesinin Princeton
yazmasindaki (11a) taslagi.

acistyla islemi basariyor. Bir ekte, Ay yoriingesini
buna uygun olarak resmetme olanagini tarif etmis-
tir.

Ay enlemlerinin bulunmasi baglaminda D.J. Price,*
el-Kasi'nin tabak el-menatik’t ile G. Chaucer’a
nispet edilen ekvatoryum (1392 civari, bkz. s.
189) arasinda belirli bir bagin izine rastlamistir.
el-Kast'nin aletinin G. Marchionis’in (1310 civa-
r1) planitorbium’uyla olan bagka bir benzerligini
E. Poulled ortaya ¢ikarmustir. Bu benzerlikleri su
sekilde aciklayabilirim: el-Kasi Islam diinyasin-

4 Bkz. E.S. Kennedynin The Planetary Equatorium of
Jamshid...al-Kasht adli galigmasina D.J. Price tarafindan
yazilan kritik metin, Isis igerisinde 54/1963/153f.

5 Poulle, E.: Equatoires et horlogerie planétaire du XIII€
au XVI€ siecle, ad1 gegen yer ve tarih, s. 192.
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da, Avrupa’nin 710/1310’dan 6nce ulastig1 aletin
simdi belgelendiremedigimiz bir gelisim asamasina
dayanmig olmalidir. Buna yoneltilebilecek itiraz-
lara, ihtiyaten bu tiir yazmalarin ve hatta aletlerin
giiniimiize ulasmalarinin maalesef bir istisna tegkil
ettigini ve bu yiizden yokluklarindan aleyhte hicbir

Gezegenler-Cizelgesi (Zic)

Modelimizin arka yiiziinde:

Stitunlar, sagdan sola:

Yillar, Aylar, Giinler (1),

Medius motus Gunes (2), aux Giines’in evci (3),
medius motus Ay (4), argumentum Ay (5), digim
Ay (6), medius motus Satirn (7), Jupiter (8), Mars
(9), argumentum Venis (10), Merkur (11). (Alt1
hanelik rakamlarin yerleri buna uygun olarak:
(Burglar Kusagi)-sembolleri (0-11 s), Dereceler (0-
29°), Dakikalar (0-59’).

Medius motus = Episikl merkezinin deferent daire-
si tizerindeki hareketi (ekuant noktasindan homo-
jen olarak gorildiigiinde).

Argumentum = Gezegenin episikl dairesi tizerinde-
ki homojen hareketi, diinyanin baglanti cizgisinden
itibaren ol¢tlmistiir (Aletin merkezinden deferent-
teki medius-motus noktasina (= centrum medium).

195

kanit ¢ikarilamayacagini dile getirmek isterim.
Modelimizin arka yiiziinde, gezegenlerin enlem-
lerini tespit etmeye yonelik isaretlemeler bulun-
maktadir ve bunlar modelimizin daha kiigiik olan
boyutundan o6tiirii basitlestirilmistir.

Satirlar, st yart:

Satirlar 1,2: Kolonlar-Basliklar.

Satirlar 3-12: Yazdegird 851-960 yillar1 baglangicinin
taban degerleri. 1 Yazdegird yili = 365.0 giin. 851
Yazdegird yilinin 1. giinii m.s. 16 Kasim 1481.
Satirlar 13-22: Onlu yillar completo (tamamlanmis),
10, 20, 30...100.

Satirlar, alt yar:

Satirlar 1-12: 30 giinliik 12 ay, completo.

Satir 13: <5 giin> = Yilin kalanu.

Degerler 1 yil (Yazdegird) completo vermektedir-
ler.

Satirlar 14-22: Giinler completo, 1,2, 3,4, 5, 6, 8, 10,
20 giin. 30 giin i¢in olan degerler 1. ay satirinda (Z
1) bulunmaktadir.
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el-Kagi'nin

Gezegenlerin Burclar Kusagindaki
Yaklagmalarint Hesaplayan Makinesi

Giyaseddin el-Kasi (6. 832/1429), Niizhet el-Hada’ik
(819/1416)! adli eserinde yukarida anlatilan ekva-
toryumunun (tabak el-menatik) yani sira, gezegen-
lerin burclar kusagindaki yaklagmalarini hesapla-
maya yarayan levh el-ittisalat adli bagka bir aleti
tarif etmistir. Ik olarak E.S. Kenndy 1947 yilinda
bu hesaplama aletine dikkat ¢ekmistiZ. Herhangi
iki gezegenin, Giines veya Ay’in ekliptik tizerinde

I Kennedy, E.S.: The Planetary Equatorium of Jamshid
Ghiyath al-Din al-Kashi, adi gegen yer ve tarih, s. 68ff.,
240ff.

2 Al-Kashi's «Plate of Conjunctions», Isis igerisinde
38/1947-48/56-59

Modelimiz:

Pirinc, hakkedilmis. Kante uzunlugu:
187 x 223 mm.

Ucg siirgii ve bir ibre ile birlikte. M.
Brunold (Abtwil, Isvicre) tarafindan
imal edilmistir.

(Envanter No: A 6.13)

Oglen vakti bilinen boylamlarindan hareket ederek
tahmin edilen bir yaklasmasinin tam saati buluna-
caktir.

el-Kasi’'nin bu amaca yonelik tasarladigi alet islevsel
iki parcadan olugsmustur:

1) Hareketli gosterge tastyan hakkedilmis bir levha,
bununla yaklasmanin bir Onceki giiniin 6gleden
sonraki saatlere girisi bulunur,

2) Ug yatay siirgii, bunlarla yaklagma saati Giines’in
dogusu ve batistyla iligkilendirilir.
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el-Kasi'nin yaklagmayi
hesaplayan makinasinin
islevlerinin semasi,

metindeki 6rnege

dayanilarak yapilmistir.
Aparatin kullanimina bir 6rnek:

Giin kizagi
I Ha
[ w P O &y PR S S y il FRE 4
|3
I 1.-
24 saatlik skala 1

g o g

1. 6glen

«Iki gezegenin ekliptikteki birbirini takip eden
ogle vaktindeki boylam dereceleri biliniyorsa ve bu
arada gezegenlerin yer sirasi degismisse o 24 saat
zarfinda bir yaklasma (iktiran) olmus demektir.
Ekliptik boylamlardan (homojen olarak kabul edi-
len) gezegen hareketleri (her 24 saat icin) tiiretile-
bilir. Tlk olarak, sagdaki skala iizerinde bulunan ibre
ile her iki gezegenin giinliikk hareketleri ayarlanir.
Ornek: Ay 13°, Mars 1°. Diferens 12°.

Ayni sekilde sagdaki olgek tizerinde her iki gezege-
nin ilk 6glendeki boylam farki aranir ve yatay olarak
sola dogru gostergeye tasinir. Ornek: Ay (herhangi
bir burgta) 5°, Mars 14°, fark 9°. Bu kesisme nokta-
sindan gosterge ile dikey olarak 24 saat-skalasina
gidilir (iiggenin alt kenarinda yatay) ve aranan yak-
lagma zamani bulunur, ilk 6gleni takip eden saatler
halinde, bizim 6rnegimizde 18 saatte».

«Ug siirgii (...) ile yaklasmanin zamani, Giines'in
dogusu ve batigi ile iliskilendirilir: Giines’in dogusu
ile batig1 arasindaki zaman, mesela, bu giin 14 saat-
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Giin dogumu 2. 6glen

tir. Buna uygun olarak gece uzunlugu 10 saattir.
Yukarida bulunan sol siirgii (ilk giiniin siirgiisit)
7. saatle birlikte 1. 6glene ayarlanir, gece siirgiisii
(altta ortada) soldaki sturgiiniin 14. saate getirilir.
Bu gece siirgiisiinii, 10. saatinde bir sonraki giiniin
(yukarida sagda) stirgiisii izler. Bu bir sonraki giiniin
stirglisii iizerinde (bizim Ornegimizde) ilk saatte
yaklasma zamanini okuruz: Giineg’in batmasindan
sonra bir saat.»3

Bizim modelimiz orijinaline kiyasla kiciiltiilmiis-

tur, el-Kasi yaklasitk 75 cm. lik kenar uzunlugu
onermistir.

3 Brunold, M.: Yaptigi modelin kullanma kilavuzu.
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Johannes Schoner’in
Organum uranicum’u
(Ekvatoryum)

Alman astronom ve teolog Johannes Schoner
(1477-1547)’in ekvatoryum hakkindaki eseri, 1521
yilindan itibaren baski teknigi sayesinde, konu
hakkindaki ilk kitap olarak genis yayilma alam
bulmustur. E. Poulle’e gore Schoner modelinde,
Novarali Campanus’un (bkz. s. 187) ve Gmundenli
Johannes’in eserlerine basvurmustur.! Schoner’in
modelinin orijinalligi, eksantrik olusumun episikl

Upoulle, E.: Equatoires et horlogerie planétaire du XIII
au XVI€ siécle, ad1 gegen yer ve tarih, s. 83.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis.

Cap: 32 cm. M. Brunold

(Abtwil, Tsvicre) tarafindan yapilmistir.
(Envanter No: A 6.06)

(ek daireler) modele kaydirilmas: disinda, Giines’in
yillik en yiksek noktasinin burglar dairesindeki
yerinin degisebileceginde yatmaktadir2. Arap-Islam
kiiltiir cevresinde daha 3./9. yiizyilda kesfedilmis ve
5./11. yiizyilda hayret verici kesinlikle hesaplana-
bilmis (bkz. s. 6, 7) olan bu islemin, ez-Zerkal’nin
Toledo cizelgelerinin Latince cevirisinde mevcut
olmasina ragmen, Ispanya digt Avrupa’da ilk olarak
Schoéner’in ilgisini ¢cekmesi dikkate degerdir3.

2a.e.,s. 85-86.
3Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 43f.
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Modelimizin 6n yiizii, Schoner’in Opera
mathematica’sindaki (Niirnberg 1551) kagit mode-
le, Britksel’de (Musées d’art et d’histoire) bulunan
giiniimiize ulagmis alet pargasina ve E. Poulle’iin
cizimli tarifine dayanilarak yapilmistir.

Modeli kendisinden satin aldigimiz M. Brunold,
alete eslik eden metinde aletin islevlerini ana hatla-
riyla soyle tasvir ediyor:

«Modelimizde, deferent yaricapi yapim geregince
ortak merkezli olarak verilmektedir. Eksantriklik,
episikl yarigaplarinin <manipiilasyonu> yoluyla
saglanmistir: Aletin episikl diski tizerinde, sadece
basit noktalar olarak degil, bilakis her defasinda
12 nokta grubu olarak 6 gezegen (Ay, Merkiir,
Veniis, Mars, Jiipiter, Satiirn) bulunmaktadir. Bu
12 nokta, episikl yarigapmin (goriintiste) degisken
uzunlugu ve aci dizeltmesi (equatio centri) gibi
deferentin eksantrikliginin her iki sonucunu yan-
sitmaktadir. Episikl merkezinin konumuna gore,
halihazirda episikl merkezinin deferent lizerinde
bulunan [gezegenin ulasabilecegi] en yiiksek nokta-
ya olan oranina gore 12 noktadan biri veya bir ara

nokta secilir. Bu sozde merkez, centrum
(verum), episikl-tagiyicisinin altinda bulu-
nan dondiriilebilir skala diskinden ¢ikari-
lir: Ilk olarak episikl-tastyicisinin indeksiy-
le, gezegenin digsarida duran burglar kusagi
tizerindeki deferentte (medius motus) orta
hiz hareketi ayarlanir ve vektoral <geze-
gen koprisii> altinda bulunan centrum ve
ayn1 zamanda anilan diizeltme equatio’da
okunur. Centrum ile birlikte o anda gegerli
olan episikl diski iizerindeki gezegen nok-
tas1 bulunmusg olur. Bu episikl diski simdi
gezegenin argumentum-degerine (episikl
dairesindeki konum) ayarlanabilir, ek ola-
rak episikl-tastyicisinin ana indeksi equatio
degeri civarinda dizeltilebilir ve sonun-
da gezegenin ekliptik tizerindeki gercek
yeri kenarda gosterge yardimiyla okunur.
Episikl-yaricapinin <degisken> uzunlu-
gu Schoner’in kagit-Aquatorium’unda
(Opera mathematica, 1551) hic gozonii-
ne almmamistir. Briksel’de giintimiize
ulagsmig bulunan piring-episikl tastyicist bu
noktada belirsizdir, orada bulunan diger
skalalar ek bilgiler vermektedir: Mesela,
gezegenlerin ters yondeki doniig alanla-
r1 dondiriilebilir episikl tastyicisinin merkezinde
verilmektedir. Ayrica arada astrolojik ozellikler de
siralantyor».

Modelimizin arka yiiziinde mekanik bir gezegen-
hesaplayicis1 bulunmaktadir. Bu, bir disli cark
mekanigi araciligiyla Giineg’in ekliptikteki yeri-
ni tarihe tekabil edecek sekilde ayarlandiginda
planetlerin orta hiz hareketlerini Alfons ansiklo-
pedisinin Schoner tarafindan alinan degerlerine
gOre gosterir, ayrica bununla birlikte (6n taraftaki
otomatik) donene disklerinin skalalarinda ortaya
cikan degerler okunabilir. M. Brunold, bu diize-
negi kendi taslaklarina «ekvatoryumu kullanmada
yardimci arag olarak» eklemistir. Brunold, 6zellikle
gezegen saatleri halinde olan gezegen mekanizma-
larinin, Schoner’den ¢ok 6nce mesela Lorenzo della
Volpaia (1484) tarafindan, imal edilmis olmasina
dayanmustir. Orta hiz hareketler homojen olduk-
lar1 icin (anomaliler 6n yiizde, asil ekvatoryumda
hesaba katilmaktadir), birbirinden farkli paylari
problemsizce siradan bir digli cark mekanizmasiyla
aktarabilir.
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Modelimiz (dort levha):
Ahsap cercevede karton

Sebastian Miinster’in Ekvatoryumu

. . iizerinde renkli miirekkeple.
Alman astronom ve kozmograf Sebastian Miinster

(1489-1552)1, Organum uranicum adl eserinin ikin-
ci bolimiinii biitiintiyle ekvatoryuma ayirmistir.

Herbirinin capr: 52 x 57 cm.
Dondiiriilebilir parcalar ve iplerle birlikte.
G. Oestmann & F. Lithring (Bremen)
tarafindan imal edilmistir.

I Bkz. Burmeister, K.H.: Sebastian Miinster: Versuch ei- (Envanter No: A 6.07-6.10)
nes biographischen Gesamtbildes, Basel 1963; Kish, G.:
Dictionary of Scientific Biography Cilt 9, 1974, s. 580f.
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Kitabin farkli versiyonlara dayanan bircok yaz-
mas1 ve 15362 tarihli bir baskist bulunmaktadir.
Ekvatoryum boliimii 26 aletin, organa olarak nite-
lendirilen tariflerinden ibarettir: 10 tanesi i¢ ve dig
gezegenlerin boylamlarini, ii¢ tanesi Ay’in boy-
lamlarini, iki tanesi Giines ve Ay’in yaklagmalari-
ni, yedi tanesi hareketli yildizlarin (gezegenlerin)
enlemlerini belirlemek ve dort tanesi tutulmalarin
hesaplanmasi igindir3.

Bizim sectigimiz dort organa’miz, Oestmann ve
Liihring tarafindan Organum uranicum’un edisyo-
nu (Basel 1536) temel alinarak yapilmistir. Bunlar:
Organum I, Veniis episikli:

«Veniis’iin episikl tizerindeki hareketini temsil
etmektedir. Aletin yardimiyla, hangi miktarlarin
orta harekete ilave edilmesi (sol yar1) veya cikaril-
masi1 (sag yar1) gerektigi bulunur. Aux Epicyli ve
Oppositum augis Veniis yoriingesinin Diinya’ya en
yakin ve en uzak noktasini isaretlemektedir».
Organum II: Merkiurin orta hiz hareketi.
«Merkiirin orta hiz hareketinin tasviri. En dista
12 aylik alt bolimlemeyle birlikte bir yil skala-
st bulunmaktadir, bunu Pazar giinii harfleri ve

2 Mikrofig baskis1 Miinih, Saur-Verlag(yaymevi) 1993.

3 Krs. Poulle, E.: Equatoires et horlogerie planétaire du
XIII€ au XVI€ siécle, ad1 gegen yer ve tarih, s. 229ff.

201

(Hiristiyanlarin) kutsal giinleri izlemektedir. Orta
alanda ilgili aylara koordine edilmis burclar kusag:
sembolleri, 360° ye taksimatlanmig bir ekliptik ile
birlikte resmedilmektedir. En i¢ daire, gezegenin
orta hareketinden cikarilmasi (sol yar1) veya bu
harekete eklenmesi (sag yar1) gereken dakika mik-
tarlarin1 sunmaktadir. Aux Epicyli ve Oppositum
augis, Merkiir yoriingesinin Diinya’ya en yakin
ve en uzak noktasini gostermektedir. Merkiir’iin
ekliptik tizerindeki yerini belirlemek i¢in eksantrik
olarak monte edilmis ip gerilir, ilgili tarih iizerine
yatirilir ve ilgili burcun derecesi ve diizeltme mikta-
r1 dogrudan dogruya okunabilir.»

Organum III (Merkiir-Episikli).

Organum IV: Veniis’iin enlemleri.

«Ay ve yoriingeleri ekliptigin kuzeyine ve giineyine
sarkan diger gezegenler degil, sadece Giines eklip-
tik diizleminde hareket eder. Ptoleme deferent
dizleminin ekliptik diizlemle diisimdesmedigini
varsaymaktadir. Alet, Veniis’iin enlem hareketleri-
ni kaydetmektedir»*.

4 G. Oestmann & F. Lithring’in tariflerinden.
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“fzzeddin el-Vefa’i bkz. ‘Abdul‘aziz b. Muhammed

J

Jai Sing Sava’1 72, 73

Janin, Louis 156

Johannes von Gmunden 198

Johannes Hispaniensis (Hispalensis) 11

Johannes de Lineriis (Jean de Liniéres veya Lignicres)
175,176

Jourdain, Aimable 52 n.

Juynboll, Theodor Willem 26 n.

K-K

Kaye, George Rusby 73, 75

Kennedy, Edward S. 5 n., 71 n., 173, 173 n., 175, 185, 185
n., 186, 192, 192 n., 193, 193 n., 194 n., 196, 196 n.

Kepler, Johannes 12

el-Kindi bkz. Ya’kab b. Ishak b. es-Sabbah

King, David Anthony 84 n., 86 n., 87 n., 90 n., 91 n., 100
n., 101, 101 n., 105 n., 119 n., 139 n., 156, 156 n., 157 n.,
160 n., 171 n., 177, 177 n.

Kish, G. 200 n.

Klostermann, Paul 177

Knapp, M. 193 n.

Kohl, Karl 10

Kopernikus/Kopernik, Nikolaus 9, 12, 12 n., 14, 15

Kunitzsch, Paul 3 n., 8 n., 18 n., 87 n., 91 n., 189 n.

Kusta b. Lika 85, 121

Kutbeddin es-Sirazi bkz. Mahmud b. Mes‘ad

Kiihnel, Ernst 52 n.
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L

von Langenstein, Heinrich 9

Levi ben Gerson 13

de Linieres veya Lignic¢res, Jean bkz. Johannes de
Lineriis

Linton (koleksiyoner) 113

Lippert, Julius 17

Lorch, Richard P. 154 n., 158, 159 n., 172 n.

Lorenzo della Volpaia bkz. Volpaia

Ludwig XIV. 18, 18 n.

Lupitus, Barcelonal1 11, 92

Lihring, F. 200, 201, 201 n.

M

von Mackensen, Lodolf 97 n.

Maddison, Francis 86 n., 131, 132, 170, 177

Magnus bkz. Albertus Magnus

Mahmud b. Mes‘td es-Sirazi Kutbeddin 10, 15

el-Makrizi bkz. Ahmed b. “Ali b. “Abdulkadir

Mancha, José Luis 182 n.

Manilius Romanus M. 8

el-Mansiir, Abbasi Halifesi 5

Mansir b. “Ali Ibn ‘Irak, Eba Nasr 9

Marchionis, G. 194

el-Maridini bkz. “Abdullah b. Halil

el-Marrakusi bkz. el-Hasan b. ‘Al

Masa’allah 189, 189 n.

Maurolico, Francesco 6

Mayer, Leo Ary 89 n., 90, 96 n., 100 n., 103 n., 104 n., 107
n., 108 n., 117 n., 119 n.

Mehmet IV., Osmanl sultan1 160

el-Melik el-Esref Miisa b. el-Melik el-Mansir Ibrahim b.
el-Melik el-Miicahid Sirkiye 50 n.

el-Melik el-Esref Muzaffereddin Miisa, Eyyubi hiikiim-
dar1 103

el-Melik el-Esref “Omer b. Yasuf, Resuliler sultan1 105

el-Melik el-Mansar, Hims (Suriye) hiitkiimdari 50 n.

el-Melik el-Muzaffer Mahmud Takiyyeddin, Eyyubi
hiikiimdar1 104

Meliksah b. Alparslan, Selcuklu hitkkiimdari 21

el-Me’ miun, Abbasi Halifesi 5, 6, 19, 20, 92

el-Me mun el-Bata’ihi, Eba ‘Abdullah 21, 22

Meymiin b. en-Necib el-Vasiti 21

Michel, Henri 134, 135

Mielgo, Honorino 83 n.

Milanesi, M. 18 n.

Millas Vallicrosa, José M. 84 n., 116 n., 183

Mittelberger, Theodor 120, 120 n., 121, 121 n., 124 n.,
124 n., 125 n., 126 n., 128, 130

el-Mizzi bkz. Muhammed b. Ahmed

Mogenet, Joseph 14, 14 n.

Moradoff (koleksiyoner) 90

Mordtmann, Johannes Heinrich 35 n.

Morley, William 137, 137 n.

Mongke 28

el-Mu‘azzam °‘Isa b. Ebi Bekr b. Eyyib, Eyyiibi sultani
101

Muhammed, Mii’eyyededdin el-“Urdi’nin bir oglu 33, 52

Muhammed Saffar Semseddin 107

Muhammed b. ‘Abdulmelik ibn Tufeyl 10

Muhammed b. Ahmed el-Birtini, Eba er-Reyhan 4, 6, 7,
9,9n., 16, 20, 25 n., 80, 81, 82, 83, 85, 120, 121, 122, 125,
126, 127, 146, 164, 164 n., 165, 170, 180

Muhammed b. Ahmed el-Hazimi 172, 172 n.

Muhammed b. Ahmed el-Mizzi 136, 202

Muhammed b. Ahmed Ibn Riisd el- Kurtubi Ebi el-
Velid, Latin. Averroes 10, 12, 13

Muhammed b. Cabir b. Sinan el-Battani, Eba “Abdullah
6,7,11,12, 13, 14, 36, 67

Muhammed b. Ebx Bekr el-isfehani 165, 168, 170

Muhammed b. Ebt el-Feth es-Safi 157

Muhammed b. Ebii Ya’kib b. Ishak en-Nedim el-Varrak
el-Bagdadi, Ebu el-Ferec 20 n., 79, 120

Muhammed b. el-Guzili 137

Muhammed b. el-Hiiseyn el-Hazin, Eba Ca‘fer 7, 9, 175,
177,177 n., 179, 180, 181, 182, 190

Muhammed b. el-‘Imad, Diya’eddin 133

Muhammed b. Futih el-Hama’iri 98, 100, 117

Muhammed b. Ma‘raf el-Misri er-Rassad Takiyyeddin
34,35,35n.,37,37n.,55, 56, 60, 61, 61 n., 65, 66, 68

Muhammed b. Muhammed (veya “Abdullah) el-Asturlabi
Nastalus veya Bastulus 86, 86 n., 87, 87 n., 165

Muhammed b. Muhammed b. Huzeyl 116

Muhammed b. Muhammed et-Tasi, Nasireddin Eba
Ca‘fer 6, 10, 15, 15 n., 28, 33, 61 n., 134

Muhammed b. Musa el-Harizmi, Eba Ca‘fer 5, 11, 20,
92

Muhammed b. es-Saffar 95, 190

Muhammed b. Yahya ibn Bacce, Latin. Avempace 10

Muhammed Mukim el-Yezdi 108

Muhyiddin b. Ebu es-Siikr el-Magribi bkz. Yahya b.
Muhammed b. Ebi es-Sitkr

Murat III., Osmanli sultani1 34

Masa, usturlap yapimeist (885/1480 civarinda hayatta)
131

Musil, Alois 3, 3 n.

el-Mu‘temid b. “Abbad, Endiiliis’te hiikkiimdar 83

el-Muzaffer b. Muhammed b. el-Muzaffer et-Tisi,
Serefeddin 85, 134, 134 n.

Mii’eyyededdin el-‘Urdi 28 n., 33, 33 n., 38, 38 n., 39, 40
n., 41,41 n., 42, 42 n., 43, 43 n., 44, 45, 45 n., 46, 47 n.,
48,49 n., 50,51 n., 52,52 n., 55,59, 65

el-Miktefi, Abbasi halifesi 89

Miiller, David Heinrich 3 n.

Miinster, Sebastian 192, 200, 201
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N

Nallino, Carlo Alfonso 3 n., 6, 8, 10, 84 n., 120
Nasireddin et-Tisi bkz. Muhammed b. Muhammed
Nasr, Hiiseyn 157 n., 159 n.
Nastilus bkz. Muhammed b. Muhammed el-Asturlabi
Necmedin Debiran 33
en-Neyrizi bkz. el-Fadl b. Hatim
Nicolaus Damascenus 12
Niebuhr, Carsten 52
North, John D. 87 n., 168 n., 189 n., 190 n., 191 n.
Nuareddin el-Bitriici bkz. el-Bitraci

0-0-0
Oestmann, Gunther 200, 201, 201 n.
Ossipoff (astronom) 70
Oklid 35
‘Omer b. Ibrahim el-Hayyam 21
‘Omer b. Sehlan es-Savi, Zeyneddin 167
‘Omer el-Hayyam bkz. ‘Omer b. Ibrahim

P

Papa Sylvester II. bkz. Gerbert, Aurillach

Papa Urban IV. 175

Petri, Winfried 10

Peurbach, Georg 15

Pingree, David 14

Plato, Tivolili 11

Plutarkos 8

Poulle, Emmanuel 83 n., 84, 101 n., 154 n., 175 n., 176,
184 n., 186 n., 193 n., 194, 198, 198 n., 199, 201 n.

Price, Derek J. de Solla 168, 171 n., 173, 173 n., 175, 175
n., 177, 184 n., 186 n., 189 n., 190, 190 n., 191 n., 194 n.

Proklos 35, 175 n.

Ptoleme 4-15, 17, 19, 25, 35, 40-42, 56, 59, 79, 120, 174,
180, 201

Pugacenkova, G.A. 71, 71 n.

Puig, Roser 182 n.

R

Rabigag bkz. Isa(a)k Ibn Sid

Rashed, Roshdi 134 n.

Regiomontanus, Johannes 12, 104, 146

Reich, Siegmund 155, 156

Repsold, Johann A. 25 n., 36, 36 n., 62 n., 63, 63 n., 64 n.,
65 n., 66, 67 n., 68

de Rey-Pailhade, Joseph 100

Richard, Wallingfordlu 12, 168, 168 n.

Rico y Sinobas, Manuel 83 n., 84 n., 129 n., 175 n., 181
n., 183 n.

Robert Grosseteste 12

Roeder, Hans 36 n.

Roger Bacon 13

Rosen, Edward 14 n.

Rosinska, Grazyna 15

Ritkneddin b. Serefeddin el-Amuli 33 n.

$-3-§-8

Sabit b. Kurra b. Zehriin el-Harrani, Eba el-Hasan 6, 7, 12,
13, 14

Samso, Julio 83 n., 168 n., 182 n.

es-Samu’el b. Yahya el-Magribi, Eba Nasr 148

Sandivogius, Czechelli 15

Sarma, Sreeramala R. 119 n.

Sarton, George 175 n.

Sauvaire, Henri 100

es-Savi bkz. ‘Omer b. Sehlan

Saxl, Fritz 3, 3 n.

Sayili, Aydin 19, 19 n., 20 n., 21 n., 22, 28 n., 33 n., 70 n., 71
n., 101 n.

Schier, Karl Heinz 52 n.

da Schio, Almerico 117, 117 n.

Schmalzl, Peter 137 n.

Schmidt, Fritz 26 n.

Schmidt, R. 18 n.

Schoner, Johannes 176, 198, 199

Schweigger, Solomon 35

Scotus, Michael 12

Sédillot, Louis-Amélie 20, 120, 127, 145 n., 151 n.

Seemann, Hugo J. 28 n., 38 n., 40 n., 41 n.,42n.,43 n.,, 44 n.,
45n., 47 n., 49 n., 51 n., 59, 71 n., 120, 120 n., 121, 121 n.,
124, 124 n., 125 n., 126, 126 n., 127, 128, 128 n., 129, 130,
130 n.

es-Sehl el-Asturlabi en-Nisabari 104

Selim III., Osmanli sultan1 99

Sezgin, Fuat 3 n. ff. passim

es-Siczi bkz. Ahmed b. Muhammed

Sidi “Ali Reis 158, 159, 159 n.

Sind b. ‘Ali 5, 20

Singer, Charles 155 n.

es-Sirac ed-Dimegki 101

Smolik, Julius 71 n.

Sprenger, Alois 137

Stautz, Burkhard 85, 101

Steinschneider, Moritz 129, 129 n.

Strohm, Hans 4 n.

Stromgren, Bengt u. Elis 36 n.

es-Sifi bkz. ‘Abdurrahman b. ‘Omer b. Muhammed

Sultan b. A‘zam b. Bayazid 109

Sah ‘Abbas II. 108
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Semseddin Muhammed Saffar bkz. Muhammed Saffar
Serefeddin et-Tisi bkz. el-Muzaffer
Serefilddevle Ebu el-Fevaris Sirdil, Buveyhi hiikiimdari
20
T-T

Takiyyeddin bkz. Muhammed b. Ma‘raf er-Rassad

Takiyyeddin el-Makrizi bkz. Ahmed b. °Ali b.
‘Abdulkadir

Takiyyeddin el-Misri bkz. Muhammed b. Ma‘raf

Tallgren, Oiva J. 8 n.

Tekeli, Sevim 34,37 n.,38n.,40 n., 41 n.,42n.,43 n., 44
n.,45n.,47n.,49n.,51n.,53n.,54n.,55n.,57n., 58 n.,
59 n., 60 n., 61 n., 157

Theon, iskenderiyeli 40, 79

Thorndike, Lynn 154 n.

Timur Leng 69

Toomer, Gerald J. 14 n., 174 n., 175 n., 176, 187 n.

Turner, Anthony J. 161 n., 177

et-Tasi bkz. Muhammed b. Muhammed et-Tisi

et-Tasi bkz. el-Muzaffer b. Muhammed b. el-Muzaffer

Tycho Brahe bkz. Brahe

Uu-‘u-u

Ulug Bey Muhammed Taragay b. Sahruh 7, 69, 69 n., 70
n., 71 n., 72

Urban IV. bkz. Papa

el-‘Urdi bkz. Mii’eyyededdin el-*Urdi

Usener, Hermann Carl 14

Umeyye b. ‘Abdul‘ziz el-Endiiliisi, Ebi es-Salt 174, 175,
176, 185, 186

A%

Vardjavand, Parviz 29, 29 n.

el-Vasiti bkz. Hamid b. ‘Ali
Vernet, Juan 91, 168 n.
Veycan b. Rustem el-Kihi, Eba Sehl 20
della Volpaia,Lorenzo 199
Voorhove, P. 183 n.
Voss, W. 8n.
W

Wegener, Alfred 129 n., 175 n., 182 n.

von der Weistritz, Philander 36

Werner, Johannes 141, 141 n.

Wiedemann, Eilhard 8 n., 9 n., 21 n., 22 n., 25 n., 26 n.,
27,27 n.,78, 145 n., 164, 164 n.

Wiet, Gaston 107 n., 155, 156

Wilber, Donald 71 n.

Wilhelm Anglicus 12

Williams, Trevor J. 155 n.

Wilson, R. M. 173 n.

Wijatkin 69

Woepcke, Franz 80 n., 95 n.

Wolf, Rudolf 6, 6 n., 146, 174

Y

Yahya b. Ebt Mansar 5, 20

Yahya b. Halid el-Bermeki 5

Yahya b. Muhammed b. Ebu es-Siikr el-Magribi
Mubhyiddin 33

Ya‘kab b. Ishak b. es-Sabbah el-Kindi, Eba Yasuf 13

el- Ya’kabi bkz. Ahmed b. Eba Ya‘kab Ishak b. Ca‘fer

Z

ez-Zerkali bkz. Ibrahim b. Yahya
Zinner, Ernst 19, 154 n.



[I. Kavramlar ve Yer Adlari

A-°‘A

Adler Planetarium, Chicago 140

Ahsap kadran bkz. Kadran

Akadca yildiz isimleri 3

alat er-rasad («gozlem aletleri») 20, 145-172

alat zat el-evtar («Nisangahli Alet»), Takiyyeddin’in 35,
60

el-ale el-kamile («Mitkemmel Alet»), Mir’eyyededin el-
‘Urdi’nin 33, 50, 51, 56

ale li-ma‘rifet meyl felek el-buriic («ekliptik egimi belirle-
meye yarayan alet»), Meraga Rasathanesi’nde 29, 41

el-ale el-miisebbehe bi-lI-menatik («Yildizlar Arasindaki
Mesafeleri Olgmeye Yarayan Alet»), Takiyyeddin’in 34,
36, 61, 64

ale li-stibrac hatt msf en-nehar («Oglen Cizgisini
Belirleme Aleti»), bn el-Heysem’in 146

ale rasadiyye («gozlem aleti»), Ibn Sina’nin 26, 27

el-ale es-samile («kapsamli alet»), el-Hucendi’nin 90,
151-153

ale yiisal biha ila marifet irtifa® el-kevakib bi-daka’ik
(«yildiz yiiksekliklerini dakikalara gore bulmaya yarayan
alet»), Zeyneddin ‘Omer b. Sehlan es-Savi 166, 167

el-ale zat el-ceyb ve-s-semt («Sintslil ve Azimutlu Arag»),
Meraga Rasathanesi’'nde 46, 47, 62

el-ale zat el-cuyiib ve-s-sehm («Siniis Olciimii Icin Dikey
Olgekli Alet»), Meraga Rasathanesi’nde 48, 49

el-ale zat el-miiselles («Ucgenli Alet»)," Abdurrahman el-
Hazini tarafindan tarif edilen 147

el-ale zat er-rub®ayn («Cift Kadranl Alet»), Mii’eyyededin
el-“Urdi’'nin (Meraga Rasathanesi) 33, 44, 68

ale zat es-semt ve-l-irtifa’ («Azimut ve Yiukseklik Aleti»),
Istanbul Rasathanesi’nde 55, 66

el-ale zat es-sukbeteyn («iki delikli alet»), Meraga
Rasathanesi’'nde 43

el-ale zat es-su°beteyn («Cift Bacakli Alet»), Istanbul
Rasathanesi’nde 56, 57, 61

el-alezat es-su‘beteyn («Cift Bacakli Alet» ), Mii’eyyededin
el-“Urdi’nin 33, 45

Aletler, Delhi (Jantar Mantar) Rasathanesi’nin 76, 77

Aletler, Hindistan Mogol Imparatorlugu rasathanelerinin
74-77

Aletler, Istanbul Rasathanesi’nin 15, 34, 35, 36, 37, 53-61

Aletler, Jaipur Rasathanesi’nin 74, 75

Aletler, Kahire Rasathanesi’nin 22

Aletler, Meraga Rasathanesi’nin 15, 28-33, 36, 37, 38-52,
57
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Aletler, Tycho Brahe’nin = Hven Rasathanesi’nin 15,
36, 37, 62-68

Alhidade bkz. ‘idade

Altmighk Sintis Kadrani, Magrip kokenli (16. veya 17
ylizyil) 138

Amman 3

‘ankebit («orimcek» usturlapta) 79, 80, 121, 131

Antakya 14

Anti-Arabist (14. yiizyil) 14

Apogeum, Schoner’de 199

armillee cequatorice maximae (Tycho Brahe) 36

Aryn 191

‘asa et-Tist («et-Tusi Sopasi»), cizgisel usturlap 134

Astroloji (‘ilm ahkam en-nucim veya sina‘at ahkam en-
nucim) 3

Astromomi (“ilm el-hey’e veya “ilm el-felek) 3-201

Astronomik aletler 87-201

Astronomik sekstan bkz. sekstant

Astronomik tabelalar / gizelgeler bkz. zic kitaplari

asturlab bkz. usturlap

el-asturlab el-ast (mersin agaci formunda usturlap) 81

el-asturlab el-hatti (gizgisel usturlap) Serefeddin et-
TasT’nin 84, 85, 134

el- asturlab el-levlabr (spiral biciminde usturlap) 83

el- asturlab el-mistarT (cetvel biciminde usturlap) 82

el- asturlab el-musartan (yenge¢ biciminde usturlap) 81

asturlab musattah veya asturlab satht (yaygin sekliyle)
80

el- asturlab es-salibt (hag biciminde usturlap) 82

el-asturlab ez-zevraki (kayik ve gemi formunda ustur-
lap) 9, 16, 82

Atina 119

Avrupa 11

Ay kutusu (hukk el-kamer) bkz. mekanik-astronomik
takvim

Ay modeli 182

Ay modeli, Ibn es-Satir ve Kopernik’in 15

Ay tutulmasi 192, 194

Azimut 49, 62, 66, 75

Azimut kadrani, Tycho Brahe’nin 36

Azimut tarifi, ibn Sina’nin 22

Azimut ve yitkseklik aleti (ale zat es-semt ve-l-irtifa),
Istanbul Rasathanesi’nde 55, 56

Azimut 6lcen bityiik yarim daire (semicirculus magnus
azimuthalis), Tycho Brahe’nin 66

Azimut, yildizlarin 44

Azimut'u dakikalara gore belirleme 22
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B

Babil 19

Bagdat 6, 19, 20, 21, 22, 24, 28, 33, 86, 90, 108, 157
Barselona 116, 169

Basra 157

Belh 108

Benaki Miizesi, Atina 119

Benares 72, 75

Berlin 95, 177

Bern 93

Bibliotheque Nationale, Paris 18, 89
Bizans 11

Bizans araciligi, Arap bilimlerinin 14
Bosluk mevcut degildir (ibn el-Heysem) 10
British Museum, Londra 106

Briiksel 107, 199

Buhara 90

Burglar kusagi / bur¢ sembolleri 3, 4, 74
Burgerbibliothek, Bern 93

Bursa 152

Bist (Giiney Afganistan) 4

C-C

Cadens = «konan» (Kartal) 111

Cambridge 107

Camera obscura 13

Cami’ el-Fila («Fil Camisi»), Kahire 22

Chartres 11

Chicago 140

Christie’s, Londra 160

Cisimsel kiiresel katman, gezegenlerin (Ptoleme’de) 9,
13

Cemberli kiire (zat el-halak) 120

Cemberli kiire, Istanbul Rasathanesi’nde 53, 63

Cemberli kiire, Kahire Rasathanesi’'nde 22

Cemberli kiire, Meraga Rasathanesi’'nde 29, 39, 40, 63

Cemberli kiire, Ptoleme’nin 63

Cemberli kiire, Tycho Brahe’nin 63

Cift bacakli alet (el-ale zdat es-su‘beteyn), Istanbul
Rasathanesi’nde 56, 57, 61

Cift bacakli alet (el-ale zat es-su°beteyn), Mii’eyyededin
el-“Urdi’nin 33, 45

Cift kadranl alet (el-ale zat er-rub®ayn), Mii’eyyededin
el-“Urdi’nin (Meraga Rasathanesi) 33, 44, 68

Cifte kadran, Avrupa tarzi (15. ylizyil) 140

Cubuk usturlabi (asturlab hatti), Serefeddin et-Tas’nin
84, 85, 134

D

daffe (usturlapta nisangah)80

da’iret ed-destir (destar kadrani) 142

da’iret mu‘addil en-nehar 157, 161

dd’iret mu‘addil, (Torquetum), Sidi “Ali Re’1s 158

dd’iret mu‘addil, Sam Milli Miizesi 159

da@’iret muaddil, “1zzeddin el-Vefa’T’nin 157

da’iret mu‘addil, Kandilli Rasathanesi 160

Dakshinovritti Yantra (bir duvar iizerinde bulunan cifte
kadran) Jaipur ve Delhi Rasathanesi’'nde 75, 77

Delhi 24, 72-76 passim

Denia 185

Deniz Miizesi, Istanbul 101

Denizcilik bilimi, Hint Okyanusu 41

Destir kadrani (da’iret ed-destir) 142

Deyr el-Murran (manastir) 20

Digamsa Yantra (azimutlari bulmaya yarayan alet) 75

Diokletian donemi 4

Disli cark mekanigi, Johannes Schoner’in ekvatoryu-
munda 199

Disli cark usturlabr bkz. mekanik takvim

Dolay kutupsal yildizlar 5, 41

Donence

Dresden 23, 33, 52

Duvar kadrani (labina), Islam diinyasinda 67

Duvar kadrani (quadrans muralis), Tycho Brahe’nin 36,
67

Duvar kadrani, Istanbul Rasathanesi’nde 54, 75

Duvar kadrani, Meraga Rasathanesi’nde 29, 38, 45

Diinya sistemi, el-Bitriici’nin 12, 13

Diinya tasavvuru, Endilisli filozoflarin (6./12. yiizyil)
10

Diinya yaricap1 5, 6

E

ed-dd’ire el-Hindiyye (Hint Dairesi) 145, 146

Edirne 109

Ekinoksal giines saati, Jaipur Rasathanesi’nde 74

Ekinoksal cember, Meraga Rasathanesi'nde 29, 42, 60

Ekliptik Aleti bkz.

Ekliptik diizlemi yoniinde goreceli gezegen yoriingesi
variyasyonlar1 (Eba Ca‘fer el-Hazin) 9

Ekliptik egimi 7, 25, 36

Ekliptik cember 40

Ekliptik, ekliptik egim 7, 21, 25, 36, 38, 41, 101

Eksantriklik/Merkezilik 7, 9, 10, 11, 13, 180

Ekuant 10

Ekvator halkasi, Iskenderiye 19
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Ekvator kopriisi 101

Ekvator saat (mu‘addil en-nehar), 1061/1651 yilinda
Sultan IV. Mehmet i¢in imal edilen 160

Ekvatoriyal-Halkali Kiire, Tycho Brahe’nin 36

Ekvator-Halkali Giines Saati 161

Ekvatoryum 173-201

Ekvatoryum ayrica bkz. es-safiha, es-safiha ez-ziciyye,
tabak el-mendatik

Ekvatoryum (Organum Uranicum), Johannes Schoner’in
198, 199

Ekvatoryum (zic es-safa’ih), Eba Ca‘fer el-Hazin’in 175,
177-180

Ekvatoryum, Ibn es-Semh’in 181, 182

Ekvatoryum, Novarali Campanus’un 174, 187, 188

Ekvatoryum, S. Miinster’in 200, 201

Eliptik gezegen yoriingeleri, iki eksenin uzunluklar ara-
sindaki oldukca kiiciik diferensde 9

Enlem belirleme 38

Episikl/ek yoriinge 9, 10, 12, 13, 15, 174, 180

Episikl, Eba Ca‘fer el-Hazin tarafindan elestirilen 9

Equatorie (ekvatoryum), Geoffrey Chaucer’a atfedilen
189-191

erbab el-vucith (astrolojik) 105

Erzurum 14

Esir 4

Evans Collection, Museum of the History of Science,
Oxford 108

evc es-sems bkz. giines evci

Evkaf Kiitiiphanesi, Halep 155

Evrensel disk (safiha, saftha zerkaliyye Latin. saphaea)
83, 84, 116-119

Evrensel disk, ez-Zerkal'’'nin (es-safiha ez-zerkaliyye)
83, 84, 114, 139, 141, 183

Evrensel disk, Libros des saber de astronomia (13. yiz-
yil) 83, 84, 118, 120, 129, 130

Evrensel disk, Muhammed b. Futiih el-Hama’iri 117

Evrensel disk, Muhammed b. Muhammed b. Hizeyl
116

Evrensel usturlap, Ahmed b. es-Serrac’m 119

Eyytibi Devleti 101

F

Fahreddin Sekstanti 25, 36, 71

Faris (Iran) 157

Feres (usturlabin stirgiisii) 80

Floransa 94

Fransiz-Gotik mekanik takvim 168, 170

Gana (Gana) 95

Gazze 157

Geri hareketi (presesyon) 6, 7, 133

Germanisches Nationalmuseum, Niirnberg 96, 104

Gezegen saatleri 199

Gezegen teorileri 10, 15

Gezegen yoriingeleri, gezegen hareketleri 9, 15, 173,
174,180

Gezegenler cizelgesi (zic), el-Kasrnin ekvatoryumunda
195

Gezegenler modeli, Kopernik’in 14

Gezegenler modeli, Ptoleme’nin 174, 181

Gezegenler modelleri, 7./13. ve 8./14. ytizyillardan 10, 15

Gezegenlerin uniform hareketi (Ibn el-Heysem) 10

Gok atlasi 17

GOk kiiresi, ‘Abdurrahman es-Safi’'nin 17

GOk kiiresi, Coronelli 18

Gok kiiresi, Istanbul Rasathanesi’'nde 35

Gok kiiresi, Meraga Rasathanesi’'nde 23, 33, 52

Gok kiiresi, Muhammed b. Ahmed el-Hazin’nin mode-
linin parcast 172

Gokyiizii haritasi, A. Direr’in (1515) 8

Gokylizii haritas;, Kusayr “Amra Roma hamaminda
(Caldarium) 3, 4

Gokytizii koordinatlari 3

Golge kadrani, Sah “Abbas i¢in yapilan usturlabmn arka
yiiziinde 108

Golge skalasi, Chaucer’in usturlabimin arka yiiziinde
190

Gozlem aleti (ale rasadiyye), Ibn Sina’nin 26, 27

Gozlem aletleri (alat rasadiyye) 20, 145-172

Gundonimi halkasi (ale li-ma‘rifet meyl felek el-buriic),
Meraga Rasathanesi’'nde 29, 41

Giines capi, degiskenlik 7

Giines evci (evc es-sems) 6,7

Giines konumunun belirlenmesi 6, 21, 25, 38

Giines modeli 182, 187

Giines saati ayrica bkz. masa giines saati

Giines saati, Ibn es-Satir’in «yakutlar kutusu»nda 155

Giines saati cubugu, Sam Rasathanesi’nde (Kasiyan) 20

Giines tutulmasi 4, 7, 194

Gilinesmerkezli sistem 8, 14, 15

H-H-H

habs (usturlapta kulp) 80
Haclilar, Hacli seferleri 11, 101, 175
Halep 14, 109, 155, 157
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halka (usturlapta halka) 80

el-halka el-hamile («tagtyict halka») 40

halkat el-istiva’ (ekinoksal halka) 42

Hama (Suriye) 104

hamile (kolur halkasr) 53

hareke levlebiyye («gezegenlerin helezonik bigimde
hareketi») 10

hareket el-ikbal ve-I-idbar («sabit yildizlarin ileri ve geri
hareketi») 7

Hareketli yildizlar (gezegenler) 5

hedef (usturlapta nisangah) 80

Helezonik bicimde hareket (hareke leviebiyye), gezegen-
lerin, Ibn Riisd ve el-Bitrici’ye gore 10

Hemedan 21, 26

Her turlti zaman ol¢iimi icin yakutlar kutusu (sandik
el-yavakit el-cami® li-a'mal el-mevakit), ibn es-Satir’in
155-157

Hims (Suriye) 50

Hilal, ilk goriilebilirlik 7

Hindistan 72-77

Hindistan kitabi, el-Birani’nin 9

Hint astronomisi 5

Hint dairesi (ed-da’ire el-hindiyye) 145, 146

Hint Okyanusu 41

Horoskop 4, 34

hucre (limbus, usturlapta digbiikey daire kenar) 80, 98

hudiid el-misriyyin (burg sembolleri) 88

hukk el-kamer bkz. mekanik-astronomik takvim

Hiirmiiz 90

Hven (ada, bugiin Isvegge Ven) 15, 28, 33, 36

I-1-°1

Institut du Monde Arabe, Paris 91

islah alat er-rasad (gozlem aletlerinin iyilestirilmesi,
Halife el-Me’miin’un emriyle) 20

Ibn Riigdgiiliik (Averroismus) 12

‘idade (usturlapta ac1 cetveli) 80

iki delikli alet (el-ale zat es-sukbeteyn), Mii’eyyededin
el-“Urdi’nin 43

iki donence arasindaki meridyen yay1 154

‘ilaka (usturlapta kulp) 80, 123

“ilm ahkam en-nucum (astroloji) 3; ayrica bkz. astroloji

‘ilm el-felek 3; ayrica bkz. astronomi

‘ilm el-hey’e 3; ayrica bkz. astronomi

Isfehan 21, 24, 110

Iskenderiye 14, 19

Islam Arkeoloji Miizesi, Kuveyt 86

Islam Sanatlar1 Miizesi, Kahire 86, 87, 88, 107, 109, 142,
202

Ispanya 11, 23

istanbul / Konstantinopel 14, 15, 23, 24, 28, 34, 35, 53, 95,
99, 101, 109, 159

Italya 11

Jai Prakas, Delhi 76

Jai Prakas, Jaipur 74

Jaipur 24, 72,75, 76

Jantar Mantar (Yantra-Mantra) bkz. Delhi Rasathanesi

K-K

Kadran, Avrupa tarzi (18. yiizyil) 144

Kadran, ahsap biiytik kadran (quadrans maximus), Tycho
Brahe’nin 68

Kadran, el-Mizzi’nin 136, 202

Kadran (ahsap), Istanbul Rasathanesinde 35, 58, 68

Kadran diski, muhtemelen Magrip kokenli 143

Kadranlar 136-144

Kahire 17, 21, 22, 24, 86, 87u 88, 90, 95, 100, 107, 109,
142, 157, 202

Kanarya Adalar1 108

Kandilli (Istanbul) 160

Kapala (Jaipur Rasathanesi’nde) 74

«Kapsamli alet» (el-ale es-samile), el-Hucendi'nin 90,
151-153

Kasiyin (Sam yakininda tepe) 6, 19, 20

Kassel 36, 97

Katar 90

Katar Milli Miizesi 90

Kayik biciminde usturlap (el-asturlab ez-zevraki) 9, 16

Kayrevan (el-Kayravan) 95

Keldani astronomisi 3

Kendi ¢evresinde esit hareketli donen kiire (kura tediiru
bi-zatiha bi-hareket miitesaviye li-hareket el-felek),
Muhammed b. Ahmed el-Hazimi’nin 172

Kipti takvimi

Kinematik modeller, gezegenlerin 10

Kirisli alet (@le zat el-evtar), Istanbul Rasathanensi’nde
35,60

Kirman 157

Klostermann koleksiyonu, Miinih 177

Kolur halka (hamile) 53

Konsentrik diinya goriisii 13

Konstantinopel bkz. Istanbul

Kordoba 95

Kosinis 48, 49

Krakov 15
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Kritik, Cabir b. Eflalh’in Ptoleme’ye

Kudis 14

kuffe (usturlapta) 80

el-Kulzum (eski Misir liman kenti, giinimiizde Siiveys)
90, 95

kura tediiru bi-zatiha bi-hareket miitesaviye li-hareket el-
felek (kendi cevresinde simetrik hareketle donen kiire),
Muhammed b. Ahmed el-Hazimi’nin 172

Kusayr ‘Amra 3, 4

kutb (usturlap «eksen»i) 80

Kutup yiitksekligini belirleme 5, 41

Kuveyt 86, 90

Kiireler teorisi, Ptoleme’nin 9

Kiiresel siniis teoremi 13

Kiiresel (planisferik) usturlap 80, 84, 85, 88, 134

Kiiresel usturlap 84, 120-133

Kiiresel usturlap, Arap-Islam tarzi (1070/1660) 133

Kiiresel usturlap, Arap-islam tarzi (885/1480) 130, 131,
132

Kiresel usturlap, el-Birtini’nin 120, 125, 126

Kiresel usturlap, Libros des saber de astronomia (13.
yuzyil) 120

Kiiresel usturlap, el-Marrakusr’nin 120, 127, 128

Kiiresel usturlap, en-Neyrizi'nin 120, 123, 124

kiirst (kuiresel usturlapta) 123, 124

L

labina bkz. duvar kadrani

levh el-ittisalat («kavusum levhasi», gezegenlerin burglar
kusagindaki yaklagsmalarini hesaplayan makine), el-
Kasi’nin 173, 175, 192, 196, 197

libne (usturlapta nisangah) 80

Linton koleksiyonu 113

Londra 106, 111, 131, 156, 160

Louvain 14

M

Madura 72

Mars modeli 174

Marsilya 12

Masa giines saati, teshir modeli 162, 163

Matematik-fizik salonu, Dresden’de 52

Mathura (Muttra) 24

matrah es-su‘a 90

mebsiitve menkiis ¢izgileri, kadranda 138, 143

mecrd (kiiresel usturlapta bir tiir yiikseklik kadrani) 123

Medine 95

Mekanik takvim (disli cark usturlabi), Fransiz-Gotik
168, 170

Mekanik-astronomik takvim (hukk el-kamer, «Ay kutu-
su»), el-Birani’nin 164, 165

Mekanik-astronomik takvim, Muhammed b. Ebi Bekr
el-IsfehanT’nin 168, 169

Mekke 90, 95, 109

Meraga 14, 15, 23, 24, 28, 32

Meridyen derecesi 5, 6

Meridyen yiikseklikleri 77

Merkez Hindistan 157

Merkiir, Takiyyeddin’de 55

Merkiir boylami 179

Merkiir modeli, Eba es-Salt’in 174

Merkiir modeli, Ibn es-Satir’in 10, 15

Merkiir modeli, Kopernik’in 15

Merkiir modeli, Novarali Campanus’un 174

Merkiir modeli, ez-Zerkali’nin 174, 182

el-Mescid el-Cuyiisi (Kahire) 22

Meteoroskop 140; ayrica bkz. sekkaziyye

Meteoroskop, Peter Apian’in 141

Metropolitan Museum of Art, New York 105

Misir (Kahire) 157

mihver (usturlabin ekseni) 80

Misra Yantra («karma alet»), Delhi Rasathanesi’'nde 77

mizdc el-asturlab (karma usturlap) 80

Mogol imparatorlugu 72

mu‘addil en-nehar (ekvator saati) 1061/1651 yilinda
Sultan IV. Mehmet i¢in imal edilen 160

mu‘addile (usturlapta balans digli carki) 167

mukantara 79, 152

Murcia 116

Musées d’art et d’histoire, Briiksel 199

musellesat (astrolojik tiglikler anlaminda) 105

Museo di Storia della Scienza, Floransa 94

Museum fiir Indische Kunst, Berlin 177

Museum of the History of Science, Oxford 103, 108, 114,
131, 168

Miihendishane, Istanbul 99

«Mitkemmel Alet» (el-ale el-kamile), Mii’eyyededin el-
‘Urdi’nin 33, 50, 51, 56

Miinih 177

N

Narivalaya Yantra (silindir bir duvar, giines saati olarak),
Jaipur’da 75

Naturwissenschaftlich-tecnische Sammlung, Kassel 97

Nisabur 21, 24

Nisangah cetveli, Meraga’dan bkz. «Miikemmel Alet»

Niirnberg 96, 104
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0-0

Observatorio Fabra, Barselona 116

organon parallaktion (Ptoleme) 65

Organum Uranicum (ekvatoryum), Johannes Schoner’in
198, 199

Ortak-merkezli kiireler 12, 13

Ortak-merkezli kiireler 13

Osservatorio Astronomico, Roma 117

Oxford 13, 17, 103, 107, 108, 114, 131, 132, 168

Oxford okulu 13

Oglen (meridyen) gizgisini belirleme aleti (ale li-stibrac
hatt nisf en-nehar), Ibn el-Heysem’in 146

Olgiim aletleri 145-172

Olciim aletleri, ibn Yanis’de 78

P

Padua 104

Palermo 14

Palmyra bkz. Tedmur

Paralaks cetveli (instrumentum parallaticum sive regu-
larum), 65

Paralaks cetveli = iki delikli alet (e/-ale zat es-sukbeteyn),
Istanbul Rasathanesi’nde 56, 57, 59

Paralaks cetveli, Ptoleme’nin 56, 65

Paraleller postiilast 13

Parallaticum aliud sive regulee tam altitudines quam
azimutha expedientes (Tycho Brahe) 46, 62

Paris 11, 13, 18, 86, 90, 91, 98, 113

Petersburg bkz. St. Petersburg

Planetaryum, es-Siczi’'nin 16

Planitorbium, G. Marchionis’in 194

Pusula, Ibn es-Satir’in «Yakutlar kutusu»nda 157

Q

quadrans maximus (blyik ahsap kadran), Tycho
Brahe’nin 68

quadrans muralis (duvar kadrani), Tycho Brahe’nin 36,
67

R

Rakka 6

Ram Yantra (silindir usturlap), Delhi 77
Ram Yantra (silindir usturlap), Jaipur 75
rasad («gbzlem») 22

rasad cedid (Takiyyeddin) 34

Rasad Dagi (gozlem dagy) 29

er-rasad el-Me’munt el-musahhah 22

er-rasad el-Me’muni el-miimtehan 22

Rasathane, Bagdat 6, 7 19, 20, 21

Rasathane, Benares 72, 75

Rasathane, Delhi (Jantar Mantar, Yantra-Mantra) 72,
74,75, 76,77

Rasathane, Sam 6, 7, 19, 20

Rasathane, Heliopolis 19

Rasathane, Hemedan 21, 26

Rasathane, Hven (Tycho Brahe) 15, 33, 36, 37

Rasathane, Istanbul (Takiyyeddin) 15, 23, 34, 35, 36, 53-
61, 64, 67, 68,75

Rasathane, Jaipur 72-74, 75, 76

Rasathane, Kahire 21, 22, 34

Rasathane, Kandilli (Istanbul) 160

Rasathane, Kassel 36

Rasathane, Knidos 19

Rasathane, Madura 72

Rasathane, Meraga 15, 23, 28-33, 34, 36, 38-52, 56, 57,
62, 67, 68, 69

Rasathane, Rey (el-Hucend) 21, 25-27, 90

Rasathane, Roma 117

Rasathane, Semerkand (Ulug Bey) 7, 23, 69-71, 72

Rasathane, Ujain (Ujjain) 72, 75

Rasathane, Varanasi 72

Rasathaneler (genel) 19-24

Rasathaneler, Mogol Imparatorlugu’nda 72-77

Rasivalaya Yantra (Ekliptik Aleti) 74

Reims 11

Resuliler Hanedani 105

Rey (giinimiizde Tahran’in giineyinde) 21, 24, 25, 90,
177

Roma 35, 117

Roma hamami (Caldarium), Kusayr ‘Amra Kasri’'nin 3,
4

rub’ bkz. duvar kadrani

er-rub® el-miiceyyeb (siniis kadrani), Muhammed b.
Ahmed el-Mizzr’nin 136

rub® es-sekkaziyye (cift kadranh sekkaziyye), Cemaleddin
el-Maridini’nin 139, 140

S-8-S

Somut kiireler 13

Sabit yildiz kiiresi 5

Sabit yildizlar 4, 7, 8

Sabit yildizlar astronomisi 7, 8, 17
Sabit yildizlar katalogu 7

Sabit yildizlarin parlaklik 6lgekleri 17
Sabit yilizlarin belirlenmesi 5
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saftha (ekvatoryum) 175

safiha (ekvatoryum), Eba es-Salt el-Endelusi’nin 185,
186

saftha ¢og. safa’ih (usturlapta i¢ disk(ler)) 80, 127, 128

safiha, saftha zerkaliyye Latin. saphaea (evrensel disk)
83, 84, 116-119

es-saftha el-kusiifiyye (tutulma diski), Nastilus'un 86

es-safiha ez-zerkaliyye (ez-Zerkali'nin evrensel diski)
83, 84, 114, 139, 141, 183

es-saftha ez-ziciyye (ekvatoryum), ez-Zerkali'nin 183,
184

Sa‘id (Yukar1 Misir) 157

Samrat Yantra (ekinoksal giines saati), Delhi’de 74, 76,
77

Samrat Yantra (ekinoksal giines saati), Jaipur’da 75

Sana (San‘a’) 95

sandiik el-yavakit el-cami® li-a“mal el-mevakit (her tirli
zaman oOl¢iimii igin yakutlar kutusu), ibn es-Satir’in
155, 157

saphaea 116

saphaea bkz. evrensel disk

Saragossa 95, 96

Sasani okulu 5

Sasaniler 5

Sekstant (sextans astronomicus trigonicus pro distantiis
rimandis), Tycho Brahe’nin 36, 64

Sekstant ayrica bkz. Fahreddin sekstanti

Sekstant, Delhi Rasathanesi’nde 74

Sekstant, Giyaseddin Cemsid el-Kasi'nin 36

Sekstant, Jaipur Rasathanesi’nde 73, 74

Sekstant, Meraga Rasathanesi’'nde 25, 29, 32

Sekstant, Rey Rasathanesi’nde (el-Hucendi) 21, 29, 90

Sekstant, Semerkand Rasathanesi’'nde 29, 70, 71

Semerkand 7, 23, 24, 69, 72, 95

Semerkand astronomlar okulu 72

Semerra 95

semicirculus magnus azimuthalis (Tycho Brahe) 66

semt (azimut) 62, 66

Serendib bkz. Sri Lanka

Sevilla 98, 117

Sifir meridyeni 33, 108

sind“at ahkam en-nuciim (astroloji) 3; ayrica bkz. astro-
loji

Sicilya 11

Sincar 6

Sinus versus 49

Siniis kadrani (er-rub® el-miiceyyeb), Muhammed b.
Ahmed el-Mizz’nin 136

Siniis kadrani (usturlaplarda) 88, 108, 109

Siniis kadrani, ‘Ali b. es-Sihab’m 137

Siniis olciimi icin dikey olgekli alet (el-ale zat el-cuyiib
ve-s-sehm), Mii’eyyededin el-“Urdr’'nin 48, 49

Sintislit ve azimutlu arac (el-ale zat el-ceyb ve-s-semt),
Meraga Rasathanesi’'nde 46, 47, 62

Society of Antiquaries, Londra 111

Sopa, et-Tasi’'nin bkz. ‘asa et-Tist

Sri Lanka (Serendib) 95

Srinagar (Kesmir) 179

St. Petersburg 136

Staatsbibliothek, Berlin 95

sukbetan (usturlapta nisangahin iki nisan alma deligi) 80

Suriye 84, 101

es-siids el-Fahrt (Fahri Sekstanti) 25, 36, 71

Stimerce yildiz isimleri 3

Sam 14, 19, 20, 24, 33, 101, 109, 137, 155, 157, 223

Sam Milli Miizesi 159, 223

satbetan veya saziyetan (usturlapta aci cetvelinin iki sivri
ucu) 80

sebeke (usturlapta «ag») 79, 80, 131

sekkaziyye (usturlap, evrensel disk) 83, 117

es-Semmasiyye (Bagdat’in semti) 19

Siir, Islam oncesi ve erken dénem Arap-islam 3

T-T

tabak el-mendatik (ekvatoryum), el-Kasi'nin 173, 175,
192-195

Taksim meydani (Istanbul) 34

Takvim bkz. mekanik-astronomik takvim

Tanjant quadranti 109

tavk (usturlabm kenari) 80

Tebriz 14, 24, 28

Tedmur (Palmyra) 6

Teknik Universite, istanbul 99

Tenntr (Kahire) 22

Tepe noktasi 45, 56

Toledo 11, 33, 95, 108

Torquetum, Cabir b. Eflah’in 154

Torquetum, Torquetum ailesi 155-160, 162

Toulouse 11

Tours 11

Trabzon 14

Trepidasyon 7, 12

Trigonometri 5, 8

Trigonometrik igslemler, Cabir b. Eflah’in 12

Tutulma diski (es-safiha el-kusiifiyye) Nastilus'un 86
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U

Ujain, Ujjain 24, 72, 75

umm («Ana», usturlabin ana pargasi) 80

Unnatamsa Yantra (dereceli piring halka), Jaipur’da 75

Uranienburg (Hven Adasi’'nda) 36

Urmiye Goli 28

‘urve (usturlapta kulp) 80

Usturlap / Usturlaplar 79-135

Usturlap, 1570 civarinda Gualterus Arsenius™un atolye-
sinde imal edilen 113

Usturlap, ‘Abdulkerim el-Misri’nin 103

Usturlap, Ahmed b. Halef’in 89

Usturlap, Ahmed b. Muhammed en-Nakkas’in 96

Usturlap, Arap tarzi (7./13. yiizyil, orijinali British
Museum’da) 106

Usturlap, Avrupa tarzi (1500 yili civart) 112

Usturlap, Barcelona’li Lupitus™un 92, 93

Usturlap, E. Habermel’in (1600 yili civar1) 114

Usturlap, el-Hucendi’nin 90

Usturlap, el-Melik el-Esref’in, Resuliler sultant 105

Usturlap, Hamid b. “Ali el-Vasiti’'nin 88

Usturlap, ibrahim b. Sa‘id es-Sehl’nin 97

Usturlap, Iran Sahi II. ‘Abbas icin 1057/1647 yilinda
yapilan 108

Usturlap, Iran tarzi (Isfahan ? 1118/1706) 110

Usturlap, Ispanyol-Gotik (14. yiizyil) 111

Usturlap, Istanbul Deniz Miizesi'nde (1000/1600 yilin-
dan once) 101, 102

Usturlap, Katalan (10. ytizyil) 91

Usturlap, kayik ve gemi formunda (el-asturlab ez-
zevraki) 9, 16, 82

Usturlap, Muhammed b. es-Saffar’in 95

Usturlap, Muhammed b. Futih el-Hama’iri'nin (1216
yilindan) 98, 99

Usturlap, Muhammed b. Futih el-Hama’iri'nin (1228
yilindan) 100

Usturlap, Muhammed Mukim el-Yezdi’nin 108

Usturlap, Nastalus’un (927 yilindan) 86

Usturlap, Nastilus’un 87

Usturlap, Osmanli (1680 yilindan) 109

Usturlap, 6gretim amagli 115

Usturlap, Papa II. Sylvester (Aurillach Gerbert)’a nispet
edilen 89, 94

Usturlap, Semseddin Muhammed es-Saffar’in 107

Usturlap eserleri, Arapca’dan uyarlama 11

Utrecht 161

Utrecht Universite Miizesi 161

Uggenli alet (el-ale zat el-miiselles), ‘Abdurrahman el-
HazinT’'nin 147

A%

Valdagno, Vicenza (Veneto)'da 117
Valencia 97

Varanesi 24, 72

vech (usturlapta ana’nin i¢ yiizii) 80
Vents, Takiyyeddin’de 55, 61

Y

Yaklagsma (approximation) yontemi, Yahya b. Ebi
Mansir’un tutulmalari belirlemede kullandigi 5

Yaklagmalar1 hesaplayan makine, el-Kasi’'nin 196; ayrica
bkz. levh el-ittisalat

Yakup Sopast 13, 26, 41

Yantra-Mantra bkz. Rasathane, Delhi

Yerberi (Perigdium) 179

Yermerkezli sistem 14

Yeryiizii kiiresi, Istanbul Rasathanesi’nde 35

Yeryiizii kiiresi, Me’miin cografyacilarina gore 16

Yerytiziiniin donmesi 8, 9, 16

Yerytiziiniin kiireselligi 8

Yezd 24

Yildiz atlasi 18

Yildiz yiiksekliklerini belirleme 39, 44, 66, 154, 166, 167

Yildiz yiiksekliklerini dakikalarla Olcebilen alet (ale
yiasal biha ila marifet irtifd® el-kevakib bi-daka’ik),
Zeyneddin ‘Omer b. Sehlan es-Savi'nin 166, 167

Yildizlar arasindaki mesafeleri 6lgmeye yarayan alet (ale
miisebbehe bi-el-mandtik), Istanbul Rasathanesi’nde
35,36, 61, 64

ymaginatio modernorum (ibn Heysem’de sabit kiireler
sunumunun Bernardus de Virduno tarafindan nitele-
nisi) 13

Yiikseklikleri ve azimutlar1 6lgmeye yarayan alet, Tycho
Brahe’nin 62

Yiikseklik olciim aleti, Eba Nasr el-Magribi 148-150

7-72-7

zahr (usturlapta ana’nin/ana parcanin «arka yiizii») 80

zat el-halak (halkal kiire) 120

zat es-sukbeteyn bkz. paralaks cetveli

ez-Zerkali’'nin Avrupali astronomlara etkisi 12

zic kitaplari (astronomik cizelgeler) 4, 5, 12, 33

zic es-safd’ih (ekvatoryum), Eba Ca‘fer el-Hazin’in 175,
177-180

Zodyak kadrani, Sah °Abbas i¢in yapilan usturlabin arka
yiiztinde 108



KITAP ADLARI 225

II1. Kitap Adlari

A-°‘A

Abbreviatio instrumenti Campani, sive aequatorium
(Johannes de Lineriis) 175

K. el-*Al@’r (bn Sina) 21

K. el-A°lak en-Nefise (Ibn Rusteh) 9

K. el-*Alem bkz. mept »OoUOV

Alat Rasadiyye li-Zic es-Sehinsahiyye (Takiyyeddin) 34,
53-61

Almagest (Proleme) 5, 7,11, 12, 13, 14

K. el-*Amal bi-I-Asturlab (Theon) 79

K. el-‘Amel bi-lI-Asturlab el-Kuravi (en-Neyrizi) 123,
124

K. “Amel er-Rasad (anonim) 21

K. el-*Amel bi-s-Sahifa ez-Ziciyye (ez-Zerkali) 183

el-‘Amal bi-Sandiik el-Yavakit (Muhammed b. Ebi el-
Feth es-Safi) 157

Astrologia (William Anglicus) 12

Astronomicum Caesareum (Peter Apian) 141

Astronomiae instauratae mechanica (Tycho Brahe) 36,
62, 63, 64, 65, 67, 68

Astronomik ¢izelgeler bkz. Zic

B
Bred & mylk for childeren (Chaucer) 189

C

Cami® el-Mebadi® ve-I-Gayat (el-Marrakusi) 120, 127,
134, 151
Compendium sphacere (Robert Grosseteste) 12

D

R. D&’iret Mu‘addil (‘1zzeddin  Abdul‘azizb. Muhammed
el-Vefa) 157

De ceelo (Aristoteles) 12

De mensura astrolabii (10. ytizyil) 11

De universo (Guillaume d’Auvergne) 12

De utilitatibus astrolabii (Gerbert) 11

Demonstrationes Campani super theoricas (Novaral

Campanus) 13
E

The equatorie planetis (Chaucer’e nispet edilen) 173

F
K. el-Fihrist (Ibn en-Nedim) 120

G
Geometria (10. yiizyil) 12

H-H

K. fi Hey’e (el-Bitraci) 12

K. Hey’et el-Alem (Ibn el-Heysem) 9, 10

Astronomi El Kitabi (Zic), el-Battani’nin 11

Astronomi El Kitabi, el-Fegan'nin 11

Hikayat el-Ale el-Miisemmat es-Suds el-Fahri (el-Biriini)
25

Hypotheseis (Ptoleme) 9

I-°I

Islah el-Mecisti (Cabir b. Eflah) 154

Isti‘ab el-Vucith el-Miimkine fi San‘at el-Asturlab (el-
Birani) 80, 81, 82, 83, 120, 121, 125, 164, 165

Ittihaz el-Alat en-Nefise (el-Hazini) 147

Makale fi Ittihaz Kuratin Tediiru bi-Zatiha bi-Hareket
Miitesaviye li-Hareket el-Felek (el-Hazimi) 172

K-K

el-Kaniin el-Mes‘idr (el-Birani) 20

R. fi Keyfivet el-Rasad ve-ma Yuhtacu ila ‘llmihi (el-
‘Urdi) 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 51

¥00mos (Kitab es-Semera), pseudo-Ptoleme 4

Kesf* Avar el-Miineccimin ve-Galatihim fi Ekser el-Amal
ve-I-Ahkam (es-Samu’el b. Yahya el-Magribi) 148

L

Liber de astrologia (Barselonali Lupitus) 11
Libros del saber de astronomia (X. Alfons’un emriyle) 7,
83, 84, 118, 122, 129, 130, 175, 181, 183, 184, 187

M

Matla‘-i Sa°deyn ve-Mecma‘-i Bahreyn (‘Abdurrezzak
es-Semerkandi) 69

Metaphysik (Aristoteles) 12

K. el-Meva'iz ve-el-Ftibar bi-Zikr el-Hitat ve-el-Asar
(el-Makrizi) 21, 22

Mifiah el-Hisab (el-Kasi) 192 n.
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Mir’at-i K@’inat min Alat-i Irtifa® (Sidi ‘Ali Re’is) 158,
159

el-Mufassal fi el-“Amel bi-Nisf Dd&’iret el-Muaddil
(‘Izzeddin el-Vefa1) 157

Muhtasar fi San‘at Ba'd el-Alat er-Rasadiyye ve-el-
‘Amal biha (el-Hucendi) 151, 152, 153

N

Ein newe Reysbeschreibung auf3 Teuschland nach
Constantinopel und Jerusalem (Salomon Schweigger)
35

Niizhet el-Hada@’ik (Giyaseddin el-Kasi) 173, 192, 196

0]

Opera mathematica (Schoner) 198, 199
Opuscula (Robert Grosseteste) 12
Organum uranicum (Sebastian Miinster) 200, 201

P

meQl xoouov (Kitab el-“alem), pseudo-Aristoteles 4, 8
Placita philosophorum (Plutarkos) 8
7EOYELQOL ®avoves (Ptoleme) 5

Q

Quucestiones, Michael Scotusun Nicolaus Damascenus
adi altindan tedaviile siirdiigii eser 12

R

Riyad el-Muhtar, Mir’at el-Mikyas ve-I-Edvar ma‘a
Mecmii‘at el-Eskal (Gazi Ahmed Muhtar Paga) 99

§-3-5-8

R. es-Safitha el-Cami‘a (el-Huseyn b. Basih) 84

R. der Serh-i Alat-i Rasad (Giyaseddin el-Kasi) 71

Scripta Marsiliensis super Canones Archazelis (William
Anglicus) 12

K. es-Semera bkz. yaomog

Sententice astrolabii (Barselona Lupitus) 92

Siddhanta (Brahmagupta) 5

R. fi Sifat Ale Yisal biha ila Ma‘rifet Irtifa® el-Kevakib
bi-Dakéa’ik (Zeyneddin ‘Omer b. Sehlan es-Savi) 167

Sifat “Amel Saftha Camia‘a Tekimu biha Cemi® el-
Kevakib (Ebii es-Salt Umeyye) 185

Subtilissimee qucestiones in Libros de ceelo et mundo
(Sachsenli Albert) 13

K. fi Siikiin el-Ard ev Hareketiha (el-Birani) 9
K. Suver el-Kevakib es-Sabite (‘Abdurrahman es-Suf1) 7

T-T

Tefsir Kitab es-Semd® ve-1-“Alem (Ibn Riisd) 12

Tefsir ma ba“d et-Tabi*a (Ibn Riigd) 12

Tahdid Nihayat el-Emdkin (el-Birtni) 4, 20, 147

Tansiikname-i Ilhani der Funin-i ‘Uliam-i Hita7
(Resideddin Fadlallah) 33

Ta’rih el-Hukema® (Ibn el-Qifti) 17 n., 20 n., 21 n.

Tetimmet Sivan el-Hikme (el-Beyhaki) 21 n., 167 n.

et-Tatrig ila sti‘'mal Funun el-Asturlabat (el-Birani) 9

Theorica planetarum (Novarali Campanus) 174, 175,
187

Theorica planetarum (Cremonali Gerhard) 15

Theoricee novee planetarum (Peurbachli Georg) 15

Toledo Cizelgeleri (ez-Zerkali) 12

Tractatus de inchoatione formarum (Robert Grosseteste)
12

Tiirkisches Tagebuch (Stephan Gerlach) 35

Turcogreecia (Martin Crusius)

W
Writings (Wallingfordlu Richard) 168

Y

bmotdTwols Wy dotpovoux®@yv dmoVécewv (Proclus
Diadochus) 175 n.

Z

Zic (yaklagik 100/719) 4

Zic, «Astronomi El Kitabi» (el-Battani) 11

Zic, «Astronomi El Kitabi» (el-Fergani) 11

Zic (Habes) 20

Zic (el-Harizmi) 11

ez-Zic el-Ilhani (Nasireddin at-Tasi) 33

K. ez-Zic el-Kebir el-Hakimi (Ibn Yiinus) 78, 88 n.

ez-Zic el-Me’miunt el-Mumtahan (Yahya b. Ebi Mansir)
5

Zic-i Cami*-i Sa‘1di (el-Amuli) 33 n.

Zic-i Safa’ih (Ebu Ca‘fer el-Hazin) 175, 177, 179, 180





