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Bolim 2

Cografya



Bilim vermez sana kendisinden bir sey,

Eger sen kendini biitiinityle ona vermezsen.
Versen de sen ona biitiiniiyle kendini,
Bilinmez onun sana bir sey verip vermeyecegi.

en-Nazzam (0. 225/849 civar1)



GIRIS

Orta Arabistan Araplari, Islam’dan 6nce diger
iilkelerle olan iliskileri, yakin komsular1 olan
Iran, Bizans, Misir ve Habesistan ile sinirli iken
hicretin (Peygamber Muhammed’in Mekke’den
Medine’ye 622 yilinda gergeklesen gocgit) ilk yiiz-
yilinin ilk yarisinda eski diinyanin biiyiik bir bolii-
miine egemen konuma geldiler. Hakimiyetlerinin
sinirlart daha yeni takvimin (hicretin) ilk yiizyili-
nin sonlarina dogru, yani m.s. 8. yiizyiln ilk yir-
mili yillarinda, Pireneler’e ulasmisti. Bu gelisim
cercevesinde, haliyle fethedilen iilkelerin topog-
rafisini, geleneklerini, dinlerini, ekonomilerini,
tekniklerini ve tarihlerini tanimalar1 kacinilmaz
bir seydi. Bu yolda ortaya c¢ikan ilk yazinsal
urtnler, belirli bir tilkenin veya tlkelerin feth’i
(fethedilmesi) veya futith’u (¢og. fethedilmeleri)
baslhigini tasimaktaydi. Bu tiir eserlerin ilk yazar-
lar1, anlasilabilecegi gibi Akdeniz bolgesinden
ihtida etmis bilginlerdi.

Eski Arap siirlerindeki topografik tasvirlere daya-
narak, daha 2./8. yiizyilin ilk yarisinda filolog-
lar cevresinde Arabistan’in topografik verilerini
toplamaya yonelik hummali bir caba baglamusti.
Bundan gelisen ve ylizyillar boyunca devaml
olarak artan yazin iriinleri 6./12. ylzyillda cok
ciltli anitsal bir cografya sozligiiniin dogusuna
goturmustir.

2./8. yuzyildan 3./9. yiizyilla gecis doneminde
beseri cografya ve tarihsel cografya alaninda
Arap-Islam cografya yaziminin 6zgiin bir tirii
kendini gosterdi. Dogusu ve erken donem gelisi-
minde bu ekol bagimsizd: ve yiizlerce yil boyun-
ca, 3./9. yizyilln ilk ¢eyreginde, Ptoleme (m.s.
180 civari) cografyasinin ve Marinos (m.s. 130
civart)’'un diinya haritasinin bilinir olmasindan
sonra Arap-Islam kiiltiir cevresinde dogmus olan
matematiksel cografyadan bagimsiz olarak kendi
yolunda gitti.

Zamanla siki bir betimleyici karakter kazanan
beseri cografya en azindan ilkelerin kartografik
tasviri baglaminda, 4./10. yiizyildan itibaren yeni
karakteristik Ozelliklere kavustu. Materyalleri

diizenleme 1isi, artik haritalara bagimliydi. Bu
haritalar bizde ger¢ekten basma kalip etki birak-
maktaydi, anlamlar1 ve 6nemleri herseyden once
kendilerine eslik eden yolculuk rehber kitaplarry-
la beraber kullanilislarina bagliydi. Bu tiir kartog-
rafik tasvirlerin muhtemelen Sasani iran’in Islam
oncesi cografya gelenegine bagli bulunuyor!.
Doga filozofu ve cografyact Ebi Zeyd el-Belhi
(0. 322/934) bu cografya ekoliiniin kurucusu
olarak gorilir. 4./10. yiizyll igerisinde ardillar
olan Ahmed b. Muhammed el-Ceyhani, ibrahim
b. Muhammed el-Istahri, Muhammed b. ‘Ali Ibn
Havkal ve Muhammed b. Ahmed el-Makdisi (el-
Mukaddisi) cografya yazinin bu kolunu sasilacak
parlak bir doneme tasimiglardir. Onlarin en genc
temsilcisi olan el-Makdisi (el-Mukaddisi)’yi, cog-
rafya kitabimin giinimiize ulasan iki yazmasin-
dan birisini Hindistan’da bulmus olan arabist
Alois Sprenger? «yasamis en biiyiik cografyaci»
olarak niteliyordu. «O denli ¢ok seyahat eden
ve keskin gozlemlerde bulunan, ayni zamanda
topladigt malzemeyi o denli planl isleyen bir
kimse belki de hi¢ var olmamistir» diyordu.
Ad1 gecen sahislardan ilk ticiiniin, Eba Zeyd el-
Belhi, el-Ceyhani, el-Istahri, eserleri sayesinde
Iran ve Orta Asya hakkindaki cografi bilgiler
Onemli bir gelisim gostermistir. Daha geng olan
iki cografyact Suriyeli Ibn Havkal ve Filistinli
el-Makdistnin eserlerinde ise Sicilya, Ispanya,
Kuzey ve Kuzeydogu Afrika hakkindaki cografi
bilgilerde, ozellikle bir¢cok seyahatte kendi yap-
tiklar1 gozlem ve kesifler temelinde kazanmis
olduklar1 olagan uistil ilerleme goriliir.

Modern Arap cografya tarihi tizerindeki son
donem arastirmalari, Ibn Havkal'm 6ne cikan
Ozelliginin, biitiin kitabinda mekansal baglamlar-
la zamansal siireclerin kendisine 0zgii bir bigim

1 Sezgin, Fuat: Geschichte des arabischen Schrifttums,
Cilt 10, s. 130.
2 Die Post- und Reiserouten des Orients, Leipzig 1864

(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 112), Onsoz
s. 18; Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 346.



4 COGRAFYA

de iliskilendirilmesi oldugunu gérmiistiir3. Onun
tarafindan sunulan materyal sadece cografya tari-
hi bakimindan degil, ayn1 zamanda kiiltiir tarihi
bakimindan da 6zel bir dneme sahiptir. Bu, son
tahlilde, onun Onciilerini agsmasi ve bize bizzat
taniyabilecek durumda olmadig iilkeleri de tas-
vir etmesi sayesinde degildir. Ibn Havkal, Islam
diinyasiin cografyasini tanimlamay1 amaclama-
sina ragmen bize, Islam dis1 iilkeler hakkinda da
hi¢ de azimsanmayacak derecede degerli bilgiler
aktarmaktadir.

Buekoliinbirazonce anildigiiizere, A. Sprenger’in
1864 yilinda kayitsiz sartsiz «en bityiik cografyaci»
olarak niteledigi en geng temsilcisi el-Makdisi’'nin
cografya tarihi bakimin-

dan 6nemi, modern aras-

tirmalarla 6zellikle André

Miquel’in* yorulmak bil-

mez calismasi sayesinde A

hayranlik uyandiran bir
sekilde giin yuziine c¢ika-
rilmistir. Miquel’in anlayi-
sina gore yeni bir beseri
cografya, el-Makdisi’nin
aciklamalarindaki 6zen ve
titizlik yoluyla, geleneksel
Arap cografyasinda insan, s ‘\L
mekan ve iklim arasinda -
yerlesik iliskiden etkilen-

mis olsa da, dzellikle onun i ;
aciklayici ve yasamla ig ice

sunum tarzi yoluyla dog-
mustur. el-Makdisi daha
onsozdeortayakoydugusunumununsonunakadar
gerceklestirdigi ve hakli olarak, yeni, kapsamli
bir beseri cografyanin temeli kabul edilebilecek
programiyla kendini gostermektedir.

Bu evrensel beseri cografya anlayisi, daha son-
raki ylizyillarda Arapg¢a’dan ziyade Farsca cog-
rafya yazininda kendini gostermektedir. Su da
belirtilmelidir ki, medeni yasamin ve doganin

:;:.II;:I

T F\i‘:l'l'l!""ll Frer

3 Miquel, André: La géographie humaine du monde mu-
sulman jusqu’au milieu du 11e siecle, Cilt 1, Paris 1967,
s. 309.

4a.e., Cilt 1,s. 324-328.

T‘E iy U Vil
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beseri cografya ekoliiniin eserlerinde gelis-
mis olan Ozenli ve ayrintili betimlemesi yiiz-
yillar1 asarak sayisiz kent ve bolge cografyasi
kitaplarinda gecerliligini koruyabilmistir. So6z
konusu cografyacilara ait eserlerin Ortacag’da
Avrupalilar tarafindan tamamen bilinmez kal-
malan teessiif edilecek bir gercektir. Kuskusuz
Iber Yarimadasi ve Sicilya bu yargmin disinda
tutulmalidir. Bu sinirlama cercevesinde, 548/1154
yilinda tamamlanan diinya haritasinin 6zgiin
olgusundan ve Ebu °Abdullih Muhammed b.
Muhammed es-Serif el-IdrisTnin kapsamli cog-
rafya kitabindan bahsetmeliyiz. Arap kaynaklara
gore «Doga bilimlerine ve felsefeye sempatisi

s J &
y i e ] e s

Sicilya’daki Normanlar Sarayr’'nin Yunanlar, Araplar ve
Latinler tarafindan isgal edilen kancilaryasi (Petrus de
Ebulo, Liber ad honorem Augusti sive de rebus Siculis.

Codex 120 II der Burgerbibliothek Bern, ed. Theo
Kolzer ve Marlis Stéahli, Sigmaringen 1994, s. 59).



GIRIS

ile taninan Norman Krali II. Roger es-Serif el-
Idris’yi, Niizhet el-Miistak’in yazarini, Kuzey
Afrika’dan yanma getirtmig» ve onu bir diinya
haritast yapmakla gorevlendirmisti. el-Idrisi
bunun icin zorunlu olan metali talep etmis ve
Kral yeterince giimiisii kullanimina sunmustu?.
el-Idristnin Sicilya’da, muhtemelen 1138’den
1161 yilina kadar, yani II. Roger’in 6limiinden
sonrasina kadar devam eden uzun siireli ikameti
en az dort meyve vermistir: 1. Glimiis tizerine
hakkedilmis yuvarlak bir diinya haritasi, 2. 70
seksiyona boliinmiig bir diinya haritasi, 3. Kitab
Niizhet el-Miistak fi Ihtirak el-Afak, 4. Kitab
Uns el-Miihec ve-Ravd el-Ferec adl kitapla-
r. Yuvarlak giimiis levha, Tabula Rogeriana,
Roger’in olimiinden alt1 yil sonra, 1160 yilinda,
ardili I. Wilhelm donemindeki bir isyan sirasinda
isyancilar tarafindan parcalanarak bolisiilmiis-
tiir. Bizzat el-IdrisTnin? soyledigi gibi, bu hari-
ta daire seklindeydi. Harita, bazi bozukluklara
ugramis bile olsa bircok yazmada korunmusg ve
giiniimiize ulagmistir.

el-Idrisr'nin diinya haritasinin, parcaharitalarinin
ve cografya kitabinin 6nemi hakkinda giintimiiz
caligmalarinda oldukga farkli hiikiimlere varil-
mistir. Herseyden Once sadece cok az sayidaki
Idrisi arastirmacisi onun yuvarlak diinya harita-
sindan bilgi edinmis ve bunu verdigi hitkkiimlerde
g6z oniinde bulundurmustur. Genellikle dikkat-
lerini Konrad Miller’in 1928’lerde 70 parcaharita
temel alinarak yeniden olusturulmus, tizerinde
meskun diinyanin kuzeyinin ekvator bolgelesiyle
aynt uzunlukta gosterildigi dikdortgen diinya
haritasma yoneltmiglerdir. el-Idrisinin haritala-
rinin yayimlanmasi ve kitabinin ilgili boliimlerinin
cevrilmesindeki yararli cabalari igin Miller’e ne
kadar tesekkiir etsek azdir. Maalesef Miller, el-
Idrisi tarafindan yapilmus haritanin yuvarlak degil
dikdortgen oldugu gibi yanlis bir kaniya varmusti.
Daha sonra el-Idrist'nin kitabmin yazmasindaki,
bu haritanin bir daire (da’ire) bicimine sahip

5 el-Halil b. Aybek es-Safadi: el-Vafi bi-I-Vefeyat, Cilt 14,
Wiesbaden 1982, s. 105-106.

6 Miller, K.: Mappae Arabicae, Cilt 1, Stuttgart 1926
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 240), s. 39.

7 Nuzhet el-Miistak, a.y., s. 6.

oldugu® yoniindeki bilgiyi miistensihin yanilgisi
olarak aciklamaktaydi®. Ben, el-Idrisi'nin parca-
haritalar1 ile bir kitabina dayanilarak ve giinii-
miize ulagmis, oldukca bozulmus yuvarlak harita
da goz Oniinde bulundurularak orijinale daha
yakin, belki de giimiig bir levha iizerine islenecek
bir diinya haritasin1 yeniden yapma girisimi igin
kosullarin (Miller’in 6n c¢aligmalar1 da bunlara
dahildir) bugiin daha elverisli olduguna inaniyo-
rum.

Idrisi-haritalarinin kaynagi ve onun kartografya
tarihindeki yerine iligkin sorular giiniimiiz ¢alis-
malarinda ¢ok farkli sekilde yorumlanip yanit-
lanmistir. Bu girisin dar cgercevesinde sadece
Mathematische Geographie und Kartographie
im Islam und ihr Fortleben im Abendland isim-
li calismam esnasinda ulastigim bazi bulgulara
kisaca deginecegim.

Me’min cografyacilarinin (yaklagik 215/830)
yuvarlak diinya haritasinin kesfedilmesinden
sonra, el-Idrisi'nin Palermo’da yaptigi haritanin
esas itibariyle bu haritaya dayandig: kolayca tes-
pit edilebilir. Ancak model aldig1 haritanin dere-
ce agini, yanlishikla es uzaklikli olarak cekilmis
yedi iklim cizgisiyle degistirmistir. Idrisi-harita-
sinda Onciisiine nispetle goriilebilir ilerlemeler-
den birisi Akdeniz’in oldukca tashih edilmis sekli
ve Avrupa’nin daha iyi bir topografisidir. Bana
daha da onemli goriinen, el-Idrisi'nin Asya’nin
bir ¢ok boliimii i¢in yeni bir goriintii ve yeni bir
topografi sunmasidir. Ancak Me’min cograf-
yacilarinin diinya haritasinin kesfedilmesinden
ve bu haritanin el-Idrisi'nin ana kaynagi oldu-
gunun tespit edilmesinden sonra bu yeni Oge
saptanabiliyor. Me’mun cografyacilar1 evvela,
Ptoleme’nin birbirine baglh tiim bir kita tasav-
vuruna karsi, meskun diinyanin en uzak kuzey
dogusunu, bu kismi1 sinirlandiran, asilabilir kusa-
tic1 bir okyanusun varligina iligkin tasavurlariyla
tashih etmislerdi. el-IdrisTnin diinya haritasin-
da daha sonra Asya’nin kuzey dogusu onemli

8 ae.,s.6.
9 Miller, K.: a.y., 38.



6 COGRAFYA

Olciide kuciltilmis, yuvarlaklastirilmis ve bir
semer bicimi almustir. Idrisi-haritasinin dikkat
ceken farki sadece konfigiirasyonla sinirl degil-
dir, ayrica hidro-cografik icerigin genisletilmesi
ve orografik (daglarla ilgili) karakterlerin farkl
bir sunumuyla 6zel bir onem kazanmaktadir.
Bu haritada Me’mun haritasinda bulunmayan
bir dizi i¢ deniz ve irmak bulunmaktadir. Ancak
bir ka¢ yil dnce su soru ortaya atildi: Kuzey ve
Kuzeydogu Asyanin bu degistirilmis konfigiiras-
yonu ve Orta Asya’nin yeniden sekillendirilme-
si nereden kaynaklanmaktadir? Biitiin bunlar
biiyilk bir ihtimalle, el-IdrisTnin kitabmin o6n
soziinde bahsetmekte oldugu simdiye dek dikka-
te alinmamis Kimak-Tirkce bir kaynaga dayan-
maktadirl0.

Idrisi haritasmin Avrupa’da dogmus olan harita-
larda biraktig1 derin izleri, 7./13. yiizyildan 8./14.
yiizyilla gecis araligindan itibaren izleyebiliriz.
Kitabin Avrupa iilkeleri hakkinda bagka hicbir
Arapca cografya kitabinin icermedigi kadar cok
degerli bilgiler iceren metin boliimiine gelin-
ce, bu bolim Avrupa’da 10./16. yiizyilin sonuna
kadar hicbir 6nemli ilgiyle karsilagmamuistir.
el-Idrist’nin eseri hakkindaki bu kisa agiklamalar-
dan sonra Arap-Islam kiiltiir gevresinde oldukga
genis bir yer alan seyahatnamelere dayali “seya-
hat cografyasi”indan da s6z etmek gerekir. Islam
diinyasinin Cin’le deniz yoluyla 1./7. yiizyildan
itibaren var olan canli ticareti ve miinasebeti,
bilinen tarihi bir olgudur!l. Hindistanla olan
iligkiler ve oranin kiiltiiriine ve bilimine olan ilgi
o denli ilerlemisti ki, Abbasi Halifesi el-Mansir
(donemi: 136-158/754-775) bazi Hint bilginleri-
ni Bagdat’a davet ederek Hintlilerin en dnemli
astronomi kitabini 154/770 yillarinda Arapga’ya
cevirtmistil2. Kiiltiir tarihi bakimindan 6nemli
olgulardan birisi de, bilim ve kiltiire oldukca
ilgi duyan ve Hint tabiplerini Bagdat’a getirten
Abbasi devlet adam1 Yahya b. Halid el-Bermeki
(6. 190/805)’nin bir bilgini Hintlilerin dinlerine
iligkin bir kitap yazmasi i¢in Hindistan’a gonder-

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 348-350.
1T a.e., Cilt 10, s. 546.
12 ae., Cilt 6, s. 116-118.

mesidir. Bu kitaptan bazi alintilar bityiik bir sans
eseri olarak giinimiize ulasmistir'3. Bu nedenle,
boylesine erken bir donemden Arap-islam bilgin-
lerin seyahatnamelerini duydugumuzda sasirma-
maliyiz. Cin’e kara yoluyla yapilmis bir seyahatin
sunumu konusunda kendisinden bilgi edindigimiz
en eski seyyah Temim b. Bahr el-Muttavvi‘T'dir.
Seyahatnamesinin giiniimiize ulasan boliimleri,
bu seyahati 206/821 ve 209/824 yillar1 arasinda
tarihlendirmeyi olanakli kilmaktadir!4.

3./9. yuzyilin ilk yarisindan, bati Orta Asya’ya,
Hidistan’a ve Bizans’a seyahat eden Arap sey-
yahlarin, burada ele alamayacagimiz bazi rivayet-
leri malumumuzdur. Arabistler, Hartin b. Yahya
(300/912)’nin Istanbul’a ve Roma’ya!S yaptigi
seyahat ve ayrica, Ibrahim b. Ya‘kab (350/961
civar1)’un Slavlar'6 hakkindaki ve Ahmed b. Tbn
Fadlan (4./10. yiizytn ilk yarisi)in da Hazar
Denizi’'nin kuzeyinde bulunan Bulgarlar ve Ruslar
hakkindakil7 bilgi ve agiklamalaria 6zel bir ilgi
gostermislerdir. Oguz Turkleri, Normanlar ve
hayli kuzeyde bulunan «Wi si» ve de Kuzey Buz
Denizi hakkinda da tarihi, cografi ve etnik bil-
giler edinmekteyiz. Eba Diilef!® (4./10. ytizyilin
birinci yarisi)’in iki seyahatnamesinden birinde
Maveratinnehir (Transoksanya) ve Orta Asya,
digeri de Iran ve Kafkasya boyunca yapilan seya-
hat anlatilmaktadir. 4./10. ve 5./11. ylizyilin diger
seyyahlarini dikkate almaksizin ‘Ali b. el-Hiiseyn
el-Mes‘adi!? (6. 345/956)’yi ve Muhammed b.
Ahmed el-Birani? (6. 440/1048)’yi dile getirmek
isterim.

13 1bn en-Nedim: Kitab el-Fihrist, ed. G. Fligel, Cilt 1,
Leipzig 1872, s. s. 345ff.

14 Minorsky, Vladimir: Tamim b. Bahr's Journey to the
Uyghurs, in: Bulletin of School of Oriental and African
Studies (London) 12/1947-48/275-305.

15 Bu konudaki ¢alismalar bir araya getirilmistir, in: Isla-
mic Geography Cilt 166, Frankfurt 1994.

16 Bu konudaki ¢aligmalar bir araya getirilmistir, in: Isla-
mic Geography Cilt 159, Frankfurt 1994.

17 Bu konudaki galigmalar bir araya getirilmistir, in: Isla-
mic Geography Cilt 169, Frankfurt 1994.

18 a.e., Cilt 169.

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 1, s. 332-336; Cilt 6, 5. 198-203; Cilt
7,s.276-2717.

20 a.e., Cilt 5, s. 375-383; Cilt 6, s. 261-276; Cilt 7, s. 188-
192, 288-292.
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Bu bilgilerin ilki, bize dar anlamda bir seyahatna-
me birakmamustir, bununla birlikte diinyayi bizzat
kendi tecriibesiyle tanimak istedigi ve yaklasik 30
yil devam eden bir seyahat yasantisi esnasinda
yazdigl, doga-felsefi, tarihi ve cografi icerikli pek
cok eser birakmistir. Onun kag iilkeyi ziyaret
ettigini bilmemekteyiz, ¢linkii eserlerinin bircogu
kaybolmustur. Kesin olan, memleketi Bagdat’tan
Iran’a, Hindistan’a, Sansibar’a, Madagaskar’a,
Arabistan’a ve Kuzey Afrika’ya gittigidir, ama
yine de ne kadar siklikla hangi tlkeleri ziyaret
ettigi bilinmemektedir.

el-Birtnl’yi seyahatname yazini g¢ergevesinde
anmamizin nedeni onun, yerinde yapmis oldugu
bircok seyahate ve insanlarla kurdugu temas-
lara dayanarak tlkenin din, bilim ve gelenekle-
ri hakkindaki arastirmalarinda biitiin zamanlar
icin 0rnek teskil edecek nesnellik ve gerceklikle
yazmis oldugu, Hindistan hakkindaki kitabidir.
Bu biiyiik evrensel bilgin eserinin girisinde soyle
demekte: «Bu kitap polemiksel bir kitap degildir,
bilakis sadece olgular bildirimidir. Hindularin
kuramlarint oldugu gibi aciklayacagim ve
Yunanlarin bunlarla benzesik kuramlarini, her
iki tarafin benzerliklerini gostermek icin dile
getirecegim.» Bu pasajin Almanca’ya cevirmeni
Max Krause?! bununla ilgili olarak sunu soyle-
mektedir: «Bu ilke titizlikle izlenmekte, kil1 kirk
yaran bir kesinlikle Hintlilerin 6gretileri —yazarin
sifahi gelenekten veya yazindan malumu oldugu
olctde, aktarilmaktadir. Yazar, bu veya su nokta
hakkinda hicbir sey veya kesin bir sey 6greneme-
digine vurgulu bir bicimde isaret etmekten cekin-
memektedir, tipki degisik rivayetler arasindaki
farkliliklara dikkat cektigi gibi. Konuya iligkin
kendi goriisleri daha ziyade boliimlerin sonunda
dile gelmektedir. Onun eseri, Hintlilerle savasa-
cak kimsenin degil, onlar1 ve goriislerini anlamak
ve takdir etmek isteyen kimsenin eline malzeme
saglayacaktir.»

21 Al-Biruni. Ein iranischer Forscher des Mittelalters, in:
Der Islam (Berlin) 26/1942/1-15, 6zellikle s. 13-14 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
36, Frankfurt 1998, s. 1-15, ozellikle s. 13-14.)

22 Onun hakkindaki aragtirmalar icin bkz. Islamic Geog-
raphy serisi Cilt 172 ve 173, Frankfurt 1994.

“Seyahat cografyasi’na iliskin agiklamalarin,
beseri cografya hakkindaki bu kisa panaroma-
da ¢ok uzun bir yer tutmamasi igin, burada,
578/1183 yilindan itibaren memleketinden hare-
ketle, ilki Arabistan’a olmak iizere ii¢ seyahat
yapmis olan Valencia’h Muhammed b. Ahmed
Ibn Ciibeyr (6. 614/1217)22 ismiyle yetinmek
isterim. Goruldigi kadariyla giin giin yazil ola-
rak kaydettigi seriivenlerinin ve gozlemlerinin
betimlemesi, Arap cografyasinin en ilging bel-
geleri arasinda yer almaktadir. Sanata, kiiltiire
ve mimariye, yonetime ve etnolojiye iliskin goz-
lemleri beseri cografya tarihi icin biyiik dege-
re sahiptir. Herseyden once, Norman Kralr II.
Wilhelm donemi Sicilya’sinin tarihi ve kiiltiir
tarihi icin Ibn Ciibeyr’in seyahatnamesi benzeri
bulunmaz bir kaynak 6énemine sahiptir.

II. Wilhelm’in Palermo’da hasta yataginin basinda duran
Arap tabipler ve astronomlar (Petrus de Ebulo, Liber ad
honorem Augusti sive de rebus Siculis, a.y. s. 43)
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Diger isimleri bir yana birakip Ebt Hanife ed-
Dineveri (6. 282/895 civari)’den?3 itibaren 6nem
kazanan bitki cografyasinin Sevilla’lh Ebu el-
‘Abbas en-Nebati?* (0. 637/1240)’nin «Dogu’ya
Seyahat» (er-Rihle el-Mesrikiyye) adli eseri ile
dikkate deger bir seviyeye ulastigini belirtmek
isterim.

“Seyahat cografyasi”n1 sonlandirirken Tanca’l
Muhammed b. Ibrahim Ibn Battiita (6. 770/1369)
da anilmalidir. Bu Fashi 725/1325 yilinda dizgin-
lenemez bir seyahat tutkusuyla ve yabanci olant
tanimaya yonelik karst konulamaz bir arzuyla
dogdugu kenti 22 yasinda terketmis ve doguya
yonelmistir. Kuzey Afrika, Misir, Arabistan ve
Mozambik’e kadar Dogu Afrika’da, Anadolu’da,
Bizans’ta, Kama'nin Volga nehri agzinda 55.
enlem derecesine kadar Giiney Rusya’da, Orta
Asya’da, Hindistan’da, Malezya Yarimadasi ve
Cin’deki ikameti ve sik sik tekrarlayarak ziya-
ret ettigi ara istasyonlarda gegcirdigi 24 yildan
sonra Ibn Battiata ilk seyahatini tamamlamis-
tir. Endiiliis’e olan ikinci seyahati ve Afrika’ya
olan Uciincii seyahatiyle birlikte toplam 27 yilini
memleketi disinda gecirmistir. R. Henning’e?>
gore Ibn Battiita «gercekten, Eski Cagin ve Orta
Cagm cikardigi en biyiikk diinya seyyahi olarak
kabul edilebilir». «Gergek bir arastirma seyyahi
olarak dikkatle tiim izlenimleri kaydetmis, isle-
mis ve cok ayrintili hatta hacimli denilebilecek
bir seyahatname, ¢ok zengin cografi bir hazineyi
miras birakmustir.» Ibn Battiita «Marco Polo’dan
muhtemelen {i¢ kat fazla yabanci iilke gdrmiis-
tiir.»26

23 Krackovskij, 1.: Istoria arabskoi geograficeskoi litera-
turi, Moskova 1957, s. 345.

24 Sezgin, F.: a.e., Cilt 4, s. 338-343.

Beseri cografya ve onun yan dallar1 olan tarihi
cografya, sehir ve bolge cografyasi ve de “seyahat
cografyas1” lizerindeki arabistik arastirmalar iki
yiizyll ¢nce baslamustir. Arabistler Arap-Islam
kultiiriinde bu alanda ortaya konan basarili galis-
malarin dnemini diger alanlara oranla ¢ok daha
iyi giin yiiziine cikarabilmislerdir. Bu konuyla
ilgili caligmalarin, terciimelerin ve metin edis-
yonlarmim ¢ogunu Frankfurt Universitesi'nde
bulunan Arap-Islam Bilimleri Tarihi Esntitiisii,
Islamic Geography yayin serisinde bir araya
getirmis ve 278 cilt olarak yaymlamistir. Burada
bir biitiin olarak goze carpan, bu arastirmalar-
da matematiksel cografyanin yer bulmamasi ve
Arap-Islam kiiltiir gevresininin matematiksel-
astronomik temelde gelisen kartografi alanindaki
biiyilkk basarisinin hemen hemen hi¢ bilinmemis
olarak kalmasidir. Bu gerekli harita malzemesi,
arastirmacilarda bulunmamaktaydi. Bu panora-
manin yazari, Me’miin cografyacilarinin diinya
haritasi ile parcaharitalarinin kesfedilmesi gibi
talihli kosullarla, sz konusu boslugu doldurma
girisiminde bulunmaya bulunmaya yodnelmistir.
Yazar, yaklasik onbes y1l alan calismasinin sonug-
larmni tic cilt halinde Mathematische Geographie
und Kartographie im Islam und ihr Fortleben im
Abendland (Frankfurt 2000) ad: altinda uzman
diinyanin tartigmasina sunmustur. Kitabin ulagi-
lan bazi sonuglari, daha genel bir okuyucu kitlesi
icin diisiiniilmiis ve Forschung Frankfurt (Heft 4,
2000) dergisinde yayinlanarak genel 6zeti burada
katalok kullanicisina sunulacaktir:

25 Terrae incognitae, Cilt 3, Leiden 1953, s. 213.
26 a.e.,s. 213; ibn Battiita hakkindaki calismalar igin bkz.
Islamic Geography serisi Cilt 175-183, Frankfurt 1994.
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Avrupali Haritalarin

Arap Kokeni

20. yuzyilda karsilastigimiz yeryiiziiniin kartogra-
fik goriintiisit muhtemelen en kesin halini olus-
turmaktadir. Bununla birlikte bu goriintiiniin
dogruluk derecesi heniiz kontrol edilmis degildir.
Bugiinkii diinya sekline paralel olarak, ancak
simdi gelisen bilim alanlar1 yoluyla, yani uzay
ucus teknolojisinin miimkiin kildig1 gézlemler ve
Olciimler sayesinde, hala yerine getirilmeyi bek-
leyen boyle bir calisma gerceklestirilebilecektir.
Tashihlerden higbir zaman kurtulamasak da,
elbette bunlar simdiye kadar elde edilen goriin-
tliniin, insanligin bu ortak mirasinin genel dog-
rulugunu sarsmayacaktir. Boyle bir deneyimin
sagladig1 avantaja Onciilerimiz 19. ytizyilin ikinci
yarisinda heniiz sahip degillerdi.

Hala geng bir bilim dali olan harita yapim sanati
historiyografyasinin, gelisimin tek tek basamakla-
rin1 ve degisik kiiltiir cevreleri tarafindan yapilmig

1. Resim: Halife el-Me’man’un emriyle 9. yiizyilin ilk
ceyreginde yapilan diinya haritasi, 1340 yilindan kaln bir
kopyada. Bu haritadaki 6nemli 6zellik, kiiresel izdiisii-
miin yani sira, yeryiizii ana karalarini kusatan okyanus-
tur. Bu okyanus, Afrika’y1 deniz yoluyla dolasilabilir ve
Hint Okyanusu’nu, bir i¢ deniz olarak gosteren Ptoleme
tasvirine karsin, bir acik deniz olarak gostermektedir.

katkilari, gercegi kismen de olsun karsilayabilecek
aciklama gorevi son derece zordur. Yeryiiziiniin
bir bolimiiniin insan eliyle resmedilmesinin ilk
denemesinin ne zaman ve nerede yapildigi kesin-
likle hicbir zaman bilinemeyecektir. Babillilerin
ve eski Misirlilarin meskun diinya tasavvurlarini
ana hatlariyla resmetme denemelerinin bilinmesi
bir nimettir. Ayrica, daha m.6. 530 yili civarinda
Kartacali Hanno’nun, memleketinden Gine’nin
ekvatora yakin korfezine kadar ulasabildigi bilin-
mektedir. Heredot, Firavun Necho (yaklagik m.o.
596-584)nun emriyle Afrika’'nin Finikeliler tara-
findan yelkenle dolasildigini aktarmaktadir. O,
bu hitkiimdar denizcilerine, Kizil Deniz’in giine-
yinden baslayarak kiyilar boyunca Herakles’in
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stitunlarin1 dolasip gezdikten sonra Akdeniz’den
Misir’a tekrar donecek kadar uzaga yelken agma-
larin1 emretmis oldugunu, denizcilerin bu emri
ii¢ yil icerisinde yerine getirmis olduklarini anla-
tryor.

Yunanlarda Matematiksel
Cografyanin Ilk Isaretleri

Yunanlar, m.o. 5. ve 4. yiizyllda diinyanin kiire
seklinin varsayilmasiyla, m.6. 3. yiizyildaki ilk
yerylizii Ol¢imii denemesi ve Babillilerin gok-
kubbesini bityiik bir daire halinde 360 derecenin
boliimlerine ayiran sisteminin diinyaya uygulan-
mastyla yeryiiziiniin bilinen seklinin matema-
tiksel olarak kavranmasi icin gerekli temelleri
atmiglardir. Boylam derecelerinin ay tutulma-
larmin es zamanlh gozlemi yoluyla, mekanlar
arasindaki zaman farki anlamindaki tasavvuru ve
yer belirlemeye temel teskil eden, bir mekanin
cografi enlemi ve kutup yiiksekligi esitligi kurami
da onlarin hesabina kaydolunmalidir.

Matematiksel-astronomik olarak temellendiril-
mis bir harita ¢izmeyi, Yunanlarin en biyiik
astronomlarindan birisi olan Hipparchos m.o. 2.
yiizyilin {iciincii ¢eyreginde heniiz gerceklestiri-
lemez olarak goriiyordu. O, cografyanin kendi

zamanina kadar ulagilan kartografik basarilarini
vakitsiz ve yanlis olarak telakki ediyor, sabir
ve daha kesin yer verilerinin yeterince toplan-
masi1 tavsiyesinde bulunuyordu. Bir haritanin
cizimini, ancak degisik iilkelerde bulunan bir¢cok
bilgin tarafindan yapilmis bir 6n calisma sonra-
sinda gelecekte gerceklestirilebilecek bir ddev
olarak goriiyordu. Yunanlar kesinlikle, dlciilmiig
bulunan tek bir boylam farki taniyorlardi: Bu,
ay tutulmalarinin m.6. 331 yilinda Kartaca ile
Arbela arasindaki gozlem calismasindan sonra
bulunmustu ve yaklasik 11° abartilydi.

Zaman icerisinde elde edilen enlem derecele-
ri, gerek gemi seferlerinde ve gerekse Roma
ordusunun katettigi mesafelere iliskin uyguladigi
Olcimler ve de rota kitaplarinda diger yollarla
kazanilmig bilgiler, m.s. 2. ylizyilin ilk yarisinda
bir meskun diinya haritasinin ortogonal (dik
acil) izdiisimde sekillendirilmesine yol agmust.
Bu haritanin yapimcist Tyros’lu Marinos’dur.
Coktan kaybolmus olan haritasinin izlerine
bizi daha gen¢ cagdasi Ptoleme gotiirmekte-
dir. Gortinen o ki, bu harita ve ona eslik eden
metin, Ptoleme cografyasinin yegane temeli idi.
Ogrendigimize gore, Marinos meskun diinyanin
haritasini, boylami 225° yani yaklasik 80° ila 90°
abartilmig olan, bir derece agina dayandirmusti.
Ardili Ptoleme, bu meskun diinya haritasindan
(belki de bundan bagka eklenmis parcaharita-

3. Resim: Ptoleme
Cografya’sindan
diinya haritasi, 14.
yiizyilin 1. yari-
sindan bir yazma
icerisinde. Bizansl
bilgin Maximos
Planudes tarafin-
dan yapilmistir.
Me’min cografya-
smin aksine (1. ve
2. resim) burada
Hint Okyanusu

ve Atlantik hala

i¢ denizler olarak
sunulmaktadirlar.
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lardan) ve haritaya eslik eden metinden aldig: verilere
ve derece bilgilerine dayanarak daha sonraki nesil-
lere haritanin yeni yapimlarinin taslagini ¢izmede

hizmet edecek olan bir eser derlemeye ken-
dini gorevli gorityordu. Onciisiiniin verilerini
islerken, mesafe bilgilerinin, 6zellikle boylam
derecesi anlaminda dogu-bati mesafe bilgi-
lerinin ¢ok biiyiik oldugu goriisiine ulagmis,

bu nedenle, Asya’nin ilgili boliimlerini siste-
matik bicimde orantilayarak kiiciiltmiistiir.
Akdeniz’in bityiik ekseninin 63° olan (yaklagik
21° daha bityiik) boylamini koruyarak meskun
diinyanin boylamint 180° ye (hala yaklagik 40°
abartilmig) indirmistir. Goriinen o ki, Ptoleme
eserine hic bir harita eklememistir. Metninde,

iizerinde Kuzey Atlantik’in ve Hint Okyanusu’nun
ic denizler olarak goriindiigii birbirine bagl bir anakara

resmi vermesi sagirticidir.

Bilinen En Eski Kiiresel Izdiistimli
Diinya Haritast

Marinos’un kartografik basarisi ve Ptoleme cog-
rafyasi, Arap-Islam kiiltiir cevresine, bu kiiltiir
cevresinin sadece Atlantik’ten Hindistan’a uzan-
makla kalmadig: gibi, diger kiiltiir dinyalarindan
alman bilimleri kendilerine mal etmenin Ote-
sinde gosterdikleri yaraticilik evresinin esiginde
oldugu bir déonemde, 9. yiizyilin baslarinda ulas-
mistir. DOneminin biitiin bilim alanlarmi tegvik
etmis olan Halife el-Me’miun biiyiik bir bilginler
grubuna yeni bir «Cografya» ve bir diinya hari-
tas1 yapmalar1 emrini vermisti. Bu bilginlerin
calismalarinda 6zellikle Yunan tistatlarina bagh
kalmak zorunda olduklar asikardir.

Bu emrin sonucunda meydan getirilen atlas-
tan ve ona eslik eden cografi eserden bereket
versin ki bazi kisimlar giiniimiize ulasabilmis-
tir. Matematiksel cografya ve kartografi tarihi
bakimindan, Me’miin cografyacilarinin diinya
haritasinin 1340 yilindan kalan bir kopyasinin 20.
yiizyilin seksenli yillarinda yeniden giin yiiziine
cikmasi olaganiistii bir 6nem tagimaktadir. Bu
kuskusuz, bir¢ok kez yapilan kopyalama yiiziin-
den zamaninda muhtesem olan orijinalin (bkz.
1. resim) sekli bir dereceye kadar bozulmus bir
kopyasidir. Buna ragmen bu harita, orijinal hari-

11

2. Resim: Halife el-Me’mun’un diinya haritasinin rekons-
tritksiyonu, gorevlendirilen cografyacilarindan birisi-
nin yaptigi koordinatlar kitabinin verilerine dayanarak.
Bugiine ulasan harita ile yapilan bir karsilagtirma, esas
itibariyle 6zdestiklerini ve bundan da 6te rekonstriiksi-
yonun pek cok ayrintida, kaybolan orijinalin, bircok kez
kopyalanarak degisiklige ugramasi sonucu giiniimiize
ulasan kopyasindan daha dogru oldugunu gostermek-
tedir.

tadan eszamanli olarak cikarilmis koordinatlar1
iceren bir cizelgenin 15181 altinda essiz bir kartog-
rafik abide olarak belirmektedir: Harita kiiresel
bir izdiisiim tasimaktadir. Bu, meskun diinyanin
15°-20° kiictiltillmiis bir bati-dogu genisligini, ayni
zamanda Akdeniz’in 10° kiiciiltiilmiis bir uzunluk
eksenini gostermektedir. Bundan baska, Marinos
ve Ptoleme’nin birbirine bagh bir anakara tasav-
vurlarinin yeni bir modele yerini birakmig olmasi
biiyitk 6nem tasiyor. Buna gore, meskun diinya
bir «kusatici Okyanus» tarafindan, bu okyanus
da bir «karanlik okyanus» tarafindan cevrelen-
mistir. Atlantik ve Hint Okyanusu artik i¢ deniz
olmayip, kusatict Okyanus’un pargalaridir (bkz.
2. resim).

Yunanlarin, yerytziiniin saghkli bir kartogra-
fik tasvirine ve bu amac¢ dogrultusunda kullani-
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4. Resim: el-Birtini tarafindan 11. yiizyihn ilk ceyregin-
de arsinlanan mesafeler ve astronomik olarak olciilen
enlemler vasitasiyla Bagdat ile Gazne arasindaki yak-
lasik 60 yerin boylam derecelerini hesaplamaya yonelik
yapilan ¢caligmanin sematik sunumu.

lan matematiksel-astronomik yardimci araglara
yonelik ki, Marinos ile Ptoleme’de (3. resim)
zirve noktasina ulagmis ve ancak ayni zamanda
kendi kiiltiir cevresinin gelisim olanaklarinin son
siirlarina dayanmisti, Me’miin cografyacilarinin
calismalariyla, en gen¢ basamagini giiniimiiz-
de hep birlikte yasadigimiz, yeni bir evrilme
siirecine ulagmisti. Kesintisiz devam eden bir
gelisimin bana goriinen olgularini kisa bir siire
once yaymlanmis Mathematische Geographie
und Kartographie im Islam und ihr Fortleben
im Abendland ad1 altinda kitabim Geschichte des
arabischen Schrifttumsun X-XII. ciltleri olarak
ilgililerin bilgisine sundum. Bu gelisim siirecinin
bence 6nemli olan noktalarindan bir kagina asa-
g1da isaret etmek istiyorum.

Matematiksel Cografyanin
Bagimsiz Bir Disiplin Haline Gelisi

Islam diinyasinda yogun ve bilimsel bir itina ile
yiriitiilen cografi yer belirleme caligmalart 11.
yuzyilin ilk ceyreginde matematiksel cografyanin
bagimsiz bir disiplin olarak gelismesine gotiir-
dii. Bu kazanim, Arap-Islam kiiltiir cevresinin
en biiytik bilginlerinden birisi olan el-BirinTye
aittir. O, cografya tarihinde essiz bir girisimde
bulunmustur: Gazne ile Bagdat arasinda bulunan
onemli yerlerin (2 x yaklagik 2000 km.lik bir ¢ev-
rede) enlem ve boylam derecelerini astronomik
gozlem, mesafe olgiimleri ve kiiresel tirgonomet-

rinin temel kurallarini kullanmakla belirlemistir
(4. Resim). Onun tarafindan ulasilan yaklagik 60
yerin boylam bilgilerinin bugiinkii degerlere gore
Olgtlen hatalari, sadece 6 ve 45 dakika arasinda-
dir. Onun verileri Islam diinyasinin dogu kismin-
da bundan boyle devamli olarak siirdiirillen yer
belirlemelerin temeli olmustur.

Islam diinyasinin Bagdat’m batisinda kalan kis-
minda basariyla gerceklestirilmis boylam derece-
leritizerindeki diger tashihler, daha 11. ylizyilin ilk
yarisinda Akdeniz’in bati-dogu ekseninin 44° ila
45° ye (bugiin 42°) indirgenmesi ve bunun sonu-
cu olarak sifir meridyeninin Atlantik’e Kanarya
Adalarr’nin 17°30' batisina ve Toledo’nun 28°30'
batisina konumlandirilmasiyla sonuglanmuistir.

Sifir Kanarya Toledo Bagdat Merkez
Meridyen Adalart Meridyen

17°30' 11° 51°30" 10°

— A A A
[ | | [ |

0° 17°30' 28°30" 80° 90°

Avrupa'ya Ulasan 1lk Arapca Haritalar

Bize Me’mun cografyasindan dogan etkiyi gos-
teren bazi Arap ve Avrupa haritalar1 giinimi-
ze ulasmustir. Cografyaci el-Idrisi’nin (5. resim)
1154 tarihli diinya haritas1 ve parcaharitalar
bunlar arasinda yer almaktadir. Ceuta’li bu asil-
zadenin, Sicilya’”da Norman Krali II. Roger’in
arzusu ve tegviki ile hazirladig haritalar ve cog-
rafi eser, Me’miin cografyacilarinin haritalarina
genis Olciide bir dayanmay1 gostermekle birlikte,
Akdeniz ve de oOzellikle Kuzeydogu, Dogu ve
Orta Asya ile ilgili 6nemli bir genisletme ve iyiles-
tirmeyi de icermektedir. Giineybat1 Avrupa bol-
gesinde 1265 civarinda, ¢cagdasi Avrupali kartog-
rafik tasvirlerle hi¢ mi hi¢ bagdagmayan, bilakis
Me’miin cografyacilarinin ve el-Idrisi'nin diinya
haritalariyla sasirtict bir benzerlik gosteren bir
haritanin dogmus (6. resim) olmasi kartografi
tarihinde layikiyla gozoniinde bulundurulmamis
bir olgudur.
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6. Resim: Me’mun cografya-
cilarinin (1. ve 2. resimler) ve
el-Idrist'nin (5. resim) diinya hari-
talarinin bilinen en eski Avrupali
imitasyonu, Brunetto Latini
(1265 civar1)’nin Tresor isimli
ansiklopedik eserinde gliniimiize
ulagmistir, burada kitabin metni
ile egzotik yabanci bir unsur olus-
turan harita arasinda kesinlikle
bir iligki bulunmamaktadir.

n

5. Resim: el-Idrisi’nin diinya
haritasi (1154 yilinda yapil-
mis), 1500 tarihli kopya.
Harita genel olarak Me’muan
haritasina dayanmaktadir
(1. ve 2. resimler). Kuzey ve
Kuzeydogu Asya’nin daha
sonraki donemlerde dogan
Avrupali Asya haritalarini
yiizlerce yil belirleyici olarak
etkilemis olan tashihli tasviri
dikkat cekmektedir.
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7. Resim: Marino Sanuto
— Petrus Vesconte’nin
diinya haritasi (1320 civa-
11), el-IdrisT'nin (5. resim)
diinya haritasinin ana
hatlarda ve ayrintilarda
acikca goriilebilen bir imi-
tasyonu.

Bundan yaklasik otuz yil
sonra, 13. ylzyildan 14.
yiizylla gecis doneminde,
Akdeniz’in ve Karadeniz’in
tasvirini hemen hemen
hatasiz olarak veren bir dizi
harita giin yiiziine ¢ikmustir.
Bunlar, kartografi tarihcileri
tarafindan, pek isabetli olma-
sa da portolan haritalar olarak
isimlendirilmistir. Bu haritalarin
dogmalarina iligkin sorular, yaklasik
150 yildir tartisiimaktadir. Bazi bilgin-
lere gore bunlar birden bire ortaya ¢ikmisg

ve ilk olarak Avrupali denizciler tarafindan
yapilmis olmalidir. Bazi kartografi tarihgileri ise,
bu haritalar1 daha 6nceki farkl kiiltiir ¢evreleriy-
le iliskilendirmektedirler. Bu haritalarin dogusu-
nu tartisan ilk bilgin veya bilginlerden birisi olan
Joachim Lelevel (1850 civar1) Arap cografyasi
hakkindaki bilginin o zamanki ilkel diizeyinin
11¢inda, bu haritalarin el-Idrisi'nin haritasina ve
cografi eserine (7. resim) dayandigindan emindi.

Avrupa’da Yeni Bir
Harita Tipinin Olusumu

Bu problemin Arap-islam Kkiiltiir cevresinin
matematiksel cografya ve kartografi tarihi 1g1-
ginda kapsaml bir sekilde ele alimisi sadece
sO0zde portolan haritalarinin degil, ayn1 zamanda
bunlardan ¢ok kisa bir siire sonra ortaya ¢cikmaya
baslayan Avrupali diinya haritasinin ve parcaha-
ritalarin 18. ylizyilla kadar dogrudan dogruya ya
da dolayl olarak Arap-Islam kiiltiir cevresinden
gelen modellerle iliskili oldugunu gostermekte-

Iq#’t“ﬂ
i o «

dir. Kartografi tarihi arastirmalarinda hem sozde
portolan haritalarinin olusumu hem de takip
eden zaman zarfinda diinya haritas! ve parcaha-
ritalar tizerinde goriilen Asya ve Afrika tasvirleri,
kapsamli bir iliskiler cercevesinde ele alinmak
yerine, her zaman sadece biitiinden ayrilmus,
tek tek problemler halinde ve Arap-islam kiiltiir
cevresine ait matematiksel cografya ve kartogra-
fi bilgisinden hemen hemen tamamen habersiz
olarak degerlendirilmistir. Portolan haritalarin
olusumu sorusu ¢oziilmemis bir muamma olarak
kabul edilirken, diinya haritast ve parcahari-
talarda meskun diinyanin ilk kez ortaya cikan
onemli yeni kisimlari, Avrupali harita yapimcila-
rinin, seyyahlarin ve seyahat raporlariin tagidik-
lar1 haberler sayesinde basardiklar isler olarak
distiniilmektedir. Bu disiinceye gore, Ornegin,
Venedik’te, Cenova’da veya Mallorca’da ikamet
eden bir harita yapimcisinin, Hazar Denizi’nin,
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8. Resim: Pseudo- Ptoleme diinya haritasi, Ptoleme’nin
Cografya’sindan, Stralburg 1513. Afrika hemen hemen
mitkemmel bigimdedir, buna karsin Giineydogu Asya
oldukca eski tarzda tasvir edilmekte ve Me’min cog-
rafyasmmi (1. ve 2. resim) hatirlatmakta. Her ikisi de
Ptoleme’nin diinya resmiyle uyusmamaktadir.

Hint Yarimadasr’'nin veya Urmiye gibi oldukca
kiiciik bir goliin hemen hemen kusursuz konfi-
giirasyonlarini sadece seyahatnamelere veya sey-
yahlarin haberlerine dayanarak cizebilmesi nor-
mal sayiliyordu. Boylece, eger bir harita yapimci-
sma insaniistii bir yetenek atfedilmiyorsa, ondan
hicbir sekilde yerine getiremeyecegi bir basari
beklenmis olmuyor mu? Yerinde olusmus ve yiiz-
yillar boyunca bir ¢ok neslin ortak caligmalarinin
sonucu olarak yapilabilmig bir haritanin bu veya
su harita yapimcisinin eline ge¢mis oldugunu
diisinmek daha mantikli degil midir?

Ptoleme Cografyasinin Avrupa’da
Kartografyaya Etkisi

15. ytuzyilin son ¢eyreginde Ptoleme cograf-
yasinin Latince cevirisinin basimi sayesinde
Avrupa’daki kartografyaciliga yeni bir akim
olustu. Latincelestirilmis Ptoleme adi altinda,
onun cografyasinin icerigiyle tam olarak uyus-
mayan bircok harita ortaya ¢ikmaya baglamisti
(8. resim). Yaklagik 50 yillik bir zaman zarfinda
olusan bu haritalar ve bunlara dayali diinya hari-
talar1, Akdeniz’in boylaminin, 6rnegin 63° oldugu
ve Hint Yarimadas’nin giiney ucunun 125° de
bulundugu, derece aglariyla giydirilmislerdi. Bu
«Ptoleme» derece ag1 bazi diinya haritalarinda
16. yiizyilin ortalarina ve bu tarihten birkag¢ yil
sonrasina dek kullanimda kalirken, yaklasik 1510
yilindan itibaren ¢ogu diinya haritas: iizerinde,
anilan boyutlar baglaminda, Akdeniz boylami-
nin 52° veya 53° ve Hindistan’in giiney ucunun
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9. Resim: Abraham Ortelius’un Asya haritasi
(Antwerpen 1567), Gastaldi haritasinin yeni bir redak-
siyonu olarak yayinlanmistir. Sag alt kosede Ortelius,
Gastaldi’nin bu haritay1 Arap geleneginde yaptigina
isaret etmektedir.

boylam derecesinin 115° oldugu Me’miin diinya
haritasinin derece agina yerini birakmak zorunda
kalmaisti.

Ptoleme Cografyasi’'ndan Avyrilig

1560 ve 1561 yillarinda Giacomo Gastaldi tara-
findan ortaya konulan ii¢ par¢cadan olusan Asya
haritas1 ve yeni yaptig1 diinya haritasi1 ani bir
etki gosterdi. Kendini yaklasik 30 yil boyunca
«Ptoleme» haritalarinin ¢izimlerine adayan bu
Italyan mithendis ve haritacibirdenbire bambagka
karakterde degisik derece agli, farkli bir konfigii-
rasyona, topografyaya ve toponomiye sahip hari-
talar yayinladi. Buna nasil ve nereden ulagmisti?

TR
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Bu konuda kendisi bir seyler ifade etmemistir.
Bir kag yil sonra, donemin en tinlii iki meslektast
Abraham Ortelius (9. resim) ve Gerard Mercator,
Gastaldi’nin Asya haritasini belirli degisikliklerle
ve genigletmelerle kendi redaksiyonlar1 olarak
yayimnladilar. Haritanin dogru veya digerlerinden
daha dogru oldugunu ortaya koymak i¢in hangi
Olgitleri benimsemislerdi? Gastaldi'nin koor-
dinatlar1 nereden kaynaklanmaktaydi? Ortelius
bu sirra vakif olduguna inanmusti, haritasinin
sag alt kosesine su agiklamayr yapmisti: «Bu
vesileyle ilgi duyan okurlara, cografya konusun-
da bir¢ok hizmetlerde bulunmus olan Jacobus
Gastaldus’'un Arap kosmograf Ebi el-Fida”nin
gelenegine uygun olarak sagladigi yeni Asya
tasvirini sunuyoruz.» Ortelius bununla Arap cog-
rafyact Ebu el-Fida® (6. 1331)’nin Fransiz oryan-
talist Guillaume Postel tarafindan 1524 yilinda
Istanbul’dan Fransa’ya gotiiriillen karsilastirmali
koordinat cizelgeleri iceren bir yazma kitabini
kasdetmektedir. Gergi bu kitap Islam diinyasin-
da c¢oktan eskimis olan, daha dogru degerlerle
degistirilmis koordinatlari icermekte ise de, yazar
Avrupa’da 16. yiizyitlin ikinci yarisinda yeni bir
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Ptoleme olarak ¢viillmiis ve kitabiyla olan tanigik-
lik su kelimelerle dile getirilmistir: «venit divina-
mente in luce...» veya «coming divinely to light in
our time» (zamanimiza gelen ilahi 1s1k).
Gercekte ne Ebu el-Fida”nin kitabminin koor-
dinat cizelgeleri Gastaldi haritasinin konfigiiras-
yonlarini resmetmeye yetebilirdi ne de harita,
kitabin verdigi bilgilerle uyum icerisinde buluna-
bilirdi. Bana gore Gastaldi’ye Arap-islam kiiltiir
cevresinden bir genel harita veya parcaharitalar
model olarak hizmet etmis olmalidir. Onun bu
haritalar1 ne derece gercege uygun kullanip kul-
lanamadig1 ayr1 bir sorudur. Sadece Ortelius’un
Gastaldi haritasinin olusumuna iligkin sundugu
yanlig agiklama Avrupa’da s6z konusu donemde
bu disiplinin 6nde gelen cografya temsilcilerinin,
tanidiklar1 modellerden hangisinin gercege daha
uygun oldugunu bilmedikleri, daha dogru bir ifa-
deyle bilemeyecek durumda olduklari bir tarafa,
modellerinin nasil olusmus ve nereden gelmis
oldugunun farkinda bulunmadiklar1 hitkmiine
vardirmiyor. Bir haritaci, bizzat kendi ilgisiyle,
ticari amacla veya bir siparis sonucu olarak tesa-
diifen elinin altinda bulunan veya estetik acidan
hosuna giden ya da Arap-Islam kiiltiir gevresin-
den yeni gelmis olan bir modele gore bir harita
ciziyordu. Secim keyfi idi.

Bildigi bir parcaharitayir genel bir haritaya veya
diinya haritasina, yaptig1 isin dogruluk derecesini
degerlendiremeksizin, isleme cesaretini goster-
mek, 14. yiizylldan 18. yiizyilla kadar Avrupali
bir haritacinin calisma tarziydi. Hazar Denizi
kartografya tarihi bize bununla ilgili ilgin¢ bir
ornek sunmaktadir. Hazar Denizi'nin, 13. ylizyil-
da Arap-Islam kiiltiir cevresinde ulagmus oldugu,
hemen hemen mitkemmel seklinin 14. yiizyildan
itibaren Avrupa’daki pargaharitalarda bize ulas-
mis olmast, 14. ve 15. yiizyillarda biiyiik kesinlikle
Avrupali diinya haritalarinda goriilmesi, daha
sonra ise 16. ve 17. yuzyillarda (bazi istisnalar
hari¢) harita yapimcilarinin ilgi alanlarindan cik-
mis olmasi ve ancak 18. yiizyilin ilk ceyreginde
yeniden gecerlilik kazanmis bulunmasi sasirtici-
dir.

Avrupa’da Haritalarin
Koordinatlarla Iligkisi

Bu tespit, Avrupa’da yapilan eski diinya hari-
talarinin 18. yiizyila kadar heniiz koordinatlara
gore cizilmemis, aksine ilgili modellerin ¢izme
yoluyla gerceklesen aktarimi vasitasiyla temel
alinan derece aglarina uygun hale getirilmig
olduklart olgusuyla siki sikiya baghdir. Gergi
Avrupa’da Arap-Islam kiiltiir gevresinden alinan
veya Avrupa’da da derlenen pek cok koordinat
cizelgeleri vardir, ama bunlar Avrupa’nin bazi
kisimlar1 disinda, burada olusan haritalara her-
hangi bir etkide bulunmamislardir. Bu yonde
bildigimiz tek deneme, Johannes Kepler’in ken-
disinin bildigi cizelgelerin koordinatlar ile eski
diinyanin tasviri arasinda bir baglanti kurma
denemesi basarisizlikla sonuglanmigtir.
Gorundugi kadariyla Wilhelm Schickard 17.
ylizyillin otuzlu yillarinda, Avrupa’da tedaviilde
bulunan eski diinya haritalarinin, 6zellikle Asya
ve Afrika bakimindan, oldukca hatali olduklari
ve kendisinin Arap yer ¢izelgelerini temel alarak
ve Arap cografya eserlerindeki bilgilere daya-
narak hatasiz bir harita cizebilecegi goriisiine
ulasan ilk bilgindir. Kanaatime goére bu bag-
lamda Hollandali cografyact Willem Janszoon
Blaeu'niin 1634 yilinda Schickard’a yazdikla-
11 oldukca manidardir: «Senin Iskenderiye ile
Roma arasindaki boylama iligkin fark ettigin seyi,
gercekte biitiin Avrupa’nin cok uzun tasvir edil-
mis oldugunu, ben memleketimiz insanlarinin
misahedelerine dayanarak her zaman sodylemi-
§imdir».

Schickard’in uzun yillar siiren, daha sonra diger
Arap cografya eserlerine dayanarak eski diinya-
nin Avrupa’da yaygin kullanilanlardan daha kesin
bir haritasini ¢izebilmek icin Ebu el-Fida”nin
cizelge eserinin koordinatlarini tanima cabalari
onun, Arap-Islam kiiltir ¢evresinden haritalar
temin etmenin ve bunlar1 kendi becerisine daya-
narak yaymlamanin daha pratik olabilecegini
distinmedigini gostermektedir. Kugkusuz o da
Avrupa’da tedaviilde bulunan haritalarin nasil
ve hangi kosullarda olustuguna iliskin, onciileri
ve ardillar1 kadar az sey biliyordu. Schickard’in
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10. Resim: «Iran ve Komsu Bolgeler», Adam Olearius
tarafindan 1637 yilinda iki Arap pargaharita esas ali-
narak birlestirilmis ve Latin harflerine aktarilmistir.
Bunu «Vermehrte Moscowitischen und Persianischen
Reisebeschreibung» (Schleswig 1656, s. 434) isimli ese-
rinde acgikca ifade etmektedir.

aslinda, bu haritalarin koken itibariyle Arap-
Islam diinyasindan gelen, degisik gelisim asa-
malarindan dogan modellere dayandigini ve
Avrupa’ya savaslar, seyyahlar ve denizciler, hagh
seferleri veya elgiler yoluyla gerceklesen cesitli
temaslarla tesadiifen ulasmis oldugunu bilemez-
di. Gergi bizi bu realitenin izlerine gotiiren daha
eski Portekiz, Ispanyol, Italyan ve Hollanda kay-
naklar1 bulunmaktadir, ama yine de bunlar sim-
diye kadar kartografya tarihcilerinin bilincine,
uygun bir bicimde ulasmamis veya zaman zaman
keyfi olarak yorumlanmig ve efsane diye deger-
lendirilmislerdir.

Arapca Haritalarin Avrupa’ya
Bilingli Aktarimi1

Arap-Islam kiiltir cevresi haritalarmin biling-
li olarak aktarim donemi Schickard’in anilan
girisiminden birkac¢ yil sonra baglamistir. Sahip
oldugumuz bugiinkii bilgiye gore Alman bil-
gin Adam Olearius, haritalar1 Arapca yazidan
Latince’ye aktardigini acikca bildiren ilk kisidir.
Burada sozkonusu olan, 1637 yilinda Schamachia
(Kafkasya’da)’daki ikameti sirasinda diger parca-
haritalarla birlikte malumu oldugu bir Iran ve bir
Anadolu haritasidir (10. resim). Arap-Islam kiil-
tir cevresinden gelen haritalarin bu tarz aktari-
mi, Paris’te yaklagik 1650 ve 1750 yillar1 arasinda
yogunlasmis ve bdylece Avrupa kartografyasinin
yaratict doneminin baslangicini olusturmustur.
Burada, Portekizli denizcilerin, Arap haritala-
rin1 veya deniz haritalarin1 gormiis olduklari-
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11. Resim: Hindistan ve komsu bolgelerin haritasi, den Latince yaziya taginmustir. Haritanin topografyasi
Hollandali Jan Huygen van Linschoten (1596) tarafin- ve toponomisi, bu modelin bir Arap haritasi olduguna
dan kendi verdigi bilgiye gore sark kaynakli bir model- iliskin hicbir kugku birakmamaktadir.

12. Resim: «iran’m, en biiyiik
Arap ve Fars cografyacilarinin
eserlerinden yapilmig goriinti-
si», actk¢a kendi sark kaynakla-
rindan bahseden Avrupali kar-
tograflardan birisi olan Adrian
Reland (1705) tarafindan yapil-
mustir. Hazar Denizi’nin iran
Imparatorlugu’na ait olmayan
kuzey kesiminin burada bulun-
mamasinin nedeni, Reland’in
bir Iran haritasini model olarak
kullanmis olmasindan kaynak-
lanabilir.
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na, bunlari ele gecirmis olduklarina, kopyalamis
veya memleketlerine getirmis olduklarma ilig-
kin Vasco da Gama’dan beri acik-secik ortaya
koyduklar1 bilgileri ve de Hollandali haritaci
Jan Huygen van Linschoten (11. resim)’in kendi
adiyla taninan Giineybati Asya ve Hindistan hari-
tasi yerel bir haritadan kendi diline aktarmig
olduguna iligkin isareti bir tarafa birakiyorum.

Olearius’un haritalari, Paris ekoliiniin harita-
lar1 ve 1560 yilina kadar daha Onceki diinya
haritalarinin ¢ogu bizi dogrudan dogruya veya
dolayli olarak bunlara temel teskil eden, bes
yiiz yil daha once Islam diinyasinda tespit edil-
mis oldugu iizere sifir meridyeni Toledo’nun
28°30' batisinda bulunan bir derece agina gotiir-
mektedir. Kartografya tarih yazimciliginda
Adam Olearius’un, Nicolas Sanson’un, Adrian
Reland’in (12. resim), Guillaume Delisle’in,
Joseph-Nicolas Delisle’in (13. resim), Jean-

13. Resim: Karadeniz’in, sifir meridyeni Arap-Fars
gelenegine gore Toledo’nun 28°30' batisinda Atlantikte
bulunan tam bir Osmanli haritast. Yan tarafinda verilen
boylamlar ve enlemler, su havzasinun Osmanli cograf-
yacilar tarafindan hemen hemen mitkemmel boyutlara
ulastigini ispatlamaktadir. Fransiz kartograf Guillaume
Delisle, 1700’den 6nce Paris’e gelmis olan bu haritanin
bir kopyasindan veya orijinalinden yararlanmustir.

Baptiste Bourguignon d’Anville’in, Emmanuel
Bowen’in, James Rennell’in ve digerlerinin hari-
talarinin derece aglarindaki buna isaret eden
izlere gereken dikkat verilmis ve Avrupa dille-
rinde ulasilabilir olan yer ¢izelgelerinin bazilar
Arap-Islam diinyasindan giiniimiize ulasan ve
bunlara iligkin haritalarla karsilastirilmis olsaydi,
disiplin bircok yararsiz kiilfetten ve kisir tartisg-
malardan korunmus olurdu.
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Me’mun cografyacilarinin
diinya haritasina gore

Yerytizii Kiiresi

Abbasi Halifesi el-Me’min (donemi: 198-218/
813-833)’un emriyle bir¢ok astronom ve cograf-
yaci tarafindan yapilan ve kayboldugu diisiiniilen,
cografya tarihinin meshur diinya haritasi yirmi yil
once Ibn Fadlallah el-“Omeri’nin Istanbul’daki
Saray Kiitiiphanesi (III. Ahmet 2797/1)’ndeki
Mesalik el-Ebsar isimli ansiklopedisinin (yak-
lagik 740/1340 yilindan miellif niishasi) ilk cil-
dinde kesfedilmistir (bkz. s. 9). Bu cilt ayrica

Modelimiz: Piring, cila-
lanmis. Toplam yiiksek-
lik: 1,65 m., ¢ap 50 cm.
(Envanter No: A 1.01)

ayni kokten ti¢ iklim haritasi da icermektedir.
Bundan baska ii¢ parcaharita, yani Nil akinti-
sinin, Azak GoOli'niin ve Giineydogu Asya’da
bulunan «Yakut Adasi»nin tasviri, StraB3burg
Universite kiitiipanesinde, 4247 No.lu el yazma-
styla korunarak giintimiize ulagmistir. Bu yazma
428/1036 yilindan olup Ebu Ca‘fer Muhammed
b. Misa el-Harizmi isimli birisinin diinya harita-
sinin derece agina dayanarak bir araya getirdigi
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Me’miin cografyasinin koordinat sistemini icer-
mektedir. S6z konusu el-Harizmi goriiniise gore
Me’miin cografyacilarindan biridir, bununla bir-
likte halihazirda onunla ayni ad1 tasiyan meshur
matematik¢i ve astronomla ayni kisi olup olma-
dig1 kesin degildir. Yerlerin ve cografi noktalarin
yaklasik toplam 3000 koordinati diinya harita-
simin eksiksiz bir rekonstriiksiyonunu olanakl
kilmaktadir. Rekonstriiksiyon harita (bkz. s. 11)
biyiik olgiide, 500 yillik bir zaman zarfinda tek-
rarlanan kopyalama sonucu, dogal olarak belirli
sekil bozulmalarina maruz kalarak giiniimiize
ulasan harita ile ortiismektedir. Buna ragmen bu
numune bence giiniimiize ulagan diinya haritala-
rinin en Onemlisidir. Rekonstriiksiyon harita ile
birlikte bu harita bize Me’mun cografyacilarinin
orijinaline bilyikk Olgiide yaklasan kartografik
bir resim ve bdylelikle insanligin 3./9. yiizyil-
da yeryliziiniin matematiksel olarak kavranma-
sinda ulastigy ilerlemeyi acikga gostermektedir.

ViR

Me’miin cografyacilar1 ¢alismalarinda Onciileri-
nin erisilebilir basarili caligmalarina dayanmiglar
ve bunlari, bir neslin zamansal cercevesinde ve
donemlerinin elverisgli kosullar1 altinda miim-
kiin olabildigince mitkemmellestirmiglerdir. Ana
kaynaklar1 kuskusuz Marinos (m.s. 2. yiizyiln
1. yarisi)’'un diinya haritas1 ve Ptoleme (m.s. 2.
ylzyilin 2. yarisi) cografyasi idi. GoOriintise gore
sonuncusu bizzat bir harita yapmis degildir, sade-
ce Marinos’un haritas: temelinde cografya olarak
adlandirdigi kartografik bir klavuz derlemistir.
Giiniimiize ulasan diinya haritasi bize, gemiyle
asilamaz okyanusu temsil eden koyu mavi su
kiitlesi ile cevrelenmis agik mavi bir okyanus
(el-Bahr el-Muhit) tarafindan kusatilmis meskun
diinyanin belirgin bir ada bi¢imini gostermekte-
dir. Haritanin uzerine kiiresel olcekli bir derece
ag1 giydirilmistir, bircok olcege sahiptir ve dag-
larin perspektifik tasvirini saglayan bir birikimin
kanitin1 vermektedir!.

Parcaharita 1

I Sezgin, F.: Geschichte des arabischen Schrifttums, Cilt
10: Mathematische Geographie und Kartographie im Is-
lam und ihr Fortleben im Abendland, s. 80-129.
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Parcaharita 2

Parcaharita 3

Yukaridaki resimler: Me’miin atlasindan parcaharitalar, ibn Fadlallah el-“Omer’nin Mesalik el-Ebsar adli ansiklope-
disinde (yaklagik 740/1340 yihindan miiellif niishasi, Istanbul, Topkapi Sarayi, ITI. Ahmet, 2997/1, tipkibasim Frankfurt
1988, s. 292f.) giiniimiize ulagmistir. Burada haritalar kuzeyi basa cevrilerek verilmistir.

Parcaharita 1: Birinci iklim, Afrika’nin ve Hint Okyanusu’nun bir kismiyla birlikte.

Parcaharita 2: Ikinci iklim, Afrika’nin, Kizil Deniz’in, Arap Yarimadasi’'nin ve Asya'nin kisimlariyla.

Pargaharita 3: Ugiincii iklim, kuzeyde ikinci iklim bolgelerine baglanmaktadir.
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Halife el-Me’mun (dénemi: 198-218/813-833)’'un Diinya Haritasi

Yonetim merkezi Bagdat olan, bilimlere karsi
asirt ilgili Abbasi Halifesi el-Me’miin (6. 218/833)
saltanati zamaninda, cografyacilar ve astronom-
lardan olusan biiyiik bir grubu kapsamli bir cog-
rafya eseri ve yeni bir diinya haritas1 yapmakla
gorevlendirdi. Bu gorev, Marinos (m.s. 2. yiiz-
yilin 1. yarisi)’'un meshur diinya haritasindan ve
Ptoleme (m.s. 2. ylizyilin 2. yarist) cografyasindan
hareketle, cagdas cografi bilgiler temelinde ve
jeodezik olciimlerin ve gorevlendirilen bilginler
tarafindan toplanilan astronomik-matematiksel
data bilgileri yardimiyla yerine getirilmistir.

Me’miin cografyacilarinin haritasi yaklagik 20 yil

once 740/1340 tarihli bir kopya halinde yeniden
kesfedildi. Burada haritanin kopyasi verilmistir.
Cografya kitabinin giiniimtize ulagsmis birkag par-
caharitasi ve diinya haritasina dayanan ve yine
giiniimiize ulasan koordinat cizelgeleriyle birlikte
bu harita, kartografya tarihinde yepyeni bir ufuk
acmaktadir. Hikiimdar emri sayesinde ulagilan
ilerleme Ptoleme adini tasiyan diinya haritasiyla
karsilagtirilarak Olciilebilir. el-Me’min tarafin-
dan gorevlendirilen bilginler, o zamanki meskun
diilnyanin hemen hemen merkezinde bulunan
Bagdat’tan hareketle Giiney ve Orta Asya’y1 hem
de Dogu ve Kuzey Afrika’yt miimkiin olabildi-
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gince kendi gozlemleri ve ol¢iimleriyle kavrama
avantajina sahiptiler. Boylece Me’mun haritasi
bircok farkli nedenlerden Otiirii ¢igir agict 6nemi
haizdir.

Yukarida yer alan ikinci harita orijinal koor-
dinatlar kitabinin verdigi bilgilere dayanilarak
tarafimizdan cizilmistir. Her iki harita da bize
—her ne kadar daha sonraki donemde yapilan
kopya, orijinali 6zgiin niteliginde temsil etmese
de- insanligin 3./9. ytizyilin ilk ceyreginde, yeryii-
ziniin kartografik tasvirinde elde etmis oldugu
kazanimlar1 acik¢a gostermektedir. Boylelikle,
Me’min haritasi, kartografyanin ileriki gelisimini
degerlendirebilmek igin saglam bir temel olus-
turmaktadir, bunun yani sira s6z konusu harita
bu gelisim icin, hem Arap kiiltiir cevresinde hem

25

de Batr’da biyiilk 6neme tagimaktadir. Bu hari-
tanin, yerytiziiniin oldukga ileri seviyede gelismis
seklini bir yana, kullandig1 kiiresel izdiistim, kar-
tografik oOlciit ve de daglarin perspektifik tasviri
gibi kartografik yardimer unsurlar, bunlarin olu-
sum donemine iliskin tarihlendirmeleri zamansal
olarak daha one kaydirmakta yardimci olmakta-
dir. Bu haritada Akdeniz ekseninin Ptoleme’deki
62° veya 63° lik bir boylama kargin 52° ye indir-
genmis olmasi, Afrika’nin giineyden, Avrupa’nin
ve Asya’nin kuzeyden dolasilabilir olmast hem
Hint hem de Atlantik okyanuslarinin Ptoleme’de
oldugu gibi artik i¢ deniz olarak tasvir edilmeme-
leri burada zikredilebilecek ek hususlardir.
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el-1drisTnin
Metalik
Diinya Haritasi

Muhammed b. Muhammed es-Serif el-Idrisi
tarafindan Norman Krali II. Roger’in emriyle
Sicilya’da yapilan (bkz. s. 5f.), bliyiikk giimiis bir
levha tizerine hakkedilmis yuvarlak diinya hari-
tasinin amisia, Kitab Niizhet el-Miistak fi Ihtirak
el-Afak (549/1154 yilinda sonlandirilmigtir) isimli

Modelimiz: Metal, hakkedilmis ve renkli
cilalanmis (Envanter No: A 1.15).

eserdeki 70 dikdortgen parcaharitanin verile-
rine dayanarak ve stero-grafiksel projeksiyona
aktarimi, el yazmalari icerisinde giinimiize ulas-
mis genel haritalarla karsilagtirilarak kazanilmis
yuvarlak bir diinya haritasim1 metal bir levhaya
hakkettirdik.
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el-Idrist’nin yuvarlak diinya haritasi, Enstitiimiiz rekonstriiksiyonu.
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el-IdrisTnin bilinen dikdortgen “Diinya Haritasi” el-Idrist'nin  diinya haritasy, Niizhet el-

Konrad Miller tarafindan 1928 yilinda parcaharita- Miistak'taki parcaharitalardan K. Miller (1928)

lardan bir araya getirilmistir, ancak burada enlem (RIS PR Z g sl Lyl
. o labilmesi i¢in burada kuzeyi yukar tarafa dog-

daire uzunluklarinin kuzeye gittik¢e azaldiklar ger- rultulmustur.

cegi dikkate alinmadigindan kuzey, ekvatoryal bol-

geler oldug?ndan gen1'§ t’aSVIr "ed11m1§,' bu('jylehkle Yazmadan parcaharitalar, Paris (Bib.nat., Ms.

Kuzey Asya’nin ve Afrikanin tim konfigtirasyonu Or.2221), iklim 5’den kesit, Istanbul Bogazindan

taninamaz hale gelmistir. Hazar Denizi'ne kadar.
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Asya Haritalar1 (muhtemelen 7./13. ve 10./16. yiizyil) Ebi el-Gazi Bahadur Han’m kitabmin
Fransizca baskisindan (Leiden 1726), bkz. Katalog I. Cilt, s. 130.
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Herhangi bir giinde
Enlem Olciim Aleti

Modelimiz: Pirin¢ yarim kiire, ¢cap: 36 cm, koordinat ag1
5°ye. Celik gnomon ig¢ biikey bir tabak tizerinde,

cap: 20 cm. Koni giirgen agacindan, yiikseklik: 21 cm.
(Envanter No: A 1.08)

Arap-Islam kiiltiir cevresinde goriiniise gore 5./11.
yiizyilin ilk yarisinda enlem 6l¢iimi icin iki kulla-
nim sekli sunan ve bir deklinasyon c¢izelgesinden
yardim almaksizin herhangi bir giinde kullanila-
bilen bir alet gelistirildi. Cografi yer cizelgeleri-
nin genisletilmesi ve mitkemmellestirilmesi baki-
mindan 6nemli olan bu alet, matematiksel cog-
rafyanin temel eseri el-Birtini (6. 440/1048)’nin
Tahdid Nihayat el-Emakin li-Tashih Mesafat el-
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Mesakin 1 isimli eserinde tarif edilmistir. Aletin
bir diger tarifini el-Birani’nin daha genc¢ cagdasi
olan Muhammed b. Ahmed el-Hazimi? (453/1061
civarinda faaliyette bulunmustur)’ye borcluyuz.

Islemin birinci versiyonunda yeterli bityiikliikte,
Ozenle insa edilmis, boylam ve enlem daireleriyle
donatilmig bir yarim kiire alinir ve izerine zenit
isaretlenir. Yarim kiirenin bilyiik dairesi bir sakiil
yardimiyla tam olarak tesviye edilmis yatay bir
zemine yerlestirilir. Yardimci ara¢ olarak temel
yiizeyi bir karig capinda bir koni imal edilir.
Koninin bir tarafinda temel yiizeyin yukarisina bir
elin sokulabilecegi ve temel yiizeyin merkezinde
oyulan delige dokunabilecegi buyiiklitkte bir pen-
cere acilir. Koninin ucuna kiiciik diger bir delik
acilir. Koni yarim kiire iizerine yerlestirilir, giin
icerisindeki her hangi bir zamanda giinese dog-
rultulur ve giines 15181 koninin ucundaki delikten

==

Yari1 kiire tizerinde enlem derecesinin belirlenmesi

L Ed. P. Bulgakov, Kahire 1962 (Tekrarbasim: Islamic
Geography serisi Cilt 25), s. 71-72; Ingilizce cevirisi Jamil
Ali, The Determination of the Coordinates of Positions for
the Correction of Distances between Cities, Beirut 1967
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 26), s. 41-42;
ayrica bkz. E.S. Kennedy, A Commentary upon Birinis
Kitab Tahdid al-Amakin, Beyrut 1973 (Tekrarbasim: Isla-
mic Geography serisi Cilt 27), s. 20-22.

temel yiizeyde bulunan delige diisene kadar ileri
geri oynatilir. Konu yarim kiire iizerinde isaret-
lenir (bkz. asagidaki resim). Giiniin degisik saat-
lerinde giines seviyesinin gozlemi tekrarlanir ve
sonuc olarak birbirlerine bir kavis iizerinde bagl
degisik isaretlemeler (B, B', B") elde edilir. Daha
sonra biiylik dairenin bu yolla kazanilan kavisin
kutbu (P) bulunur. Bu kutup gok ekvatorunun
kutbuna (mu‘addil en-nehar) tekabiil eder, gok
ekvatorunun zenite (Z) olan mesafesi (a) bize 90°
lik tiimler acty1 ve bununla birlikte enlem derece-
sini verir: ¢ = 90 - a.

Islemin ikinci versiyonunda koni yerine, yukari-
da kullanilan yarim kiireden bir veya iki milim
daha biyiik capli metal veya ahsap bir kiirenin
iist ylizeyinin daire seklindeki parcasi kullanilir.
Kiireye yapisik olan bu takkenin dis yiiziiniin orta-
sina bir gnomon sabitlenir. Takke kiire iizerinde,
gnomonun golgesi kaybolana dek giines yoniinde
ileri geri hareket ettirilir. Bu pozisyon kiire tize-
rinde daha once takke civarinda isaretlenmis olan
dairenin orta noktasi olarak bulunur. Diger iki
pozisyon ayni giinde yapilan miiteakip gozlemle-
re eklenir. Boylelikle, birinci versiyonda oldugu
gibi, gok ekvatorunun kiire tzerindeki kutbu
ve pesinden gozlemleme yerinin enlem derecesi
bulunabilmektedir.

2 Onun bir kitabindan bazi kisimlar bize bir mecmua
icerisinde ulagsmustir, Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi,
A.Y. 314, Tipkibasim edisyon Manuscript of Arabic Mat-
hematical and Astronomical Treatises, Frankfurt, Institut
fir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften
2001 (Seri C, Cilt 66), s. 28-29.
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Ay tutulmalarini gozlemleyerek

Boylam Belirleme

Diinya

Bagdat’in boylami: 44°26' (Greenwich’den)
Roma’nin Boylami: 12°30'

ABoylam = 31°54' =218

Zaman farki

Giines

Eklipslerin temsili, el-Kazvint'nin ‘4ca’ib el-Mahliikat mdan, Memliiklii donemi,
7./13. yuizy1l; yazma, Viyana, National Bibliothek Cod. Mixt. 311, fol 3b.
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Bil ki, ti¢ sinif denizci vardir: Ilk grup, basit deniz kilavuzlaridir.
Bunlarin yolculuklari bazen iyi gider bazen de kotii; verdikleri cevap-
lar bazen dogrudur bazen de yanlis. Bu denizciler mu‘allim (iistad)
nitelemesini hak etmezler. Ikinci kategorinin orta seviyeli me‘alime
(tistadlar) olan mensuplari, bilgilerinin biiyiikliigii ve kapasiteleriyle
taninirlar. Onlar yeteneklidirler, gittikleri yerin rotalarina hakimdir-
ler, fakat oldiikten sonra unutulmaya mahkumdurlar. Denizcilerin
lictinci grubu en vyiiksek mertebesini olustururlar. Bu kalitedeki
denizci ¢ok meshurdur, biitiin deniz operasyonlarina hakimdir ve
ayrica hem kendi zamaninda hem de daha sonralar1 yararlanilan
kitaplar1 yazmig olan bir bilgindir.

Ibn Macid (9./15. yiizythn 2. yarisi)
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Miislimanlarin daha 1./7. ylizyilin ortalarina
dogru kendi filolariyla Akdeniz’in dogusundaki
adalara hiicum etmeye ve fethetmeye baslayip
kisa bir zaman zarfinda giiney Akdeniz’de ve daha
sonralar1 Akdeniz havzasinin tamaminda korku-
lan bir deniz giicii haline gelecek kadar biiylimiis
olduklari, ilgili bilimsel aragtirmalar tarafindan,
ozellikle 20. yiizyilin son yarisinda tespit edilmis-
tirl. Muslimanlarla Cin arasindaki deniz trafigi-
nin ayni sekilde 1./7. yiizyila kadar geriye gittigi
ve yuzlerce yil genisleyerek devam ettigi bilimsel
arastirmalarda cok uzun bir siiredir bilinmektey-
di2. Atlantik’te kuzeyde Coimbra’dan giineyde
Nl (bugiin muhtemelen Noun)’a yaklasik 1300
km. uzunlugundaki kiy1 gizgisinde Arap-Islam
denizseyriiseferinin Arap fethinden Muvahhidiler
hakimiyetine (1130-1269) kadarki gelisiminin
cok onemli oldugunu Christophe Picard degerli
eseri L’ océan Atlantique musulman’da® gos-
termektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismalarda
genel olarak Araplar ve Misliimanlar tarafindan,
anilan biiyiik su havzalarinda yapilan deniz sey-
riiseferinin, bu seferlerde kullanilan tekniklerin
degil de, tarihi yoniiniin so6z konusu edildigini
belirtmek gerekir. Bu yiizden biz halihazirda
Miislimanlarin Akdeniz’deki ve Atlantik’teki
deniz seyriiseferi teknigi hakkinda hemen hemen
hicbir sey bilmemekteyiz. Buna karsilik, Hint
Okyanusu baglaminda daha 19. yiizyilda baslamis
olan ozel bir arastirma sayesinde gercekten iyi
gelistirilmis bir denizcilik biliminin varligini tani-
maktayiz. Geschichte des arabischen Schrifttums
adli kitabimin Mathematische Geographie und
Kartographie im Islam und ihr Fortleben im
Abendland* baslikli 11. cildinde bu denizciligi
ve onun Portekizlerin denizcilik bilgilerine olan
etkisini ortaya koymaya calisti. Bundan, burada
sadece birka¢ nokta sunulacaktir.

1 Literatiir i¢in bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 5 ff.

2 Literatiir icin bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 546-547,
illaveten/ayrica bkz. Hourani, George Fadlo: Arab sea-
faring in the Indian Ocean in ancient and early medieval
times, Princeton 1951.

3 L’océan Atlantique musulman. De la conquéte arabe a
I’ époque almohade, Paris 1997; bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt
11,s. 11-12.

4Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 159-319.

Biz kesinlige cok yakin bir olasilikla, Hint
Okyanusu’nun bati ve dogu kiyilar1 sakinleri ara-
sinda deniz tizerinden olan baglantinin uzunca
bir stire kiy1 cizgileri boyunca gerceklestigini var-
sayabiliriz. Bununla birlikte herhangi bir zaman-
dan itibaren kendilerinde acgik denizde daha
biiyitk mesafeleri katetme cesaretini hissetmis
olmalar1 lazim. Ne zamandan itibaren, nasil ve
hangi denizcilerle bunun gerceklesmis oldugunu
bilmiyoruz. Arapca kaynaklar, denizde yon bul-
mada bazi sabit yildizlarin dogus ve batiglarinin,
kutup yildizinin ve diger bagka dolay kutupsal yil-
dizlarin kullanildigin1 tahmin ettirmektedir. Bu
yon bulma sisteminin gelisimi siirecinde kutup
yildizinin ve giiney yildizinin yani sira, dogus ve
batig noktalar1 birbirlerine yaklagik 11°15° ik
mesafede bulunan 15 sabit yildiza tutunmaya ve
boylece ufuk dairesini 32’ye bolmeye gotiirmiis-
tar.
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Ufuk dairesinin 32°lik boliimlenisi

Gelisimin nispeten yiiksek bir seviyesinde, yer-
yiiziiniin astronomlar ve matematiksel yonelimli
cografyacilar tarafindan ekvatordan hareketle
kuzeye ve giineye dogru beher 90° ye ve boy-
lamda 360° ye boliimlendigi bilgisi yayginlagsmis
olmalidir. Boylece acik denizde, o zamana dek
sadece ana hatlariyla gecen zaman ve buna daya-
narak sahilden hareket edisten itibaren katedilen
mesafeler araciligiyla tahmin edilen bir konum
belirleme arzusu dogmus olabilir. Bu baglamda,
eski Yunanlarin da malumu olan, yer yiiziindeki
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(HDP' acis1) bir yerin (D) kutup yiiksekliginin (P)
kendi enlem derecesine (ACD acis1) esit oldugu’
astronomi bilgisine ulagilmig olmalidir:

Hint Okyanusu denizcileri ya bizzat kendi tec-
riibeleri yoluyla, ya da muhtemelen Arap astro-
nomlardan 6grenmislerdir ki, kutup, soyut nokta
olarak kutup yildiziyla diisiimdesmemekte, bila-
kis kutup yildiz1 giinde bir kez kutbun cevresinde
zamanla degisen 3°25° lik yaricapli bagka bir
(gercekte olmayan) daireyi tanimlamaktadir® ve
kutup yiiksekliginin 6lciimiinde kutup yildizinin
doniis esnasinda degisen yiiksekliginin dikka-
te alinmasi gerekmektedir. Bu, kutup yildizinin
gozlemlenen yiiksekliginin gok kutbunun yiik-
sekligine bizzat taginmasi gerektigi anlamina gel-
mektedir. Bu noktada Arap astronomlarin 3./9.
yiizyilldan beri bilinen yontemleri onlarin emrine
amadeydi. Bu yontem, dolay kutupsal yildizlarin
tist ve alt evc yiikseklikleri arasindaki derece far-
kinin yariya boliinmesiyle bu yildizlarin gok kut-
bundan gercek uzakliklarinin hesaplanmasidir?.
«Bir astronom bu problemi daha ¢ok, meridyen-
de bulunan dolay kutupsal yildizin konumuyla
onun en diisitk noktadan itibaren geride birak-
t181 yitkkselme ani arasindaki saat agisini veya bir
dolay kutupsal yildizin 6glen ¢izgisine olan konu-
munu oOzellikle gozlemleme ve olglme yoluyla

5Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 188.
6a.e., Cilt 11, s. 188-189.
Ta.e., Cilt 11, s. 191-192.

2. Pozisyon

3. Pozisyon

DENizZzCiLIiK

Ust tepe noktast

1. Pozisyon

2. Pozisyon

Kutup

3. Pozisyon

4. Pozisyon
Alt tepe noktasi

cozerken®, bunun aksine denizci gokyiiziindeki
diger sabit noktalar1 gbzlemleyerek bu problemin
iistesinden basariyla gelmistir. Burada o zamanki
astronomik goriise gore Kiiciik Ayr takim yildi-
zindaki a kutup yildiziyla bagl olan her iki f§ ve y
yildizlarinin yardimina bagvurulmustur.
el-Farkadan olarak adlandirilan bu iki yildiz
onceden bilinen mesafeleri ve birlikte degisen,
yatay ve dikey cizgiler olusturan konumlari ara-
ciligiyla gok kutbunun konumunu berlirlemeyi
miimkiin kilmaktadir. Hint Okyanusu denizcileri
gok kutbunun konumunun saglikli 6lciimiiniin
kontrolii ve tespitini kolaylastirmak icin 28 ay
konaginin (menazil el-kamer) belirli yiikselme ve
alcalma zamanlarindan diger bir yardimer arac
olarak istifade etmislerdir. Belirli ay konakla-
rinin yiikselmeleri, Kiicik Ayr'nin her iki  ve
v yildizlarinin bilinen pozisyonlarinit dogrulayip
dogrulamadigim bilmeyi sagliyor. O pozisyonla-
rin gogiin goriiniisteki giinlitk doniigleri zarfinda
ne vakit saptanabilecegi hususunda bir zaman
bildirim isini goriiyorlardi. Zira ekliptikteki Ay
konaklari, gbgiin goriiniirdeki giinlitk doniisiini
birlikte yapiyor.»

8Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 169.



Bizim ekledigimiz sekilde «12. ay konagi... algal-
ma konumundadir. Onun “gozetleyicisi”, 26.
ay konagi..., 180° de onun karsisinda yiikselme
konumunda bulunmaktadir. Bu durumda kutup
yildiz1 yOriingesinin en yitksek noktasina ulag-
maktadir. Buna karsin 26. ay konaginin yiikselisi
ve 12. ay konaginin algalisi kutup yildizinin kendi
en disiik yitkseklik noktasinda bulunduguna isa-
ret etmektedir.»?

Kuzey Kutbu’nun konumunun gergek yerini
belirleme isi denizciye, sadece kutup yiiksekligi-
nin ve boylece acik denizdeki enlemsel konumun
tam bir Olciimiinii yapmay1 degil, ayrica boylam-
sal seyriisefer esnasinda katedilen mesafelerin
dereceler halinde bulunmasini da sagliyordu.
Bu, Hint Okyanusu'nun her yone dogru emni-
yetli bir sekilde gecilmesini ve denizde oldukca
kesin bir konum belirlemeyi olanakli kilan oge-
lerden yalnizca bir tanesidir. Elbette bulutlu bir
gokyiizii altinda yildizlara veya giinese gore rota
belirleme miimkiin degildi. Bu durumda baska
bir yardimc araca ihtiya¢ vardi. Bu da pusulaydi.
Arapga kaynaklarimiz, pusulanin daha 4./10. yiiz-

9Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 189-190.

GIRIS

37

yilda, hatta belki de 3./9. yiizyllda Hint Okyanusu
Arap denizcileri tarafindan bilindigi tahmini-
ne izin vermektedirler. Bityiik bir ihtimalle yon
bulma araci olarak manyetik ibrenin bilgisi Hint
Okyanusu’na Cin’den ulagsmisti. Pusulanin 10./16.
yiizylldan daha Once, belki de heniiz 8./14. veya
7./13. yiizyilda Hint Okyanusu’ndaki denizcilere
sadece yon bulma yardimi olarak hizmet etmekle
kalmayip, ayn1 zamanda acik denizde mesafeleri
belirlemek ve harita materyallerini diizenlemek
ve tashih etmek icin kullanilmig oldugunu kesin
olarak varsayabiliriz. Cografya ve Hint Okyanusu
denizciligi ile ugrasimiz esnasinda, bu bolgenin
kartografik tasvirinin ve bunun i¢in gerekli olan
enlem ve boylam dereceleri ¢aligmalarinin daha
9./15. yuizyilda yiiksek bir seviyeye ulagmis oldugu
kanaatine varmis bulunuyoruz. Bu, agik deniz-
de boylamsal konum belirleme problemi tartig-
masima gotiirmektedir, bununla biz Arap-islam
denizciliginin temel bir basarisiyla kars1 karsiya
geliyoruz.

Wilhelm Tomaschel 19. yiizyilin sonuna dogru o
zamanlar bilinen sinirh ikinciel materyale daya-
narak, Hint Okyanusu’nun 15 parcaharitasini
cizebilecek kadar mesafe uzunluklarina ve yon-
lere iligkin ¢ok sayida veriyi bir araya getirebil-
digi zaman, uzman diinyay1 hayrete diigiirmiistii.
Bununla birlikte ona gore bu veriler sadece
«binlerce kez tekrarlanan denemelerle» kaza-
nilmis olmaliydilar’0. Bu temel Arap denizcilik
bilimi problemi, ancak alanin 6zel eserlerinin,
isim verecek olursak Siileyman el-Mehri (erken
10./16. yiizyil)’nin eserlerinin bulunmalar1 ve
esaslica degerlendirilmelerinden sonra coziile-
bilmistir.

Matthias Schramm’in!! miikkemmel arastirmasi-
nave Geschichte des arabischen Schrifttums’dal?
konunun ayrintili bir bigimde islenisine isaret
etmekle yetinilerek, burada denizde katedilen
yollarin Olcimii aracihigiyla ii¢ uzaklik tiirtiniin
bulunmasina hizmet eden Arap denizciligi yon-
temleri sunulacaktir, 6l¢iimler Arap miline gore
yapimuistir (1 mil = 1972 m):

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 198.

11 Verfahren arabischer Nautiker zur Messung von Di-
stanzen im Indischen Ozean, in: Zeitschrift fiir Geschich-
te der arabisch-islamischen Wissenschaften (Frankfurt)
13/1999-2000/1-55.

12Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 198ff.



38

1. Bir geminin kuzey-giiney yoniinde veya tam
tersi yonde bir boylam ¢izgisine paralel olarak
kaydettigi boylamsal uzakliklar, denizcinin kiyi-
dan hareket ederken baslangi¢ yerinin kutup
yiiksekligini bulmasi ve gerektiginde tam kuzey
veya gliney istikametindeki seferinde daha sonra
ulagilan yerin kutup yiiksekligini tekrar 6lgmesi
suretiyle saglanir. Her iki 6l¢iim arasindaki uzak-
lik, katedilen yolu dereceler halinde verir.

2. Boylama egik uzakliklarin ol¢iilmesi. Burada
da denizci ilk olarak kalkis yerinin kutup yiiksek-
ligini bulur. Belirli bir yolun tayin edilmis rotaya
bagl kalarak (ya 32 bolimli pusula diskinin yon
gosteren noktasina gore ya da bilinen 15 yildizdan
birinin buna uygun yiikselme veya al¢alma nokta-
sina gore) kat edilmesinden sonra tekrar kutup
yiitksekligini bulur. Elde edilen her iki kutup yiik-
sekligi ile kalkista tayin edilen rota, navigatore
bir dik acili ticgenin bir kenariyla komsu agilarin-
dan birini verir. Bu tiggenin trigonometrik olarak
hesaplanacak hipoteniisii, aranan mesafedir.

3. Okyanus sularmin karsilikli kiyilarinda ayni
cografi enlemde bulunan iki yer arasindaki uzak-

Uzakliklarin boylama egik olarak hesaplanmasi
a) Ufuk ¢cemberinin yon gosteren noktalari,
b) Karenin hesaplanmasi.

DENizZzCiLIiK

liklarin bulunmasi. Burada s6z konusu olan,
ekvatora paralel uzakliklardir. Boylam derece
farklarinin bulunmasi anlamindaki bu tiir uzak-
lik 6lciimiinde, problem bir zincirleme iicgenle-
ri metoduyla (triangulation) c¢oziiliir. Sahilden
hareket etme esnasindaki kutup yiiksekliginin
tam olarak tespitinden sonra tayin edilen ve
rotada ayni tutulan bir agiyla meridyene egik ola-
rak belirli bir noktaya ulasilana kadar yol alinir,
bu noktada da tekrar kutup yiiksekligi olgiiliir.
Oradan, belirli bir ac1 rotasiyla ters yonde, kalkis
esnasinda kaydedilmis olan kutup yiiksekligine
tekrar ulasincaya kadar yol alinir. Uyulan rota
acilariyla ve bulunan kutup yiiksekligi farkiyla
denizci, bulunan kutup yiiksekligi farkindan iba-
ret ortak kenar iki adet dik acili tiggen taslagini
saglar.

Denizci bu zincirlem iiggen isini istedigi kadar
siirdiirebilmek olanagina sahipti. Hint Okyanusu
denizcilerinde, uzakliklar1 zam olarak adlandiri-

AC = Birinci rota

CD = Kutup yiiksekligi farki
CB = Ikinci rota

AB = Olgiilecek yol

lan ve doniistiirilldiigiinde 23.851 metre veya 4.77
yeni Portekiz leguas’inal3 denk diigen bir boylam
Olciisiine gore vermenin teamiil haline geldigi de
ayrica eklenmelidir. Bu uzunluk 6lgiisii, Arapca

kaynaklarimizin bildirdigine gore, bir giin ve bir
gece icerisinde gemi ile alinabilen yolun sekizde

13 Die topographischen Capitel des indischen Seespie-
gels Mohit. W. Tomaschek’in bir girisiyle M. Bittner
tarafindan gevrilmistir, Viyana 1897, s. 22 (Tekrarbasim:
Islamic Geography serisi Cilt 16, Frankfurt 1992, s. 156).



biridir, yani ii¢ saatlik bir seyir yoludur!4. Bundan,
gemilerin Hint Okyanusu'nda giinlitk yaklagik
190 km. lik bir yol katedebildikleri (yani hemen
hemen 5 deniz mili ortalama hiz) ve Dogu Afrika
ile Sumatra arasi ekvator boyunca (yaklasik 57°
= 6330 km) seyriisefer i¢in asag1 yukar1 32 giine
gereksinim duyduklart sonucunu cikarabiliriz.
Bu kisa 6zetin anlasilmasi igin ayrica, Hint
Okyanusu denizcileri tarafindan kullanilan kavis
olgtist, isha“ (kelime anlami «bag parmak genis-
ligi»), de dile getirilmelidir. Pratik yarar1 yadsi-
namaz bu 0l¢ii belki de daha Arap astronomisi
taninmadan Once, hatta Arap denizcilerin Hint
Okyanusu’nda ortaya c¢cikmalarindan daha once
biliniyordu. Bir isba® 224° veya 210° ye bolimlen-
mis bir dairenin bir parcasidir. Ilk boliimlemeye
gore bir isba” 1°36'26", ikincisine gore 1°42'51"
dir!>.

Giris mahiyetindeki bu aciklamalardan sonra,
ekvatora paralel bulunan yollarin mesafelerini
acik denizde 6lcme yontemini daha agik olarak
gz Ooniinde canlandirmak icin Hint Okyanusu
Arap denizcilik biliminin iki klasik 6rnegi sunu-
lacaktir. Birinci Ornekte «verilen enlemleriyle
(iki kere 11 isha® = 22°18' ve bir kere 111, isha®
= 23°09") ikiz kenar bir tiggen olusturan Bengal
korfezinden ti¢ yer sozkonusudur. Her iki (ayni)
temel acinin biyiikliigii, yerlerin, pusula giili-
niin birbirine yondes 11. veya 23. yon gosterme
cizgisine gore 22°30' ye ulasan bir sabit yildizin
yiikselme ve algalma noktasina olan konumuna
gore veriliyor»:

~ HAC = HBC = 22°30'

14 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 201.
5., Cilt 11, s. 194.
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Ikinci 6rnek Arap Denizi ile ilgilidir. Soyle: «iki
rota bulunmaktadir, [bir tanesi] Aden [Kutup
Yildizinun alt algalig noktasina dogru 5 isha® =
12°]ile 4 isha® I1 [= 10°18'] Enf el-Hinzira arasin-
da Sitheyl’in [Canopus, o Argus] yiikselisinde ve
[digeri] Aden ile el-Mesken, ayn1 sekilde 4 isba*
1, Himaran’m (iki esek, a ve p Centauri) alcalma-
sinda. Her iki yer arasasindaki [Enf el-Hinzira ve
el-Mesken] bulunan distans 10 zam’dir.

« CAB = 56°15'
(Pusula gtliiniin 20. yon gosterme pargasina gore).
« ABC = 67°30'

(Pusula gtliiniin 15. yon gosterme pargasina gore).
2 ACB = 56°15' = ~ CAB

Enlem derecelerinin giinimiiz degerlerinden
sapmalaria ragmen bulunan 10 zam = 283,56
km.lik uzaklik giiniimiiz haritasinin (45°50' -
43°37'=)2°13' lik degerine hemen hemen tekabiil
etmektedir.»10

Arap denizciler «bizim igin, kitaplarmin ilgili
boliimlerinde Hint Okyanusu’'ndaki kiiciik ve
biiyitk uzakliklar icin olduk¢a uzun cizelgeleri
itinayla muhafaza etmislerdir. Verdikleri veri-
ler bugiinkii degerlerle mukayese edildiklerinde
biiyitk cogunlugu cok iyi, bir kismi nispeten iyi,
az sefer yapilan bolgelere iliskin olan bir kismi
da hatali olarak goriinmektedir. Ama bir biitiin
olarak, enlem dereceleriyle ve verilen yonlerle
birlikte, Hint Okyanusu’nun gerceklige sasirtici
Olciide yaklasan bir matematiksel kavranisina

16 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 211-213.
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tanikhik etmektedirler... Arap-Islam diinyasinda
Hint Okyanusu’nun konfigiirasyonunun mate-
matiksel olarak kavranilmasinin ne derece gelis-
mis oldugu ve denizcilerin uzaklik 6l¢iimlerinde
ne denli basarili islem yaptiklar1 sorusuna iligkin
Siileyman el-Mehri Minhac el-Fahir isimli ese-
rinin dordiincii bolimiinde bize net bilgi ver-
mektedir. Orada, yalnizca Afrika’nin dogu kiyist
ile Sumatra-Java arasindaki uzakliklara ayrilmis
bir boliimde, Hint Okyanusu’nun ayni cografi
boylamlar iizerinde bulunan burunlari, korfez-
leri, adalar1 ve limanlar1 arasindaki 60 uzaklig
kaydetmektedir. 60 yildan daha 6nce G. Ferrand
Dogu Afrika kiyist ile Java-Sumatra arasinda-
ki (okyanus Otesi) uzakliklara dair Siileyman
el-Mehri tarafindan verilen materyalin Onemi-
ne dikkat cekmistir. Maalesef onun bu isareti
cografya ve kartografi tarihgileri tarafindan, H.

DENizZzCiLIiK

Grosset-Grange miistesna, gordiigim kadariyla
dikkate alinmamus olarak kalmistir.»17
«Siilleyman el-Mehr’nin bu cizelgesinin cograf-
ya tarihi bakimindan olagan istii biyiikliikteki
onemi kesinlikle sadece G. Ferrand’in isaret
ettigi husustan ibaret degildir. Bu cizelge, verileri
ancak bugiinkii koordinatlarla kiyaslandiginda
onem kazanir. Yapilacak mukayese, eski isim-
lerin modern atlasta kasiliginin bulunmamasi
nedeniyle kesinlikle deger kaybetmez.Yer isimle-
ri olmaksizin da mukayesemizi yapabiliriz, ciinkii
el-Mehri Afrika ve Sumatra-Java kiyillarinin kar-
sit noktalarinda yondes enlem dereceleri arasin-
daki uzakliklar1 kaydetmistir. Zam’in Siileyman
el-Mehri tarafindan verilen miktarlar1 derecelere
dontistiirecek olursak asagidaki gizelgede verilen
degerlere ulasiriz:!8

el-Mehri Bugiinkii Degerler
Afrika Sumatra/Java B Zam Dereceler Dereceler Sap-
Kiyssindaki k1u1s1?1d2k'a er halinde halinde B L B L halinde mzi)ar
Yer 4 1y Uzaklik Uzaklik Uzaklik
1 | Mukbil’den Makifanc
Atoll (Moulabok) 424 234 50°09' 3°46' 47°15' 410 96°09' 48°54' +1°15'
(Mareek?)
2 Murau Fansir (Barus) 2°47' 248 53°09' (2°47") 46°21' 202 98°20' 51°59' +1°10
3| Barava Priaman 1°10' 264 56°34' 1°02 44°02 $36' 100° 55°58' +0°36'
7 .
Malavan Indrapura 5 0%30' 278 59°34' 5 0°03' 4044 | 2002 | 100°56' 5812 +1°22
(Imame)
5 Kitava .
(Pale S(‘S‘E?efir)l $2°07 292 62°34' $2°04' 41°05° | s4°10' | 10220 61°15' +1°19'
Adast)
6 [ Mombasa | Sunda (Sinda) s 3°44' 306 65°34' § 4°04' 39°40 S$6° 106° 66°20 1014
7 el-Cezire
el-Hadra’ Bali s 5°21' 317 67°56' (5°21" 39°44' s 8 115° 75°16' 7720
(Pemba)

Stileyman el-Mehri'ye gore dogu ile Afrika, Java/Sumatra’nin bati kiyilarindaki bazi yondes enlem dereceli yer-

lerin aralarindaki uzunlukluk farklari.

«el-Mehri tarafindan kaydedilen

mesafe farklarinin cografya, kar-

tografi ve denizcilik bilimi tarihi i o
bakimindan 6nemini tam degerlen- ¥
direbilmek icin, onlarin giiniimiiz ~ M= e
ilgili degerlerinden ne kadar az \
saptiklarin1 goz Oniinde bulundur- ,

maliyiz (krs. asagidaki grafik). v | LA

17Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 213-214.

Bae., Cilt 11,s. 215. acliyor
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(Siileyman el-Mehri’ye gore ve modern haritalara gore Afrika ile Giineydogu
Asya arasindaki uzakliklar) En asir1 sapma (-7°20") bugiin bize cok bilyiik




En agir1 sapma (-7°20") bugiin bize cok biiyiik
geliyor, ikinci biiyiik sapmalar da (1°22’ ve 1°217)
ilk bakista daha iyi diger degerlerin yiitksek kalite-
sine halel getirmektedir. Bununla birlikte burada
sozkonusu olan, yerlesimin yogun oldugu bir
bolgede olgiimler temelinde veya bir kiy1 hatti
boyunca yapilmis binlerce gemi seferine dayanan
tecriibe degerleri yoluyla bunlara nasil kesin bir
bicimde ulasilabildigi degildir, bilakis acik deniz-
deki yaklasik 5500-8000 kilometre uzunluktaki
mesafelerin, yani bir okyanusun iki tarafi arasin-
daki 50°-75° lik boylam farklarmin degerleridir.
Veriler, Hint Okyanusu’nu 4°24’° kuzey 5°21°
giiney enlemleri arasinda kaydetmektedir ve bize
Hint Okyanusu’nun bityiik bir bolimiiniin mut-
lak anlamda denizcilik bilimsel ve matematiksel
olarak bulunan koordinatlarim1 vermektedirler.
Rakamlarin tesadiifi sonuclar sanilmasi kolay
olamayacaktir, zira burada s6z konusu olan, dog-
ruluk dereceleri veya sapma paylart ancak yiiz-
lerce yil sonra [modern haritalarla karsilastiri-
linca] degerlendirilebilecek boylam farklaridir.
Bunlarin en genc temsilcileri, metodlart hakkinda
bizi belirsizlik icinde birakmamaktadirlar. Onlar
ay tutulmalari temeline dayanan geleneksel ast-
ronomik boylam bulma metodlarimi ve denizci-
lerin pratik 0lcme yontemlerini bilmekteydiler,
bununla birlikte bu yontemlere ve sonuclarina
giivenmemekteydiler. Onlar sadece, gemilerin
rotalarindan sorumlu denizciler degillerdi, bila-
kis Islam kiiltiir cevresinde yiiriitiilen astronomi,
matematik vb. bilimlerin tstiin liyakatli uzman-
lar1 olarak ayn1 zamanda kendilerine 0zgii bir
iicgen zincirlemesi (triangulation) metoduna
ulagmiglardi. Bu metodda ticgenin iki kenar1 bir
yandan boylamsal olarak yeryiizii hedefleriyle,
diger yandan enlemsel olarak dolay kutupsal yil-
dizlarla iliskilendirilmistir. Ekvatora uzakliklari-
n1 kutup yiiksekliginden ve yonlerini belirli sabit
yidizlarin bazilarina dayanarak bulabiliyorlard:
(bunu zaman igerisinde ileri seviyede gelistirilmis
bir pusula araciligiyla yapabilmislerdir). Boylece
iicgen zincirlemesi metoduna ge¢mek icin gerekli
kosullar olugsmustu.»19

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 216-218.
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Hint Okyanusu’'ndaki Arap denizciligine iliskin
bu kisa agiklamalardan sonra bu denizcilik bili-
minin temsilcilerine iliskin birkag s6z sdylemek
yerinde olacaktir. Arap denizciligi hakkinda bu
alanin en biiyiik iki temsilcisi 9./15. yiizyilin ilk
yarisindan ibn Macid ve 10./16. yiizyilin ilk cey-
reginden Siilleyman el-Mehri’nin eserleri yoluyla
bir seyler ogrenmekteyiz. Modern arastirmalar
ilkin, Osmanli amirali Sidi ‘Al (6. 970/1562) nin
Kitab el-Muhit isimli kitabinda, onlarin eserleri-
nin dnemleri hakkinda 1834’den beri kismen ula-
silabilir ve incelenmis Ozetleri vasitasiyla birsey-
ler sezmistir. Muhafaza edilmis orijinal kitaplarin
bulunmasi, yayinlanmasi, kismen cevrilmesi ve
incelenmesi ancak 20. ylizyllda gerceklesmistir.
Cok sik olmasa da oOnciilerinin ¢alismalar1 hak-
kinda da bu eserlerden bir seyler 6grenmekteyiz.
Ibn Macid 4./10. yiizyilda faaliyette bulunan ve
heniiz belirli bir sistematikle calismayan yazarlar
olarak nitelendirdigi bir cok nautikginin eser-
lerini anmaktadir?0. Iki biiyiikk denizcinin yaslisi
olan Ibn Macid’e gore denizcilik bilimi «sadece
yazili gelenege bagli olmayan teorik ve empirik
bir bilimdir, “ilm ‘akli tecribt la nakli. O, deniz-
cileri ii¢ gruba ayirmaktadir: i1k grup, basit deniz
kilavuzlaridir. Bunlarin yolculuklar1 bazen iyi
gider bazen de kotii; verdikleri cevaplar bazen
dogrudur bazen de yanlis. Bu denizciler mu‘allim
(iistad) nitelemesini hak etmezler. Ikinci kate-
gorinin orta seviyeli me‘alime (ustadlar) olan
mensuplari, bilgilerinin biyiikligii ve kapasite-
leriyle taninirlar. Onlar yeteneklidirler, gittikle-
ri yerin rotalarma hakimdirler, fakat oldiikten
sonra unutulmaya mahkumdurlar. Denizcilerin
ticlincii grubu en yitksek mertebesini olusturur-
lar. Bu kalitedeki denizci ¢cok meshurdur, biitiin
deniz operasyonlaria hakimdir ve ayn1 zamanda
hem kendi zamaninda hem de daha sonralari
yararlanilan kitaplar1 yazmis olan bir bilgindir.
Ibn Macid ayrica bir kaptanin seferinde uymasi
gereken kurallar ve kendisinden beklenen ahlaki
prensipleri saptamaktadir .»2!

«Stileyman el-Mehri’ye gore denizcilik biliminin

20 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 179.
2lae., Cilt 11, s. 177.
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temeli (as! ‘ilm el-bahr) teori (nazar el-‘akl) ve
deney (tecribe)’den olugsmaktadir. Bunlar asil-
dir; tecriibe edilen ve teori ile ortiisen dogrudur
ve giivenilirdir... Siileyman el-Mehri'ye gore bu
disiplin, temel prensipler takriben dogru kabul
edilebilirken (ma‘a sihhat karinet el-asl), 6zel-
likle ayrintilar bakimindan gelisim yasasina tabi-
dir (kaniin et-tedric fi el-feriyyar). Tbn Macid,
kendisinin bu disiplinde bir ¢ok sey gelistirdi-
ginden, ama daha onceki ¢alismalarinda tashih
edilmesi gereken seyleri kagida doktiigiinden
emindir.»22

Her iki denizci kendi kiiltiir ¢evrelerinin birgok
bilim dalina vakiftilar ve kendi 6zel disiplinle-
ri i¢in vazgecilmez olan astronomiye bilhassa
hakimdiler?3. Usturlap ve kadran gibi astronomik
yitkseklik olciimii ana aletlerini biliyorlardi ve
gemilerinde bunlara sahiptiler, gerektiginde bun-
larla calismaktaydilar?4. Bununla birlikte onlarin
daha ¢ok kullandiklar1 ve kendi amaclarina daha
uygun olan aletler Avrupa’da Yakup Sopast ola-
rak ve ozellikle Portekizli denizcilerde balestilha
olarak tanman alet ve pusula idi. Birinci alet,
enlemleri kutup yiiksekligine gore bulmadaki
pratikligi sayesinde Hint Okyanusu denizcileri
icin acik deniz seyrinde uygun bir aletti. Buna
karsin usturlap yerlerin enlem 6lciimii icin daha
cok karada kullanima elverisliydi, sallanan bir
geminin bordasinda usturlap ile yapilan yiiksek-
lik 6l¢timlerinde 5° ila 6° ye kadar hatalar hesaba
katilmaliydi. [sha® (bagparmak eni)’a gore diizen-
lenen alet, erken donem Arap denizcilerinde
hasabat (tahtalar) veya hatabat (agag levhalar)
adin tagimaktaydi. ibn Macid’in verdigi bilgilere
gore levhalarin sayisi tercihen on iki idi ve bu
levhalar bitylik, kiicitk ve orta formattaydi. Daha
sonraki yiizyillarda bu alet kemal diye adlandiril-
mistir?.

22 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 178.

23 a.e., Cilt 11, s. 180-181.

24 3.e., Cilt 11, s. 225-227.

25 a.e., Cilt 11, s. 230; de Saussure, Léopold: Commenta-
ire des Instructions nautiques de Ibn Majid et Sulayman
al-Mahrt, in: Gabriel Ferrand, Introduction a I’ astro-
nomie nautique arabe, Paris 1928, s. 129-175, ozellikle
s. 162 (Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 21,
Frankfurt 1992, s. 191-237, ozellikle s. 224).
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Bir ziibban’in =4 isba‘ el parmaklariyla belirlenmesi
(Léopold de Saussure’e gore)

AMethod of using the Instrument

FolarJtar

/Még/; Horizon

Geleneksel bir alet, Hint Okyanusu’nda enlem belirle-

mek igin (H. Congreve’e gore)20.

26 Congreve, H.: A Brief Notice on Some Contrivances
Practiced by Native Mariners of the Coromandal Coast
in Navigation, Sailing, and Repairing their Vessels, in:
Gabriel Ferrand, Introduction a I’ astronomie nautique
arabe, Paris 1928 (Tekrarbasim Frankfurt 1986), s. 26;
Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 230.



Bu baglamda, Portekizli tarihci ve cografyact
Joao de Barros (1490-1570)’un Asia isimli ese-
rinden Vasco da Gama’nin Gujerat’lh Miisliiman
denizci Malemo (mu‘allim, «istad») Cana ile
Afrika’nin giiney dogu kiyisinda bulusmasina ilis-
kin meshur rivayeti alintiliyorum. Bu rivayet Hint
Okyanusu’nun derecelendirilmis Arap haritalari-
nin karakteri hakkinda da bilgi vermektedir:
«Onlar arasinda bir Arap da geldi, Guzarate
dogumlu, Malemo Cana isimli. O, hem bizim
adamlarimizla goriismekten hoslandig icin hem
de onlara bir gemi kilavuzu arayan kralin bege-
nisini kazanmak icin onlarla seyahat etmeye
razi1 oldu. Vasco da Gama onunla goriistigi
zaman adamin bilgisinden, 6zellikle de Vasco
da Gama’ya Hindistan’in biitiin kiyillarinin bir
haritasin1 gosterdiginde oldukca memnun kaldi.
Bu harita Araplarin tarzina gore, yani riizgar
giilii cizgilerine yer vermeyerek cok kiicitk merid-
yenlere ve paralel dairelerine boliimlenmisti.
Meridyenlerin ve paralel dairelerinin kareleri
cok kiicitk oldugundan, kiy1 kuzeyden giineye
ve dogudan batiya her iki hatta ¢ok kesin olarak
verilmisti ve digerlerine temel teskil eden harita-
mizin alisilageldik pusulasinin sayica ¢ogaltilmig
riizgarlarim1 icermiyordu. Ve Vasco da Gama
ona giinesin yiiksekligini belirledigi bityiikk ahsap
usturlabi1 ve diger metal usturlaplart gosterdi-
ginde Arap bundan asla hayrete diismedi, aksi-
ne, bazi dilmencilerin (pilotlarin) Kizil Deniz’de
giinesin ve gemi seferinde gereksinim duyduklari
yildizin yiiksekligini bulduklar1 madenden ticgen
aletler ve kadranlar kullandiklarini, ama kendi-
sinin ve Cambaya ve biitiin Hindistan denizcile-
rinin, gemi seferleri hem belirli yildizlara gore,
kuzeyden ve giineyden, hem de dogudan batiya
dogru gok yiiziinde yiirityen diger biiyiik yildizla-
ra yoneltildigi icin, uzakliklarini benzer aletlerle
degil de, kendisinin kullandig1 bagka bir aletle
belirledigini sdyledi. Bu aleti de ona gosterdi ve
alet ii¢ levhadan olugmaktaydi.»

«Ve biz cografyamizda denizcilik aletleri bolii-
miinde ayni aletlerin formuna ve kullanimina
degindigimiz icin burada sunu bilmek yeterli-
dir: Bu aletler onlara, bizde denizcilerin Yakup
Sopasi diye isimlendirdikleri bir aletin kullanil-
dig1 yikseklik 6lgme isine hizmet etmektedir.
Ayni bolimde bu aletten ve de mucidinden
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bahsedilecektir.»27

Simdi Hint Okyanus®undaki denizciligin ikinci
ana aletine, acik deniz denizciliginin yukarida
bahsedilen (s. 37ff.) temel unsurlarindan birisi
olan pusulaya geliyorum. Ibn Macid ve Siilleyman
el-Mehri’nin eserlerinin verdigi izlenime gore bu
denizcilik en geg 9./15. ylizyilda ve muhtemelen
daha erken bir donemde pusula sistemi iizerine
kurulmustu. Pusula, sabit yildizlara gore olan
eski yon bulma sistemini ortadan kaldirmamus,
aksine mitkemmellestirmis ve genisletmisti. Eski
sistemdeki ufuk diizleminin 32’ye bolimlenmesi
burada korunmus ve 360 dereceye boliimlemeyle
tamamlanmustir. Hint Okyanus’u denizcileri ayni
zamanda rota agisini gosteren ufuk dairesinin 32
boliimlemeli kavislerini Aann (cog. ahnan) olarak
isimlendirmislerdir. Bu sdzciikte Avrupa dillerin-
de degisik formlarda ortaya ¢ikan rumb teriminin
kokenini bulmaktayiz28. Pusula hukka (kutu)
veya beyt el-ibre (igne evi) olarak, bizzat igne ise
ibre veya semeke (balik) olarak isimlendirilmis-
tir2%. Kesin olmayan bir ifadeden, en azindan her
iki bilyiik denizcinin manyetik ignenin sapmasint
bildikleri sonucunu ¢ikarabiliriz30. Bu varsayim
sununla desteklenmektedir: Her iki nautik¢inin
eserlerini Ozetlemis olan (bkz. s. 41) Osmanl
amirali Sidi “Ali (6. 970/1562) 6zel bir giines saati
(d@’iret mu‘addil en-nehar, bkz. cilt 11, s. 158ff.)
iizerine yazdig1 risalede sapma derecesini biliyor
goriinmekte ve Isyanbul icin 7° olarak belirle-
mektedir bkz. cilt II, s. 159).

Arap denizciler bizi, pusulanin formlarindan ziya-
de kullanim tiirleri hakkinda bilgilendirmekte-
dirler. Bununla beraber formlara iligkin malumat

277. de Barros, Asia, Década I, Liv. IV, Cap. VI (Ed. Lis-
sabon 1946, s. 151-152); Die Asia des..., in wortgetreuer
Ubertragung von E. Feust, Niirnberg 1844 (Tekrarba-
sim: The Islamic World in Foreign Travel Accounts, Cilt
53, Frankfurt 1995) s. 130; krs. J.-T. Reinaud, Géoraphie
d’Aboulféda, Cilt 1: Introduction générale, Paris 1848
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 277), s. 439-
440; Nordenskiold, A.E.: Periplus, Stockholm 1897, s.
147; Gabriel Ferrand, Introduction a |’ astronomie na-
utique arabe, a.y., s. 192-194; Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s.
227-228.

28 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 234.

2a.e., Cilt 11, s. 234.

30a.e., Cilt 11, s. 236.
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boslugu Porkekiz kaynaklar tarafindan biiyiik
Olcide doldurulmaktadir. Hint Okyanusu’nda
kullanilan pusulaya iliskin Portekizce rivayet
Vasco da Gama’ya dayanmaktadir. Sasirtici
bir tarzda Vasco da Gama, orada «manyetik
ignenin Cenevizlilerin tarzina gore», kadranla-
rin ve deniz haritalarinin yaninda kullanildigini
anlatmaktadir3!. Tlerlemis pusula tipinin Hint
Okyanusu’'ndan Avrupa’ya daha ilk Portekiz
kesif seyahatinden 6nce ulastigini ¢ikarsayabildi-
gimiz icin bu bilgi bizce cok dnemlidir. Boyle bir
pusulayr Cenevizli Christoph Kolombus berabe-
rinde tagimisti32. Hint Okyanusu’nda kullanilan
ii¢ pusula tipinin en ayrmtili tarifini Portekizli
tarih¢i Hieronimus Osorius (1506-1580) vermek-
tedir. Hatta bizi bu pusulalarin degisik gelisim
basamaklar1 hakkinda da bilgilendirmektedir33.
Verdigi bilgiler bize her ¢ tipin tam bir rekons-
tritkksiyonunu miimkiin kilmistir (bkz. s. 61 ff.).
Ucg pusulanim en gelismisi Avrupa’da 19. yiizyila
kadar tedaviilde kalmis olanidir. Bu pusulanin
ana karakteristigi sundan ibarettir: Daha sonra
«kardano» olarak isimlendirilen tarzda asili olan
32 bolimliik biitiin pusula diski alt taraftan ken-
disini tasiyan manyetik igne ile birlikte don-
mektedir. Ibn Macid’in kendi basarisi olarak
nitelendirdigi daha da gelistirilmis olan ikinci
tipte, manyetik igne artik pusula diskini alt taraf-
tan itibaren hareket ettirmemekte, bunun yerine
pusula diski iizerinde bagimsiz olarak oradaki
pim ucunda donmektedir34 (bkz. s. 65).

Simdi acik denizde seyriiseferin hala islenme-
mis bulunan ii¢iincti unsurundan, konum belir-
lemenin onsuz miimkiin olamayacagi derece agh
haritadan bahsedecegiz. Bu sorunun Geschichte

DENizZzCiLIiK

des arabischen Schrifitums’daki® ele alinisina
isaret ederek ve argiimanlar1 burada tekrarla-
maksizin orada elde edilmis sonucu aktariyorum.
Hint Okyanusu cercevesinde derece agl deniz
haritalarinin oldukc¢a yiiksek nitelikli bir tipi
gelistirilmistir. Bu tip yalnizca, bilinen matema-
tiksel cografya ile cok bitylik olgiide gelistirilen
astronomik denizcilik bilimi arasindaki yiizlerce
yili agkin siiren birlesimin eseri olarak anlasila-
bilir. Sadece Arapca-Tiirk¢ce kaynaklarin verdigi
bigiler degil, aym1 zamanda Portekiz ve diger
Avrupali denizcilerin tanikliklar1 ve glinimi-
ze ulasan harita materyalinin inecelenmesi bu
izlenimi saglamaktadir. Portekizler sadece bir
yigin hayli gelismis kartografik materyali degil,
ayni zamanda ilerlemis bir astronomik denizcilik
bilimini de Onlerinde hazir buldular. Bundan da
ote Portekizler verdikleri bilgilere gore, o uzak
bolgelerden elde ettikleri haritalar sayesinde
kesif seyahatlerine tesvik edilmis ve cesaretlen-
dirilmiglerdir. Eger biz muhtemelen 1519-1520
yillarindan gelen, boylam ve enlem dereceleri
skalalar1 eklenmis bir Portekiz diinya haritasinda
(Jorge Reinel’e atfedilir) Afrikanin dogu kiyi-
st ile Sumatra’nin bat1 kiyis1 arasindaki hattin
ekvatorda 57° ye ulastigini ve modern degerden
(56°50’) sadece 10’ saptigini, ayrica Arap denizci
Silleyman el-MehrT'nin degerinden sadece 207
uzak oldugunu tespit ediyorsak3¢ en azindan Hint
Okyanusu baglaminda, sadece orada ve yiizlerce
yil siiren yerinde yapilmig ¢alismalara dayanarak
olusmasit miimkiin bir modelin Portekiz harita
yapimcisinin emrine amade olmasi gerektigini
varsayabiliriz.

31Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 307.
32a.e., Cilt 11, s. 252-253.
33a.e., Cilt 11, s. 253-256.
34a.e., Cilt 11, s. 261.

35 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 265-268, 323-336.
36a.e., Cilt 11, s. 398-400.
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Denizde
Yiikseklikleri

Bulmaya Yarayan

Olciim Aract

Hint Okyanusu denizcilerinin, karada yiikseklik
Olctimii igin astronomlara hizmet eden aletler sal-
lanan gemilerin zemininde mahzurlu gordiikleri,
diger rivayetlerin yani sira Portekiz tarihci Joaa
de Barros’un bir rivayetinden kaynaklanmak-
tadir. O, Vasco da Gama’nin ilk kesif seyahati
esnasinda Miisliman gemi kilavuzuna «giinesin
yiitksekligini belirledigi bityiik ahsap usturlabi ve
diger metal usturlaplari» gosterdigini soylemek-
tedir. «Arap bundan asla hayrete diismedi, aksi-
ne, baz1 diimencilerin (pilotlarin) Kizil Deniz’de
gilinesin ve gemi seferinde gereksinim duydukla-
r1 yidizin yiiksekligini bulduklart maden ti¢gen
aletler ve kadranlar kullandiklarini, fakat ken-
disinin, Cambaya ve biitiin Hindistan denizcile-
rinin, gemi seferleri hem belirli yildizlara gore,
kuzeyden giineye, hem de gokyiiziinde dogudan
batiya dogru hareket eden diger biiyiik yildizlara
gore yoneldigi igin, uzakliklarini [agilara gore]
benzer aletlerle degil de, kendisinin kullandigi
bagka bir aletle belirledigini soyledi. Bu aleti de
ona gosterdi, alet ii¢ levhadan olusmaktaydi.»!
Portekizlerce balestilha olarak bilinen bu alet
Hint Okyanusu denizcilerinde hasabat (tahtalar)
veya hatabat (agac levhalar) adini tagimaktaydi?
(bkz. s. 42).

1'Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 227.
2a.e., Cilt 11, s. 230.
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Modelimiz:
Sert agac. Ug kare levha.
Digtimli ipler
muntazam mesafelerde
(Envanter No: C 2.08)

Aethod of wring fhe Insirument

Aletin kullanimina iligkin illustrasyon (H. Congreve’e

gore, A Brief Notice, a.y., s. 230).



Yakup Sopast

Astronomi tarihi ve Arap-Islam kiil-
tiir cevresindeki denizcilik aletleri-
ne iligkin bugiinkii bilgimize gore,
Yakup Sopasr’nin Levi ben Gerson’un
veya Johannes Regiomontanus’un bir
bulusu olduguna iliskin alisilageldik
diisiince savunulamaz goriinmekte-
dirl. Yunanlardan etkilenmis olarak
Araplar daha 3./9. yiizyilda yildizlarin
yiitksekliklerini belirlemek icin diger
aletlerin yaninda zat es-su‘beteyn
(«iki bacakli ») adli bir aleti kullan-
muslardir. Bu aletin, Islam diinyasinda
zamanla gittikce gelisen usturlap ve
yeni astronomik aletlerin icat edilme-
siyle, yildizlarin yiiksekligini karadan
gozlemleme isinde gecerliligini yitir-
digi ve deniz seferi esnasinda gemile-
rin sallanan giivertesinde kutup yiik-
sekliklerini belirlemede daha biiyiik
bir onem kazandig1 tahmin edilebilir.
Bu baglamda, Regiomontanus’un
1472 yilinda goriinen bilyiik kuyruklu
yildizin ¢apini, skalasi 210 kisma ayril-
mis olan bir Yakup Sopasi vasitasiyla
Olgmiis oldugunu gormek ¢ok ilging-
tir. Regiomontanus, Hint Okyanusu
denizcilik biliminden tanidigimiz bu
dairenin [360 derece yerine 210 a]
bolimlemesini Portekiz kesif seyahat-
lerinden Once Ogrenmis goriiniiyor2.
Anlagilan o ki, Hint Okyanusu denizci-
lerinin tercih edilen bu aleti hakkinda-

1 Sorunun tartismasi ve literatiir icin bkz.
Sezgin, Fuat: Kadiyyet Iktisaf el-Ale er-
Rasadiyye «°Asa Ya'kiby, in: Zeitschrift fiir
Geschichte der arabisch-islamischen Wis-
senschaften (Frankfurt) 2/1985/arab. Teil
7-30.

DENizZzCiLIiK

Modelimiz: Ya‘kib b. Ishak el-Kindi (6.256/
870’den kisa bir siire sonra) tarafindan yapil-
mis bir alet rekonstriiksiyonu. Agac; nisangah-
lar, mentese ve sakiil pirin¢. Uzunluk: 50 cm.
(Envanter No: A 4.23)

ki bilgiler Avrupa’ya daha 7./13. yiizyilin Asya
seyyahlar1 araciligiyla ulasmistir. Alet Onceleri
Arapca konusan diinyada hasabat (tahtalar),
daha sonra Avrupa’da balestilha adini tasimak-
taydi3.

«Bacaklar bir eksen cevresinde donmektedir ve
bunlar boyunca aci mesafeleri ol¢iilmek istenen
iki nesne nigan aliir. Daha sonra bir ip aracili-
giyla bacaklarin serbest uclari arasindaki mesafe,
yani yarim ag¢inin ¢ifte siniisii ol¢iliir.»4

3 Sezgin, F.: a.e., Cilt 12, s. 227-232, 302-306; ayn1 yazar
Kadiyyet Iktisaf el-Ale er-Rasadiyye « Asa Ya'kithy, a.y.
4Wiedemann, Eilhard (Th.W. Juynboll ile birlikte): Avi-
cennas Schrift iiber ein von ihm ersonnenes Beobach-
tungsinstrument, in: Acta orientalia (Leiden) 5/1926/81-
167, ozellikle s. 137-138 (Bu her iki ¢calismanin Tekrar-
basimi: E. Wiedemann, Gesammelte Schriften Cilt 2, s.
1117-1203, 6zellikle 1173-1174); E. Wiedemann: Uber
eine astronomische Schrift von el-Kindi (Beitrdge zur
Geschichte der Naturwissenschaften XXI.1), in: Sit-
zungsberichte der physikalisch-medizinischen Sozietat
(Erlangen) 42/1910/294-300 (Tekrarbasim in: Aufsdtze
zur arabischen Wissenschaftsgeschichte, Cilt 1, s. 660-
660).
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Yakup Sopast

Modelimiz: Ahsap, uzunluk: 50 cm. Sopa
tizerinde hareketli dort nisangah cetve-
li. Sopa tizerinde derece boliimlemesi.
(Envanter No: A 4.22)

Bir Diger
Yakup SopaSI Resim, Instrumentos
de navegacion: Del
Mediterraneo al
Pacifico’dan, Barselona,
tarihsiz, s. 68.

Bu form erik agacindan
bir cok baglanti sopasiyla
isaretlidir. Modelimiz
Museo Naval’in,
Madrid!, ve Museu
Maritim’de, Barselonaz2,
bulunan 6rneklerine

dayanmaktadir.

1 Bkz. Astronomical Instruments in Medieval Spain, Modelimiz: Sert agac, centikli. Uzunlamasina

ganta Cruz de la Pal'l?la 1985, s. 114-115. ' sopa dort agi skalasiyla birlikte, uzunluk: 73 cm.
Bkz. La navegacio en els velers de la carrera d Dért oynatilabilir nisangah cetveli (48, 34, 26 ve

America, Barselona tarihsiz, no. 52. 18 cm). (Envanter No: C 2.06)
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Sert agag, uzunluk: 72
cm. Ayarlanabilir diop-
ter-nisangah her iki daire
parcasinda. Sabit duran
centikli nisangah iki daire
parcasinin orta noktasinda
(Envanter No: C 2.07)

Davis Kadrani

Yakup Sopasi ile yapilan gozlemin daha son-
raki gelisiminde baglanti sopasimnin (backstaff)
en basit formuna gore olan John Davis (1607
civar1)’in karsilikli baglant: sopali formu oldukga
pratik goriinmektedir. Bu form onun adina isti-
naden Davis Kadrani veya Ingiliz Kadrani olarak
isimlendirilmistir.

Burada, Giines arka tarafa alinarak olciim yapi-
lir; ufuk bityiik daire parcasi iizerinden yapilan
gozleme kiigiik daire parcasi tizerindeki nisangah
deliginden diisen giines 1s1gina uygun gelecek
sekilde ayarlanir. Daire parcalar: tizerinde oku-
nacak her iki ac1 verileri toplamiyla gozlemlenen
Giineg’in yiikseklik acis1 elde edilirl.

Modelimiz Museo Naval, Madrid?, ve Museo
Maritim, Barcelona3 miizelerinde bulunan érnek-
lerden esinlenmistir.

1 Bkz. Schmidt, Fr.: Geschichte der geod:itischen Instru-
mente, s. 347-348, Tafel XXII.

2 Bkz. Instrumentos de navegacién: Del Mediterraneo al
Pacifico, Barselona tarihsiz, s. 92-93.

DENizZzCiLIiK

Figura dd QUADRAN TE.

Resim, A. Wakeley’den: 4 Agulha de marear
rectificada, London 1762.

3Bkz. La navegacié en els velers de la carrera d’América,
a.y.,no 53.
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Vasco da Gama’nin
Deniz Usturlabi

Portekiz tarih¢i Joao de Barros (1552)’un! verdi-
gi bilgiye gore Vasco da Gama ilk kesif seyaha-
tinde gemisinin giivertesinde ahsap bir usturlaba
sahipti. Bu alet «bir ving¢ tarzinda» ii¢ ayak iize-
rinde asiliyd1 ve 3 palmo (= yaklasik 66 cm)’luk
bir captaydi.

1 4sia, Lissabon 1552, s. 280 (Dec. I, Livro 1V, Cap. II,
Ed. Lissabon 1846, s. 135), bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 11,
s. 285.

Modelimiz:

Mese, ¢ap: 66 cm. Ug ayak cinar, yiikseklik:

150 cm. Dondiirtlebilir agi cetveli diopter
nisangahla birlikte. On yiizde 90° lik iki
skala bulunmaktadir ve yil hakkedilmistir.
(Envanter No: C 2.02).
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Modelimiz:

Piring, hakkedilmis. Cap: 18
cm. Dondiriilebilir aci cetveli
diopter nisangahla birlikte.
Yiikseklik olciimiine 90° lik iki
skala hizmet etmekte, bir skala
da saat acilar1 igin hakkedilmis.
Eduard Farré-Olivé tarafin-
dan yapilmistir (Barselona)
(Envanter No: C 2.04)

Dioga Ribeiro'nun

Deniz Usturlab1

f.:"'\- f-ﬂ“

Bir diskten olusan deniz usturlabini (astrolabio
ndutico) Ispanya'nin hizmetinde bulunan hari-
tact Diogo Ribeiro 1525, 1527 ve 1529 tarihli
haritalarinin iizerinde resmetmistir!. Bununla o
muhtemelen Ibn es-Saffar tarafindan 420/1029
yilinda Toledo’da yapilmis olan usturlabin (bkz.
I1, 95) gelenegindedir.

Cizim, D.
Ribeiro,
Mapamundi
(1529).
it o e g [ i,
1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 298-299; krs. Instrumentos de b i e T

navegacion: Del Mediterraneo al Pacifico, Barselona ta-
rihsiz, s. 57.
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Deniz Usturlab1

16. ytizyildan bir portekiz modeline dayanarak
Martin Brunold (Abtwil, Isvigre) tarafindan imal
edilmistir.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis. Cap: 20 cm.
Dondiiriilebilir aci cetveli diopter nisangahla
birlikte. On yiizde 90° lik iki skala bulunmakta-
dir ve 1555 tarihi hakkedilmistir.

(Envanter No: C 2.01).
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Denizci Kadrani

Denizde konum belirlemeye yarayan bu kadrani
dayine haritaci Diogo Ribeiro 1525, 1527 ve 1529
tarihli ti¢ diinya haritasi tizerinde resmetmistir.

Modelimiz:

Piring, hakkedilmis. Yaricap: 15 cm.
Diopter nisangah yan tarafta. Yikseklik
Olctimii icin skala, onun altinda 6gleden
Once ve 0gleden sonra saatleri icin skala.
12 burc semboliiniin projeksiyonu 90° lik
ac1 gostergesi tizerinde. Eduard Farré-
Olivé (Barselona) tarafindan yapilmustir.
(Envanter No: C 2.05).
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Basit Kum Saati

Deniz seferinde kullanildigi sekliyle bir kum
saatinin rekonstriiksiyonu. Yolculuk hizini belir-
lemeye yarayan kisa siireli parakete camlar1 ve
bir nobet siiresi igerisinde (1 cam yaklagik 2 saat)
bosalan saat camlar1 bulunmaktaydi.

Agiz iifleme cam,
ahsap ayaklik icerisin-
de. Yiikseklik: 26 cm.
(Envanter No: C 2.09)

Dortli Kum
Saati

Denizcilik amaglari icin
zaman Olcimiiniin son
derece kesin olmasi
gerekliliginden, bu tip
kronometreler takim
olarak yakin zamanlara
kadar gemilerde bulun-
durulmustur. Bu yolla
hatalar tespit edilebili-
yordu.

Agiz iifleme cam.
Ahsap ayaklik.
Yikseklik: 26 cm.
(Envanter No: C 2.10)
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Karavela 9./15. ylizyilin en 6nemli gemi modelle-
rinden birisidir. Muhtemelen Magrib kiy1 balikgi-
lig1 deniz araclarindan ortaya cikmistir. “Latin”
yelkenleri tarafindan belirlenmis olan yelken
diregi (2./9. yiizyildan itibaren belgelenmistir)
riizgarda seren direginden daha kuvvetli manev-
ra saglar, — deniz seyriisefer tarihinin 6nemli
ilerlemelerinden birisi olarak — muhtemelen en
azindan Araplarin araciligiyla Bati Avrupa’ya
ulagmistir!.

DENizZzCiLIiK

Karavela

Modelimiz: Ahsap. Madeni
parcalar ve civiler piring.
Gemi armasi, hareketli
donanim ispavli. Yelkensiz.
Uzunluk: 50 cm.

(Envanter No: C 3.02)

1 Krs. Landstrom, B.: Segelschiffe, Giitersloh 1970, s.
100f.; Tryckare, T. (Ed.): Seefahrt, Bielefeld 1963; Pa-
ris, P.: Voile latine? Voile arabe? Voile mystérieuse, in:
Hespéris 36/1949/69-96.
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Modelimiz: Ahsap. Madeni
parcalar ve civiler piring. Gemi
armast ispavli. Yelkensiz.
Uzunluk:143 cm.

(Envanter No: C 3.02)

Dav
(Dhau, Dau)

Umman. Hint Okyanusu’ndaki deniz ticareti igin
yiizlerce yil belirleyici olan bu gemi tipi icin diger

nitelikleri yani sira <Latin> diregi ve teknenin Umman Sultanlig1 Diyanet ve Vakif isleri bakani

dig taraflarinin tahtalarmin birbirlerine keten “Abdullah b. Muhammed es-Salimi'nin hediye-
iplerle elastiki baglantisi karakteristiktir. sidir. )
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Bir Botu Kaldirmaya
Yarayan

Ving

Modelimiz Tirk amirali Piri Re’1s
(1525 civar1)’in atlasindaki bir
tabloya dayaniyor. Marmara deni-
zinde bulunan manastirli bir ada
gosteriliyor. Bu manastira bir ving
yardimiyla bir bot kaldirilmakta-
dirl.

Modelimiz: Yapay dokiim tas.
Yiikseklik: 50 cm. Ahsap ving.
(Envanter No: C 3.11)

Resim, Piri Reis
and Turkish
Mapmaking, P1. 22.

LBkz. Piri Reis and Turkish Mapmaking after Columbus. The
Khalili Portolan Atlas by Svat Soucek, Londra 1996
(= Studies in the Khalili Collection, vol. 2), Plate 22.



PUSULALAR

Balik Pusula

Arap-Islam kiiltiir cevresinde taninmis gelenek-
sel pusula ignesi, biiyiik bir ihtimalle ya manye-
tiklestirilmis bir balik formuna sahipti ya da man-
yetiklestirilmis bagka bir nesneden olusuyordu.
Bu, su ile doldurulmus bir kaba konuldugunda
kuzey-giiney yoniine dogru yoneliyordu. Boyle
bir pusulanin temel prensibi bu modelle goz
oniine serilmektedir!.

1Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 240ff.

Piring hazne, altin yaldizli.

Cap: 21 cm. Tahta balik
manyetiklestirilmig demir ¢ekirdekli,
uzunluk: 8 cm.

(Envanter No: C 1.01)
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el-Melik el-Esref’in
Yiizer Pusulasi

Hazne altin yaldizli.

Cap: 16 cm. Skala: 360 dere-

ce. Demir gosterge: 9 cm, tahta
samandra altina dik aciliyla sabit-
lenmistir.

(Envanter No: C 1.04)

Astronomi, tip ve jenealoji ile ugrasmis olan
(bkz. II, 105) Yemen Sultan1 el-Melik el-Esref
(690/1291 civarinda yazmustir) tarafindan bize
bir pusula tarifi iceren risale ulasmistir. Risalet
et-Tase olarak adlandirilmig bu eserde el-Esref,
oldukga yiiksek bir gelisim basamagini gdsteren
bir yiizer pusula tarif etmektedir.

Manyetik igne su dolu yuvarlak haznede hafif,
balmumu veya zift ile emprenye edilmis incir aga-
cindan bir degnekgik tarafindan, her ikiside orta-
larinda hac formunda birbirleriyle baglanacak
sekilde tasinmaktadir. Haznenin kenar1 4 x 90°
ye bolimlenmekten bagka bir de beser derecelik
cizgili taksimat tagtyor (toplam 72).

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 247.

DENizCiLIK

Bu sekilde donatilmis pusulasina el-Melik el-
Esref, usturlabin bir gorevi olan azimut hesap-
lamast ¢oziimiinii de tagimistir. Bunun aynisini
Peregrinus (bkz. s. 60)’un igne pusulasinda tekrar
bulacagiz!.

Bizim rekonstriiksiyonumuz yazarin tarifine ve
¢izimine dayanmaktadir.




PUSULA

Peregrinus’un
Yiizer Pusulasi

Modelimiz:

Yuvarlak kutu

(mantar, akril, bakir),

cap: 15 cm. Aci cetveli golge pimle-
riyle birlikte, dondiirtilebilir.

Skala: 4 x 90°.

(Envanter No: C 1.05)

Dostu Syger de Foucaucourt’a hitaben yazdig
bir mektubunda Fransiz bilgin Petrus Peregrinus
de Maricourt 1270 civarindan iki pusula tipini
tarif etmektedir. Dikkate deger olan, onun bu
mektubu asagi Italya’da bulunan Friedrich’in
Araplari iskan ettigi Lucera kenti dnlerinde yaz-
mis olmasidir. Tarif ettigi iki pusula tipinden biri-
si «bir igne yerine manyetik tas ile donatilmistir.
Bu tag yuvarlak olarak yontulmus ve yuvarlak bir
kutu icerisine su gecirmez olarak kapatimustir.
Kutunun kapagina her biri 90 bolim cizgili dort
kadran tasiyan bir tahta disk birlestirilmektedir.
Burada kuzey yoniinii bulabilmek i¢in kapak,
tizerinde bir ipin meridyen yoniinde gerili oldugu
bir su kabina yatirilir. Taksimatli disk tam ola-
rak isaretlenir isaretlenmez, iizerine, dairenin
merkez noktasi cevresinde dondiiriilebilir olan
ve her iki ucunda iki dik pim tastyan bir gos-

I Balmer, H.: Beitréige zur Geschichte der Erkenntnis des
Erdmagnetismus, Aarau 1956, s. 61; krs. Sezgin, F.: a.e.,
Cilt 11, s. 244-245.
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terge yerlestirilir. Simdi, kutu herhangi bir suya
yatirilabilir ve latanin uclarinda bulunan ¢ubuk-
cuklar tizerinden yildizin hali hazirdaki meridyen
apmasini ve bununla birlikte giindiiz veya gece
vaktini 6grenebilmek i¢in bir yildiz nisan alinir
(6rnegin giinesli bir giinde bir pimin golgesi gos-
terge boyunca diisecek sekilde).»!
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Peregrinus’un
Isne Pusulasi

Petrus Peregrinus tarafindan tarif edilen ikinci
pusula bir manyetik igneye sahiptir, «bu igne
dikey bir eksenin ortasindaki kiiciik bir delige
sokulmustur, eksen, zemin ile yuvarlak kutunun
cam kapagl arasinda kendi yataginda doner.»!
Bu demektir ki, Peregrinus olduk¢a modern
goriinen, Arap-islam kiiltiir cevresinde en gec
15. yuizyildan itibaren izleyebilecegimiz ve man-
yetik ignenin sivri bir ugta oturdugu? yapim
seklini tanimamisti. Bir hedef latasi aracilifiyla
Peregrinus, tipki el-Melik el-Esref gibi (bkz. s.
58), usturlabin azimut hesaplamasi 6devini pusu-
laya tagimistir.

L Balmer, H.: Beitriige zur Geschichte der Erkenntnis des
Erdmagnetismus, Aarau 1956, s. 51; krs. Sezgin, F.: a.c.,
Cilt 11, s. 242.

2Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 242.

DENIZCILIK

Modelimiz:

Abhgsap silindir, ona uygun kesim, yazili
cam disk ile birlikte, cap: 10 cm. Igne hac
seklinde demirden, iceride iki piring tel
arasina dondurglebilir halde asili. Hedef
gostergesi golge pimleriyle birlikte, diske
dondiiriilebilir halde oturtulmus.
(Envanter No: C 1.06)
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PUSULA

Hint Okyanusu Denizcilerinin

Dort Pusula Tipinden Biri

Portekizli tarih¢i Hieronimus Osorius (1506-
1580) sasirtict bir kesinlikle, Portekizli denizci-
lerin Hint Okyanusu denizcileri ile karsilasma-
lar1 esnasinda tanidiklar: ii¢ pusula tipini tarif
etmektedir. Birinci tip ¢cok modern goziikiiyor.
Bir mandrel iizerine oturtulmus, bir cam kapakh
yuvarlak bir hazne icerisindeki igneden olusmak-
tadir. Osorius’un sozciikleriyle!l: «Onlar deniz

I De rebus Emmanuelis libri XII, Koln 1574, Liber 1, p.
27; bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 253-254.

Modelimiz: Silindir sert
agac, ¢ap: 15 cm. Cam kapak
bakir halka ile pekistirilmis.
Manyetik demir igne, piring
mandrel izerinde hareketli.
(Envanter No: C 1.02)

seferlerinde, denizcilerin “igne” (acus) olarak
isimlendirdikleri seyir aletleri (normae navicula-
riae) kullanmiglardir. Bu gereclerin formu, deniz
bolgelerinden uzak olanlarin malumu degildir
[ve bu nedenle] yabanci olani agiklamak istiyo-
rum. Bu alet diiz tabanli yuvarlak bir aga¢ kaptir
ve iki veya iic parmak yiiksekliktedir. Bunun
tizerine cok biiyiik bir 6zenle demirden tretilmis,
hassas, ince ve kap ¢apinin uzunlugunu asmaya-
cak [sekilde] olciimlenmis bir gosterge (regula)
oturtulur. Mandrelin sivri ucu alt tarafta icbiikey
ve yukart dogru kabartilmig regula’nin ortasin-
dan gecer. [Regula], [ mandrel] her iki taraf ayni
[dik] ac1 teskil edebilecek sekilde denge ile asili
bulunur. Bunlarin tamami bakir tel bir halka
tarafindan kusatilan cam bir kapak ile kapatilir,
boylece regula ne oynar ne de bir tarafa dogru
meyledebilir.»
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Hint Okyanusu'ndan
Daha Gelismis Bir

Pusula Tipi

Modelimiz: Ahsap silindir
cam kutu igerisinde, ¢ap: 16
cm. Cam kapak hakkedilmig
piring halka ile birlikte. Yazil
kagit disk. Altina balik for-
munda egik demir tel yerlesti-
rilmistir, dikey pirin¢ mandrel
izerinde dondurilebilir
(Envanter No: C 1.03)

Portekizli tarihci Osorius tarafindan tanimlanmig
olan, Vasco da Gama’nin ve diger batili deniz
seyyahlarinin Hint Okyanusu’ndaki, orali mes-
lektaslar1 yaninda tanidiklari ikinci pusula tipi
daha ileriki gelisimin sonucuydu!:

«Onlar daha kolay olmasi ve keskin insan zekasi
yoluyla dnceden mevcut olana devamli surette
ilave birseyler kesfedilmesi icin, aletin rotay1 daha
kesin izleyebilmelerine yarayan bir diger tirini
bulmuslardir. Onlar simdi, demir telden kenar-
lar1 esit olan, fakat acilari esit olmayan degistiril-
mis eskenar dortgen [baklava dilimi] formunda
bir figiir yapiyorlar. Bunun iizerine yukaridan
ve asagidan birer dairesel parca karton (carta)
yapistirirlar. Figiire, miknatisin eklenen kuvvetiy-
le, sivri koselerin birisi kuzeyi digeri giineyi ve kiit
koselerden birisi doguyu digeri batiy1 gosterecek

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 255.

DENIZCILIK

sekilde karton disklerin arasina yerlestirilir. Bu
disk (orbis) capinin uzunlugu, [eskenar dortgen]
seklindeki figliriin uzunlugunu agmaz. Simdi dis-
kin merkezinde bakir bir gobek vardir. Bu gobek,
regula’nin merkezi hakkinda soyledigimiz gibi
yapilmistir. O gobege pimin sivri ucu sokulur
ve boylece disk, sadece bahsettigimiz regula’nin
islevine sahip olmayan, ayrica gemilerin yirii-
tildiagi biitiin riizgarlarin yonlerini optik olarak
gosterecek sekilde sallanti halinde bulunur. Ust
tarafta bulunan karton tizerinde kuzey, giiney,
dogu, bati ve bunlar arasindaki yonler cok kesin
bir bicimde cizilirler (describuntur).»

Karton disk, 15 sabit yildizin yaklasik dogus ve
batislarini ve iki kutbu gosteren 31°15” aralikla 32
yon gosterme noktasiyla isaretlenmistir.



PUSULA

Sonradan ve haksiz yere
«Kardano Tarzli» olarak
adlandirilan sisteme gore

astli
Pusula

Modelimiz: Silindir sert agactan,
cap: 24 cm, yiikseklik: 18 cm.
Yarim kiire formunda pusula

kutusu, «kardano tarzli», bakir
bir halka vasitasiyla asimuistir.
«Demir balik»l1 karton disk, bir
mandrel tizerinde dondiriilebilir
olarak konumlandirilmistir, yuka-
ridan bir cam disk ile kapatilmis-
tir. (Envanter No: C 1.07)

Pusula gelisiminin Portekiz deniz gezginlerinin
Hint Okyanusu’'nda tanimig olduklar ticiincii ve
en son basamagi hakkinda bizi tarih¢i H. Osorius
(1506-1580) asagidaki gibi bilgilendirmektedir:

«Alet, disk asag1 dogru batacak ve bloke olacak,
dolayisiyla artik bagimsiz olarak kuzeyi gostere-
meyecek sekilde tesis edilecek olursa, geminin
denizde giderken One veya arkaya yahut her
iki taraftan birisine dogru meyletme rahatsiz
edici durumu var olmaya devam eder. Bu duru-
mu Onlemek icin oldukga keskin zekanin triinii
olarak birsey icat edilmistir: Mahfaza (vas) tist
kenarin biraz alt tarafinda bakir halka ile siki
bir bigcimde c¢evrelenmistir. Bu halkanin her iki
yanina ¢elik bir pim (?virgula calybea ducta) dis
tarafta bulunan diger daha biiyiikk halkanin deli-
gine olciilen bir mesafede sokulur. ki pim esittir
ve tek bir sopa haline getirilebilecek kadar kars
karstya Oylesine diiz dururlar, bu ayni zamanda
daire seklindeki ara bolgenin capiyla Ortiisiir.
Disarida bulunan halka bu iki pim cevresinde
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tipki bir eksen cevresinde oldugu gibi doner.
Bu dig halkadan ayni araliklarla hepsini igeren
kusatici yuvarlak bir kabin kenarina sokulmusg
diger iki pim gecer. Dis taraftaki pimler, iceride
bulunanlara karsi, her ikisi birbirleri tizerine
sevkedilecek olurlarsa, dik acilarda kesisecek
sekilde yerlestirilmislerdir. Her ne kadar biitiin
diizenegin alt tarafi bakirdan ve agir olsa da,
hicbir yere carpmayacak sekilde dis kaba asilmig
bulunur. Her taraftan tam ortada kalacak sekilde
beslenmistir. Ve diizenek asagr dogru asili ve
hareketli oldugu ve bu sayede dengede durdugu
icin, sert dalgalar esnasinda bile devamli tam
diizgiin durmaktadir. Boylelikle bu aleti kuzey
yoniinden alikoyacak higbir sey olmaz.»!

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 255-256.
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Buna gore yeni 0ge, pusula diskinin gemi yolcu-
lugu esnasinda yatay konumda askida kalmasini
saglayan «kardano» sisteminin zekice icat edili-
sidir2.

Diskin altina yerlestirilmis manyetikli baklava
sekilli tel, diski kuzey-giiney yoniine dogrultur.
«Kardano» sistemi siispansiyonu araciligiyla yon
tespiti geminin egik durumlarinda bile yapilabi-
lir.

Disk 15°15' ik araliklarla dogus ve batislariyla
birlikte 15 sabit yildizin isimlerini tasimaktadir.
Ayrica derecelere bolimlenmistir3

DENizZCiILIK

Ona ait olan sergi modeli agik yan ile birlikte: Piring,
cap: 12,5 cm.

Degisik pusula igneleri. Bunlar karton diskin altina yerlestiri-
liyor ve bir manyetik tasla manyetiklestirme sonrasinda kuzey-
giiney yoniinii gostermekteydiler. «Balik form»u (en soldaki)
Araplarda en yaygin olarak kullanilanidir.

2Bu bulusu «kardano» olarak niteleme ahiskanligini Art-
hur Breusing kusku ile karsilamaktaydi: «Simdi bizzat
Cardanus soyle soylemektedir: “Kayzer’in koltugunu,
sefer esnasinda biitiin sallanmalara ragmen devamli ola-
rak hareketsiz ve rahatca oturacagi sekilde kurma imka-
n1 bulunmustur. Bu, dingil yaylarinin 6zel bir baglantisi
yoluyla gerceklesmektedir. Ciinkii tic hareketli halka, bir
tanesinin muylular1 yukarida ve asagida, digerininkile-
ri sagda ve solda ve tiglincisiiniinkileri dnde ve arkada
bulunacak sekilde birbirleriyle baglanmislarsa, devaml
olarak her hareket sadece en fazla ti¢ eksen cevresinde
kalacag icin, bu tiir bir diizenek yolculuk aracinin her
konumunda miikemmel bir sekilde dinginlik icerisinde
kalmalidir.

Bu prensip, nasil tutulurlarsa tutulsunlar yagi dokmeyen
lambalardan alinmistir”. Bundan en azindan su sonug
cikar: Cardanus bu diizenegin mucidi goriilemez ve bu
sadece, ilk olarak onun tarafindan dile getirildigi igin
onun adiyla isimlendirilmektedir. Biitiin aragtirmalarima
ragmen bu hayli zekice bulusun kokenine iligkin birseyler
tespit etmeyi basaramadim.»

3 Breusing, A.: Zur Geschichte der Geographie. 1. Flavio
Gioja und der Schiffskompaf3, in: Zeitschrift der Gesell-
schaft fir Erdkunde zu Berlin 4/1869/31-51, ozellikle s.
47 (Tekrarbasim in: Acta Cartographica, Amsterdam,
12/1971/14-34, ozellikle s. 30). Breusing Cardano’nun
kitabini, De subtilitate, XVI1I. Kitap: De artibus artificio-
sisque rebus kaynak olarak vermektedir.
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Denizcilik Bilgini Ibn Macid’e ait
Pusula

Hint Okyanusu’nda gelistirilmis pusulanin en
yiiksek basamagi, oranin en bilyitkk denizcilik
bilginlerinden birisi olan ibn Macid’in basaris
olarak goriinmektedir. 895/1489 yilinda tamam-
ladig1 Kitab el-Feva’id’de o, denizcilik biliminde-
ki buluslarindan birisinin, manyetik igneyi dog-
rudan dogruya pusulanin iizerine yerlestirmek
oldugunu yazmaktadir. Hint Okyanusu’nda kul-
lanilan, bir manyetik telinin veya bir manyetik
ignenin ya dairesel bir karton diskin altinda veya
karton disk olmaksizin bir pim iizerinde donduigii
malumumuz olan pusula formlari dolayisiyla Ibn
Macid’in bulusunu muhtemelen, onun manyetik
igneyi pim iizerinde bulunan karton disk istiin-
de, pime [etrafa donebilecek sekilde] oturtuldu-
gu anlaminda anlayabiliriz!.

Modelimiz: Silindir sert agag. Cap:
16 cm. Yiikseklik 10 cm. «Kardano»
sistemi siispansiyonu bakir halka
araciligryla. Demir igne, uzunluk:

8 cm, yarim kiire formundaki mah-
faza igerisindeki bir pim iizerinde.
Mabhfaza disk ile kapatilmstir.
(Envanter No: C 1.08)

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 261.
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DENizZCiILIK

Pusula I¢in Yardimer Arag¢ Olan
Bir Diizenek

Iki biyiik denizcilik bilgini Ibn Macid ve
Siileyman el-Mehr’'nin agiklamalarindan, Hint
Okyanusu'ndaki seyriiseferde silindir formlu
pusulanin tamamlayici bir diizenek ile baglantiya
getirildigi sonucu ¢ikmaktadir. Bu silindiri ¢evre-
leyen, yon gosterme noktalariin 32 yakinsayan
cizgisi ve iki kutupla beraber bilinen 15 sabit
yildizin dogus ve batislarinin isimleri ile birlikte
donatilmig bir levhadir. Levha pusulayla birlikte

Modelimiz: Piring, hak-
kedilmis, tahta tizerinde.
Kenar uzunlugu 41 cm.
Kalinlik: 6 mm.
(Envanter No: C 1.23)

geminin On tarafinda (sadr el-merkeb) sabit bir
yeri vardir. Bu levha, denizciye, seyir esnasinda
degisen yon acisini okumay1 miimkiin kilmakta-
dir.



PUSULA

Kolumbus Tarafindan

Kullanilan Pusula
Tiplerinden Birisi:

Tarihgi Osorius (1506-1580)’un tarif ettigi yuka-
rida (s. 62) bahsedilen ii¢ pusula tipinden ikincisi
biiytik bir ihtimalle Christoph Kolumbus’un eli
altinda bulunuyordu. Bu pusula tipi, manyetik-
lestirilmis oval telin bir kagit parcasina asagidan
pusula diskine dogru yapistirilmasiyla karakte-
rize edilmektedir. Diskin kendisi, 6zgiirce hare-
ket edecek sekilde sivriltilmis bir pim tizerinde
donebilir sekilde oturmaktadir. Ispanyol Martin
Cortés Breve compendio de la sphera y de la arte
de navegar (Sevilla 1551, s. 80) isimli kitabinda
boyle bir pusulay: tarif etmektedir ve tarifini
pusula diskinin ve oval tel seklinin bir cizimi ile
donatmistir?.

I Burada tarif edilen «Ceneviz tarzi» tipin yaninda o,
seferleri esnasinda «Flaman» olarak nitelendirdigi pusu-
lalar1 da kullanmistir. Bu tip de, karton diskin tel ¢em-
ber ile birlikte donmesi prensibine gore kurulmustur.
Kolumbus’un verdigi bilgilerden, «Flaman» pusula tiirii-
niin de tipki «Ceneviz tarzi» gibi benzer bir diske sahip
oldugu sonucunu cikarabiliriz, krs. H. Balmer, Beitrdge
zur Geschichte der Erkenntnis des Erdmagnetismus, Aa-
rau 1956, s. 80-84.
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Goruldigii kadariyla Hint Okyanusu’nda kulla-
milan bir pusula tipi, daha 9./15.yiizyilda Italyan
denizcilerin malumu olmustur. Bu izlenim 6zel-
likle Vasco da Gama’nin ilk seyahat rotasi hak-
kindaki rivayeti yoluyla kazanilmaktadir. Burada,
onun Hint Okyanusu denizcilerinin manyetik
igneyi Cenevizliler tarzinda nasil kullandiklari-
n1 gordugi soylenmektedir3. Maalesef simdiye
degin, diskin 32’ye boliimlenmesinin riizgar giilii-
niin yon gosterme cizgilerini sergilemedigi, aksi-
ne Hint Okyanusu denizcilerinin boliimlemesi
kokenine bilinen 15 sabit yildizin dogus ve batis-
larinin ve iki kutbun yon gosterme noktalarinda
sahip oldugu pusula diski ile baglantili oldugu
fark edilmemistir.

2 Bkz. Balmer, H.: Beitrdge, a.y., s. 79-80.

3 Bkz. Roteiro da Primiera viagem de Vasco da Gama
(1497-1499) por Alvaro Velho, préfacio, notas e anexos
por A. Fontoura da Costa, Lissabon 1940, 2. bask1 1960,
s. 23; krs. Sezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 307.
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Avrupa’da Ilk
«Gercek Gemi Pusulasi»

Yer ¢ekimi hakkindaki bilginin tarihi hakkinda
kendisine takdire sayan bir eser boclu oldu-
gumuz Heinz Balmer tarafindan «gercek gemi
pusulasi»! olarak nitelendirilen tip, Portekizli
tarihci Osorius’un Arap denizciler tarafindan
Hint Okyanusu’nda kullanilan pusulalarin ticiin-
cii tiirdi olarak tarif ettiginden (bkz. s. 63) bagka
birsey degildir: «Igne bir sapkacik ile donatilmis
olarak dengede, ¢zgiirce donebilecek sekilde
kutucugun zeminine sikica bagl olan pimin sivri
ucunun iist tarafinda oturmustur. Ignenin iist
tarafina dairesel bir disk saglamca yapistirilmistir
ve bunun iizerinde hareketli, yatay olarak onun-
la birlikte donen bir (32 parcaya boliinmiis bir)
daire isaretlenmistir. Bu disk 360 dereceye degil,
aksine her biri 111/4 derece olan riizgar cizgile-
rine bolimlenmistir. Kutucugun devaml olarak
yatay kalmasini saglamak icin iki yatay halkadaki
hag seklindeki eksenlere, i¢c halkada bir eksenin
cevresinde, i¢ halka disindaki halkada birincisine
gore dik acili olarak duran diger eksenin cevre-
sinde donebilecek sekilde asilir. Boylece kutucuk
geminin sallantilarina ragmen devamli olarak
agirlik noktast konumuna dogrulur.»

Balmer soyle devam etmektedir: «Ispanyol Pedro
de Medina 1545 yilinda, Hollandali Stevin 1599
yilinda bu pusuladan oldukga alisilagelmis bir
seymis gibi bahsetmektedirler. Her iki halkada-
ki asma tertibatlarim1 1501-1576 yillar1 arasinda
yasamis olan Cardano bulmus olmali. Ama kimse
bize, igneyi riizgar giilityle birlikte bir kartonun
altina ilk olarak kimin sabitledigini ve boylece
bir pimin iizerine yerlestirmis oldugunu sdyleme-
mektedir.»

I Balmer, H.: Beitrdge, a.y., s. 69.

DENIZCILIK

Tornalanmus silindir, sert agac. Cap: 24,5
cm. Yiikseklik: 17 cm. «Kardano» sistemi
siispansiyonu bakir halka araciligiyla. Disk,
balik formunda egilmis demir tel ile iki uc
arasinda, dondiiriilebir halde yarim kiire for-
mundaki pusula mahfazasina oturtulmustur.
(Envanter No: C 1.09)

Balmer’in Hint Okyanusu’ndaki Arap denizcilik
bilimine ve Osorius’un orada icat edilen pusula
tirleri hakkindaki aciklamalarina dair hic¢ bir
bilgiye sahip olmamis olmas: teessiif edilesi bir
durumdur.

«Gercek Gemi Pusulasi»nin Osorius tarafin-
dan tarif edilen diger iki pusula tiiriinde oldugu
gibi daha ilk Portekiz Asya seyahatleriyle Hint
Okyanusu’'ndan Portekiz’e ulagmis oldugu fikri
esassiz sayllamaz. Avrupa’da giin yliziine ¢ikan
ilk «Gercek Gemi Pusulasi» hemen hemen bura-
da resmedilen model gibi goriinmiis olmalidir.
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PUSULA

Silindir sert agag. Cap: 26 cm.
Yikseklik: 20 cm.
(Envanter No: C 1.10)

Bir Diger Model
«Gemi Pusulas1»

Georges Fournier’in Hydrographie contenant
la théorie et la practique de toutes les parties
de la navigation (Paris 1643)’undan faydala-
nilmistir.
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DENIZCILIK

Modelimiz:

Geml PUSU.1aSl Kutu sert agag: 20 x 20 x 10 cm. Silindir pusula

o i cl kutusu ahsap. «Kardano» sistemi siispansiyo-
Dortgen Mahfaza IQCI'lSII’lde nu piring halkada. Disk es kenar dortgen for-

munda egilmis demir tel ile birlikte, piring bir
mandrel {izerine dondiiriilebilir
olarak yerlestirilmis.

Rekonstriiksiyon Rodrigo Zamorano (1581) (Envanter No: C 1.11)

tarafindan tarif edilen sekle! dayanarak yapilmis-
tir. Pusula kutusunu «Kardano» sistemi siispansi-
yonu ile birlikte tagiyan kutu ilk defa dortgendir.

I Camorano, Rodrigo: Compendio de la arte navegar,
Sevilla 1581, tekrarbasim 1973, fol. 36a.
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PUSULA

[ki Osmanli
Pusula Tipi

Hacci Halife (1609-1658)’nin Cihanniima
isimli Osmanl Tiirkcesi kitabinin ilk
Miiteferrika baskisina 1145/1732 yilinda
bir pusula resmi (s. 65 ve 66 arasinda
sagda) eklenmistir. Bu pusula iizerinde
manyetik igne artik tel yay halinde karton
diski tasitmamakta, bunun aksine manye-
tiklestirilmis gosterge olarak disk iizerinde
bulunan bir pimin tizerinde donmektedir.
Pusula bu haliyle Hint Okyanusu deniz
bilimcisi Ibn Macid tarafindan kendi bulu-
su olarak tanimlanan pusula tipini (bkz. s.
65) hatirlatmaktadir.

Pusula resmi tizerindeki notta, 1145/1732
yilinda miknatis ignesinin kuzeyden
Istanbul’daki sapmasinin 11°30' oldugu-
nun tespit edildigini sdylemektedir.

Hacci Halife tarafindan tarif edilen ve soldaki
resimde temsil edilen diger pusula iki odevi
goren bir alettir; dikey olarak acildiginda bir yiik-
seklik olgtsii gostergesi olusturarak gok cisim-

Modellerimiz:

a) Cerceve ahsap (kaide 25 x 25 cm), katlanir;

skala ve aci1 cetveli piring, manyetik igne plexiglas (plas-
tikcam) diskler arasinda (Envanter No: C 1.24)

b) Kutu sert agac: 25 x 25 x 15 cm.

«Kardano» sistemi ile asili pirinc halkada.

(Envanter No: C 1.12)

——
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lerinin yiikseklik acilarini 6lcmeye yarar. Yatay
konumda kapatildiginda iki cam disk arasina
monte edilmis olan bir manyetik igne pusula ola-
rak kullanilabilir.
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DENizCiLI

Kutu kontraplak, 30 x 30 x 15 cm.
«Kardano» sistemi tarzinda asili
dortgen bir gergeve igerisinde.
Yarmm kiire formundaki pusula
kutusu, kerteriz icin kare bir
diizenekle cevrelenmis. Es kenar
cok yanli formundaki

demir tel karton diskin altinda.
Disk 32 boliimlemeli.

(Envanter No: C 1.13)

Gemi Pusulasi

18. ytizyilldan, kabaca bolimlenmis disk ve ker-
teriz igin nispeten tam diizenekli bir Avrupa
pusulasinin rekonstriiksiyonu. Nicholas Bion’a
dayanarak, Traité de la construction et des prin-
cipaux usages des instruments de mathematique,
Paris 1752, s. 278, 2. fig. (bkz. sag taraf).

Cizim N. Bioén’dan, Traité..., a.y., s. 278, 2. fig.
Instrumentos de navegacion del Mediterranéo al
Pacifico’ya dayanarak, Barselona tarihsiz, s. 88.




PUSULA

Gemi Pusulasi

19. yiuizyildan bir pusulanin rekonstriiksiyonu.
Riizgar cizgileri yerini burada yon adlar1 almak-
tadur.

(Orijinal: Museu Maritim, Barselona, bkz. La
navegacio en els velers de la carrera d’Ameérica,
Barselona: Museu Maritim tarihsiz, No. 47)

Sandik sert agag, 21 x 21 x 13,5 cm.
Kapagi igine siirmek icin oluk. Silindir
pusula kutusu piring, cap: 14 cm.
«Kardano» sistemi tarzinda asili piring
halka. Baklava formundaki demir tel,
karton diskin altinda. Disk iizerinde
«riizgar gilii» 32 bolimlemeli, kenarda
4 x 90”ye bolumleme. Diskin ortasinda
yazit:

«Antiqua casa / Rosell / Barcelona».
(Envanter No: C 1.14)
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Gemi Pusulasi

19. yiizyildan bir Ispanyol pusula ornek alina-
rak yapilmistir. Anlasilan o ki orijinali, gemi
tizerindeki bir diizenegin igine yerlestirilmistir:
«Kardano» halkas1 sadece bir tarafta kutuya
baglhdir, pimler disar1 dogru belirli bir mesafede
durmaktadir.

Orijinal: Museu Maritim, Barselona, bkz. La
navegacio en els velers de la carrera d’America,
Barselona: Museu Maritim tarihsiz, No. 45.

DENizZzCIiLIK

Piring kutu, ¢ap: 22 cm.

«Kardano» sistemi tarzinda asili piring halka.
Esit cokkenar formundaki demir tel,

karton diskin altinda.

32 boliimlemeli disk yonlere dogru ve

derece bolimlemeli (4 x 90°),

yazit: «Escuela Nautica Masnou».

(Envanter No: C 1.15)



PUSULA

Gemi Pusulasi

18. yiizyildan ta¢ formlu bir Portekiz pusulasi
orijinaline dayanarak. Burada «kardano» siste-
mi stispansiyonu gerekli degildir, ¢linkii pusula
asagiya dogru diskle birlikte bir iple tavana asil-
maktadir. Geminin daha hafif sallantilar1 boylece
dengelenmistir. Pusula, igne ile birlikte asagi
dogru kaptanin yataginin iizerine, uzanmisken
bile rotayi takip edebilmesi i¢in asilmistir.

Orijinal: Musée de la Marine, Paris.
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Modelimiz:

Piring, altin yaldizli.

Cap: 18 cm. Karton disk iki
mandrel arasina dondiirii-
lebilir olarak yerlestirilmis-
tir. Arka yiiziine, es kenar
dortgen formlu demir tel
sabitlenmistir.

Disk tizerinde bir derece
boltimlemesi (4 x 90°) ve
32 bolimlemeli bir pusula
giili, tacin icerisine yerles-
tirilmis bir cam araciligiyla
korunmustur.

(Envanter No: C 1.16)
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Mesaha Ol¢me

Pusulasi

1765/66 yilindan giines saatli Cin
arazi 6l¢iim pusulasi, enstitiimiiziin
miilkiyetinde.

Sert agac, centiklenmis.
Cap: 115 mm.

Aletin st yarisi,
i¢ yliz: Pusula ignesi
detayli azimut skalasi ile birlikte.

Aletin alt yarisy, i¢ yiiz: Gnomon ayarlanabilir
skala diski ile birlikte. Pusula ignesi kaba azimut
skalasi ile birlikte.

On yiizdeki yazit:

«Giines saati Ch’ian Ling Doneminin
30. yilinda imal edilmistir» (1765/66).
(Envanter No: C 1.17)




Namaz Pusulasi

19. yiizyildan bir Osmanli-Tirk
pusulasinin ii¢ rekonstriiksiyonu.
Orijinali Koln’deki Rautenstrauch-
Joest-Museum fiir Volkerkunde
miizesinde bulunmaktadir. Bu
pusula 1251/1853 yilinda Ahmed
b. Ibrahim es-Serbetli isimli birisi
tarafindan imal edilmistir.

Pusula igneli merkez cevresinde-
ki dairede Islam diinyasindan bazi
onemli sehirlerin isimleri ve koor-
dinatlar1 kaydedilmistir. Bu yer-
lerden birisinde bulunuldugu tak-
dirde, pusulayla Mekke’ye dogru
namaz yoni tespit edilebilir. Bat1
olarak isaretlenmis olan tarafta
bulunan gnomon yardimiyla yanda
bulunan skalada namaz vakitleri
okunur.

Sert agac, centiklenmis.
13x13x2cm.
(Envanter No: C 1.18b)

PUSULA 77

Piring, hakkedilmis.
16x16x 2 cm.
(Envanter No: C 1.18c¢)

Giuimis, hakkedilmis.
11x11x2cm.
(Envanter No: C 1.18a)
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78 DENizZCiLIK

Yiiksekligi ayarlanabilir ayna nisangéh iple birlikte.
Acilma esnasinda nigsangah bir yayli mekanizma yoluyla
manyetiklestirilmis dairesel halkay1 sabit tutar. Ayna
nisangahin karsisina bir gezleme pargasi takilmustir.
Bu, bir delikli nisangahtan ve iki diyaframli renkli delik
ayna nisangahtan olusmaktadir. Manyetiklestirilmis
demirden olan dairesel halka ayna yazi halinde bir

360° boliimlemesi tagimaktadir ve bir mandrel iizerine
yerlestirilmistir. Su terazisi pusula kutusunun zeminin-
dedir. Kapak tizerindeki signatiir: Stanley/London/1917.
(Envanter No: C 1.22)

Arazi Olciim Pusulast

1917 yilindan kerterizli ve su terazili bir Ingiliz
pusulasi, enstitiimiiziin miilkiyetinde. Centikli
nisangaharaciligiylaistenilen nesnenin karsi taraf-
ta bulunan nisangahin ipiyle birlikte bir cizgide

durana kadar kerterizi alinir. Manyetiklestirilmis
dairesel halkanin sarkagla Ol¢timiinden sonra,
derece, ayna ile yansitilan delik nisangah vasita-
styla okunabilir.



PUSULA
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Ispirtolu Gemi Pusulast

20. yiizyilin baglarindan bir Avrupa pusulasi, ens-
titimiiztin miulkiyetinde. Denklestirme mikna-
tislart olan i¢i bog iki demir kiire ile rotaya bagh
artan sapma telafi edilir.

Pusula kutusu piring,
«Kardano» olarak isimlendirilen
tarzda asili ve alkol igerisinde
yiizen disk vernikli.

Cap: 104 mm. Disk 360 derece
bolimlemesi ve yonlerle birlikte.
Ici bos iki demir kiire,

cap: 40 mm, ayarlanabilir olarak
vidalanmus.

(Envanter No: C 1.19)
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DENizZzCiLIK

Pusula

Yaklagik 1920 yihindan Ingiliz Deniz Pusulas, Pusula kutusu piring,
enstitiimiiz miilkiyetinde. Kiigiik boyutu sebebiy- cap: 10 cm, bir diskle su gegirmez

le muhtemelen kiigiik bir yat igindir. olarak kapatilmis, piring kapak vidalanabilir,
«kardano» olarak isimlendirilen tarzda asil.

Kutunun zeminine 360 derece
bolimlemesi, yonler ve

«T. Cooke / London» hakkedilmistir.
Manyetik igne bir mandrel iizerine
yerlestirilmistir.

(Envanter No: C 1.20)



PUSULA

Cografi Pusula

20. yiizyildan kerterizli bir Ingiliz pusulasi, ens-
titimiiz milkiyetinde. Centikli nisangah yoluyla
bir nesnenin kapakta bulunan telle bir ¢izgide
durana kadar kerterizi alinir. Disk sadece yavas
yavas kuzey-giiney yoniinde sallandigi igin, bu
esnada bir yayli mekanizmayla desteklenebilir.
Diskin yoniine dayanarak derece aynayla yansiti-
lan delik nisangah aracilifiyla okunabilir.

Pirin¢ pusula kutusu cam kapakl,

cap: 70 mm. Ug ayak iizerine

yerlestirmek icin bir kiigiik ayak.
Menteseli kapak, acilip kapanabilir,
iceriden yansitmali ve cam nisangahli

ince bir tel ile donatilmus.

Aliminyum pusula diski,

ayna yazi halinde 360° boliimlemeli

ve dort ana yoniin gostergesi.

Manyetik igne diskin altinda bulunmaktadir.
Diski elle sabitlemek icin yayli mekanizma
yan tarafta. Diskin ayarlarini yapmak

icin alt tarafta iki ayar vidas.

(Envanter No: C 1.21)
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DENizZCiILIK

Pusula 360° boliimlemesi
Firtina Lambast ile birlikte ve riizgar gilil ile birlikte silindir

P : iring bussole (pusula) igerisinde
ISprtOlu Denlz PUSU‘1aSI «karrzian(f» tarzmdgpasﬂl (;ag 19 cm).
Yanda aydinlatma diizenegi.

Mabhfazalar fitil ve ayar vidasi ile birlikte.
‘Sherwooods Limited,

Vaporite No. 1’ kaydini tastyor.

yilin baslar. (Envanter No: C 1.25)

Enstitiimiiz miilkiyetinde, muhtemelen 20. yiiz-









SAATLER

Namaz Vakitlerini Belirlemek I¢in

Pergel

Biyiik bir ihtimalle meshur astronom Ebu
‘Abdallah Muhammed b. Miisa el-Harizmi! (3./9.
yiizyitlin 1. yarisi)’ye ait olan heniiz yayinlanma-
mis bir yazmada namaz vakitlerini belirlemeye
yarayan basit bir alet tarif edilmektedir (berkar
yu‘refu bihi el-evkat li-es-salat ve-yikasu biht
ez-zill). Bunun tarifi J. Frank ve E. Wiedemann?
tarafindan incelenmistir. Ozetleri soyledir: «Alet
bir tiir pergeldir, kollar1 her iki dis yiizlerinde bir
cizelge tasimaktadir. Pergel serbest olan uglari-
na yerlestirilmis demir civileriyle birlikte dikey
olarak zemine oturtuldugunda, ikindi namazin
kilma vaktinde zodyaktaki giinesin biitiin konum-
lar1 i¢in pergelin golge uzunlugu bu cizelgeden

I Halife el-Me’miin doneminde (198-218/813-833) fali-
yette bulunmustur, bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 140-143.
Bize ulasan yazma (Berlin 5790, fol. 77b-97b) Zic’inin
veya Kitab el-Asturlab’min bir bolimi gibi goriiniyor.

2 Die Gebetszeiten im Islam, in: Sitzungsberichte der
Physikalisch-medizinischen Sozietét 58/1925/1-32 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 92, Frankfurt 1998, s. 97-128).
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Kol uzunlugu: 27 cm.
Piring, hakkedilmis.
(Envanter No: B 2.08)

cikarilabilir. Bir kolun dig yiizii izerinde kuzey
bur¢ sembollerinin bityiiklitk oranlari, diger kolun
dis yiiziinde giiney bur¢ sembollerinin biiyiikliik
oranlar1 kaydedilmistir. Pergel kollarinin diger
yiizleri, kendisiyle pergel kolunun uzunlugu (ug
hari¢) 12 esit boliime (muhtemelen daha kiiciik
boliimlere de) ayrildigi bir boliimleme tagimak-
tadirlar. Namaz vaktini belirlemek i¢in katlanmig
pergelin u¢ kisimlart uzunluk boélimlemesinin
baslangici yer zemini diizlemiyle diisiimdesecek
sekilde topraga derince kakilir. Pergel tarafindan
cizilen golgenin son noktasi isaretlenir ve bu
nokta ile icine sokuldugu yer arasindaki mesafe
pergelin uzunluk boliimlemesinde olciliir. Bu
amaca yonelik olarak pergel gerilir, ¢ctinkii bir
kolun golgesi ikindi namazi vaktinde basit kol
uzunlugundan daha uzundur. Olgiilen mesafe, bu
giin icin dis yuizlerdeki cizelgeden sonug olarak
ortaya ¢ikan bityiikliikle ayni ise, namaz vakti gel-
mis demektir. Bu degere heniiz ulasiimamus ise,
bu gerceklesinceye kadar beklenmelidir.»
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Avize Saat

Misir’da faaliyette bulunmus meshur astro-
nom °Ali b. ‘Abdarrahman b. Ahmed Ibn Yinis
(6. 399/1009) tarafindan tarif edilmis, sireyya
(Stireyya) olarak isimlendirdigi vakit boliimleme-
ye yarayan diizenegin rekonstriiksiyonu.
Gecenin her bir saati gegince bir lamba soner.
Birinci lamba bir saatlik yanma siiresi icin gaz
yagi icermektedir, on ikinci lamba on iki saat icin.
Lambalar es zamanh yakilacak olursa, sondiikle-
rinde saatlerin sayisi okunur. Ibn Yiinis’e gore on
ikinci lamba yilin en uzun gecesi i¢in 36 dirhem,
en kisa gece igin 24 dirhem yag icermektedir.
Demek ki lambalar vakitleri, yani esit olmayan
saatleri gostermektedir!.

Cap: 80 cm.

Piring, altin yaldizl1.

Cam siselerin boyu: 18 cm.
(Envanter No: B 3.03)

ILiteratiir: Kennedy, E.S.ve Ukashah, W.: The Chandelier
Clock of Ibn Yinis, in: Isis (Washington) 60/1969/543-
545; Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 231; Wiedemann, E. ve
Hauser, F.: Uber die Uhren im Bereich der islamischen
Kultur, in: Nova Acta. Abhandlungen der Kaiserlich
Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Akademie der
Naturforscher in Halle 100/1915/1-272, ozellikle s. 18
(Tekrarbasim in: E. Wiedemann, Gesammelte Schriften
zur arabisch-islamischen Wissenschaftsgeschichte,

Frankfurt 1984, Cilt 3, s. 1211-1482, 6zellikle s. 1228)
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el-Melik el-Egref’in
Giines Saati

Yemen’deki Resuliler Hanedani’nin tigiincii sul-
tan1 el-Melik el-Esref ‘Omer b. Yisuf (donemi:
694-696/1295-1296) Mu‘in et-Tullab “ala ‘Amel
el-Asturlab isimli eserinde Kahire’nin enlem

derecesi icin imal ettigi bir giines saatinin ¢izimini Modelimiz:
vermektedirl. Onun bu astronomik konu diginda Hakkedilmis piring levha: 36 x 46 cm,
tip ve genealoji branglarindan da risaleleri bize gnomonla birlikte, sert agagtan bir

masaya gommeli. Ayak pirincten.
(Envanter No: B 2.03)

ulagmistir. Giinimiize ulasan usturlabi (bkz. cilt
I, s. 105) alet yapimcisi olarak yiiksek yetenegine
taniklik etmektedir (krs., s. 58).

I Kahire yazmasma gore, Dar el-Kitip, Taymdr,
riyadiyyat 103, fol. 107b-138a, bkz. King, D.A.: 4 Survey
of the Scientific Manuscripts in the Egyptian National
Library, Winony Lake (Indiana) 1986, s. 209, 282, ayrica
bkz. Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Litte-
ratur, Cilt 1, s. 494, 1. Supplementband s. 904; Zirikli,
Aflam, Cilt 5, s. 232.
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SAATLER

el-Marrakusi, Cami",
yazma Istanbul, ITI. Ahmet, Nr. 3343

Silindir Giines Saati

Ebu el-Hasan el-Marrakusi tarafindan tarif edi-
len giines saatleri arasinda birisi silindir seklinde,
digeri dik agili iki tasmabilir giines saati bulun-
maktadir. Her ikisi de ekvator ile yaklagik 66°3(0
kuzey veya giiney enlem arasinda bulunan belirli
bir enlem derecesi icin gecerlidir. Ahsaptan veya
pirin¢ten yapilmis bir silindir {izerinde daha 6nce
tespit edilen dikey golge cizgileri kaydedilir!.

L Eba el-Hasan el-Marrakusi:Cami® el-Mebadi® we-I-
Gdydt, Tipkibasim Frankfurt 1984, Cilt 1, 231-236; Sédil-
lot, J.-J. ve L.A.: Traité des instruments astronomique des
arabes, Paris 1834-35 (Tekrarbasim: Islamic Mathemati-
cs and Astronomy serisi Cilt 41, Frankfurt 1998), Cilt 1,
s. 435ff.

Modelimiz:

Boy: 19 cm. Ahsap, vernikli.

41. enlem derecesi igin tasarlanmis.
(Envanter No: B 2.07)

Her iki saatin yapilisinin ve kullanimimin kosulu
bir cizelgedir. Bu cizelge tizerinde bur¢ sembol-
lerinin baginda giindiiz ve gece saatlerinin gecis
vakitleri (yarim saat, iicte birlik saat icin veya
diger alt boliimlemeler i¢in) i¢in olan dikey golge
cizgilerinin degerleri kaydedilmistir.

Giines saatinin sert agactan veya piringten olu-
san ist yiizeyi yukari taraftan 12 esit parcaya
boliinmektedir. Bunlara tekabiil edecek sekilde
burg¢ dairelerinin isimleri, Oglak’tan baslayarak
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TRl

kaydedilmistir veya hakkedilmistir. Hareketli
gnomon, bir halkaya veya silindire bagka sekilde,
dogrudan burg ¢izgizini takiben yerlestirilmistir.
Golge gecisinin okunmasi yoluyla elde edilen
degerler, zamam vakitlere gore gostermekte,
dolayistyla namaz vakitlerine isaret etmektedir.
el-Marrakusi 30. enlem derecesi icin cizelgesini
ve silindir saat i¢in taslaklarini su sekilde tasvir
etmektedir (bkz. yukaridaki resimler).

(anon., gec 16. ytizyil,
Florenz; Ist. e. Mus. di
Storia della Scienza,
Firenze, Env. No. 2457).

i i 5
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Modelimiz i¢in bu saat tipinin 18. yiizyildan iki Osmanl
ornegine dayandik. Bunlardan birisi Istanbul’da Kandilli
Rasathanesi Miizesi'nde bulunmaktadir, digeri Marcel
Destombes’in terekesine aittir (hali hazirda Enstitut du
Monde Arabe miizesinde bulunmaktadir, Paris).

Bu giines saati tipinin sonraki donemlerde olas1 devamli-
lig1 problemi igin bkz. A.J. Turner v.d. (Eds.), Time, Den
Haag 1990, No. 200, s. 105, 114. Burada 6zel bir koleksi-
yonun yaklastk 1600 yilindan bir Avrupa 6rneginin resmi
bulunmaktadir:

bkz. M. Dizer, Astronomi hazineleri, istanbul 1986,
resim 17, Christiane Naffah, Un cadran cylindrique
ottoman du XVIII®™€ siécle, in: Astrolabica (Paris)
5/1989/37-51.
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«Cekirge Bacagi» Isimli
Gilines Saati

Yukarida sunulan giines saatinin basitlestirilmis
bir formu el-Marrakusi (a.y., s. 236; cevirmen
Sédillot, a.y., s. 440) tarafindan sak el-cerade
(«cekirge bacagi») adi altinda tarif edilmekte-
dir. Muhtemelen bu alet basitligi nedeniyle ve
rahatca tasmabilirligi nedeniyle bu sekilde isim-
lendirilmistir. Arap-Islam kiiltiir cevresinde bir
hediyenin miitevazilig1 bu kelimeyle ifade edil-
mektedir (Fars¢a pay-i malah, Tirkce c¢ekirge
budu).

el-Marrakusi’'nin ¢izimi ve buna ait olan levha su
sekilde goriinmektedir:

s

]
s

Modelimizde Paris Bibliotheque nationale’in
médailles odasinda korunan oOrnege dayandik.
Bu 6rnek 1895 yilinda M. Durighello tarafindan
Beyrut’ta satin alinmistir. Alet 554/1159 yilinda
el-Kasim b. Hibetallah el-Asturlabi’nin 6gren-
cisi Ebt el-Ferec ‘Isa isimli birisi tarafindan
Sultan Nireddin Mahmiid b. Zenci (donemi 541-
569/1146-1174) icin imal edilmistir!.

——

sseliulol edifins v

=

Modelimiz: Olgiiler: 19 x 10 cm.
Piring, hakkedilmis.
(Envanter No: B 2.06)

I Casanova, Paul: La montre du sultan Nour ad din
I’Hégire = 1159-1160), in: Syria. Revue d’art oriental et
d’archéologie (Paris) 4/1923/282-299 (Tekrarbasim: Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 88, Frank-
furt 1998, s. 242-262).
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Umeyye Camisi
Gilines Saati

Model yaklasik 1:1 6lceginde.
Levha: 60 x 100 cm, sert agactan bir
masaya gomme olarak oturtulmus.
(Envanter No: B 2.01)
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773/1371 yilindan gelen, esast Halife el-Velid b.
‘Abdalmelik (donemi: 86-96/705-715)’in saltana-
t1 doneminde tesekkiil etmis olan Sam Umeyye
Camisi giines saati, tiriiniin Arap-Islam kiiltiir
cevresindeki zirve noktasini olusturmaktadir.
Saat, astronom °Ali b. Ibrahim b. Muhammed
Ibn es-Satir! (d. 705/1306, 6. 777/1375) tarafin-
dan imal edilmistir. Kaynaklar bu bilginin giines
saati yapiminin yani sira astronomik gizelgelerini,
gezegenler teorisini, evrensel aletini (el-alet el-
cami‘a) ve kum ya da su yardimima gereksinim
duymaksizin gece ve giindiiz donecek ve ayrica
esit ve esit olmayan saatleri gosterebilecek sekil-

I en-Nu‘aymi, ‘Abdulkadir b. Muhammed: ed-Daris fi
1a’rth el-Medaris, Dimegk 1951, Cilt 2, s. 388-389; Wie-
demann, E.: Ibn al Schatir, ein arabischer Astronom aus
dem 14. Jahrhundert, in: Sitzungsberichte der Physika-
lisch-medizinischen Sozietdt zu Erlangen 60/1928/317-
326 (Tekrarbasim in: Aufsdtze zur arabischen Wissen-
schafisgeschichte, Hildesheim 1970, Cilt 2, s. 729-738);
Brockelmann, C.: Geschichte der arabischen Litteratur,
Cilt 2,s. 126-127, 2. Suppl. s. 157.

de imal edilmis essiz saatini 6vmektedirler2. Ibn
es-Satir Sam’da cami astronomu (muvakkit) ve
bas miiezzin (re’is el-mii’ezzinin) olarak gorev
yapmustir.

Onun tarafindan imal edilen giines saati 1 x 2
metrelik Ol¢iileriyle alistimadik bir boyuta sahip-
tir. Orijinal 1958 yilina kadar kaybolmus kabul
edilmekteydi. Tamir calismalar1 esnasinda {ic
parcaya ayrilmig halde yeniden bulunmustur.
Saat muhtemelen 1873 yilinda astronom et-
Tantavi tarafindan girisilen tashih sirasinda par-
calanmistir3. et-Tantavi bir hata tespit ettigi iddi-

2 Bu, Takiyyeddin’in mekanik olarak doénen (belki de
agirliklarla calisan saatini (bkz. s. 119) hatirlatmaktadir.
Ibn Satir'in saatini, bu saati astronomun evinde bizzat
gormiis olan tarihci Halil b. Aybek es-Safadi tarif etmek-
tedir, krs. Wiedemann, E.: Uber die Uhren im Bereich
der islamischen Kultur, a.y., s. 19 (Tekrarbasim: Wiede-
mann, Gesammelte Schriften icerisinde, Frankfurt 1984,
Cilt 3, s. 1229).

3 Abdul Kader Rihaoui: Inscription inédite a la Mosquée
des Omeyyades appartenant a un instrument astrono-
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asinda bulunmus ve boylece orijinali, giiniimiizde
camiin kuzey tarafindaki el-“Aras diye isimlen-
dirilen minarenin ayagindaki bir giriste bulunan
kopya ile degistirmistir. Ger¢ekten de et-Tantavi
tarafindan imal edilen giines saati, ii¢ pargasi
giilnimiizde Sam’daki Suriye Milli Miizesi’nde
korunan orijinalin* sadik bir kopyasidir.

Saat ui¢ parcadan olusmaktadir. Merkezi parca,
esit olmayan saatleri veya vakitleri dort dakikalik
kesinlikte gostermektedir. Kuzey ve giiney parca-
lar1 esit ve ekinoksal saatler icin yapilmistir.
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mique, in: Les annales archéologiques de Syrie (Dimegk)
11-12/1961-62/209-212 (Tekrarbasim in: E.S: Kennedy
ve Imad Ghanem (Eds.), The Life and Work of Ibn el-
Shatir, An Arab Astromomer of the Fourteenth Century,
Aleppo 1976, s. 69-72).

4 Janin, Louis: Le cadran solaire de la Mosquée Umayya-
de a Damas, in: Centaurus (Kopenhagen) 16/1972/285-
298.

Cizim, Centaurus’tan, Cilt 16, s. 289.
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[bn el-Muhallebi’nin
Gilines Saati

Misirli bir cami astronomu (muvakkit) olan
Zeyneddin ‘Abdurrahman b. Muhammed Ibn el-
Mubhallebi el-Mikati'nin ‘Umdet ez-Zakir li-Vad'
Hutit Fadl ed-Da&’ir isimli kitabinda 829/1426
yilinda tarif ettigi ve resmettigi giines saati
Dublin’deki Chester Beatty Kiitiiphanesi’'nde
bulunan bir yazmada giinimiize ulagmistirl.
Saat Kahire’nin enlemi (30°) icin hesaplanmis-
tir. Alisilmadik iki parcali yapimi, bu enlemi
Kahire’deki Ibn Taliin Camii’nin 696/1296 tarihli
giines saatiyle paylagsmaktadir. Bu sonuncunun
kalintilar1 1800 civarinda Napolyon tarafindan
hazirlatilan Description de |'Egypte’te resmedil-
mistir2.

I No. 3641 (istinsah tarihi 858/1455), fol. 11b.

2 Janin, L. ve King, D.A.: Le cadran solaire de la mosque
d’Ibn Tilin au Caire, in : Journal for the History of Ara-
bic Science (Halep) 2/1978/331-357 (Tekrar basim in:
D.A. King, Islamic Astronomical Instruments, Londra
1987, No. XVI).

Modelimiz:

Hakkedilmis piring levha: 37 x 47 cm,

sert agactan bir masaya gomme olarak oturtulmus.
Ayak piringten.

(Envanter No: B 2.02)
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Modelimiz: Olgek: 1:1,5.
Boy: 100 cm. Plastik cam
ve piring.

(Envanter No: B 1.02)

Arap Geleneginde Pseudo-Arsimet
Su Saati

Arsimet’in adina sonradan baglanan bir su saati-
ne dair bir risale, cok biiyiik bir ihtimalle nispeten
erken bir donemde Arap-Islam kiiltiir ¢evresine
ulasmustir. Bilim tarihgisi Ibn Nedim! Arsimet’in
Islam diinyasinda bilinen eserleri arasinda Kitab
Alet Sa‘at el-Ma’ elleti Termi bi-I-Benadik adh
bir risaleyi kaydetmektedir. Bu kitapgigi incele-
mis ve Ingilizce’ye cevirmis olan2 Donald R. Hill,
ilk dort bolimiin Yunanca bir niishadan terctime
edildigi ve diger boliimlerin Arap-Islam kiiltiir
cevresinde olusmus oldugunu savunmaktadir.
Arsimet’e nispet edilen su saati hakkindaki risa-
lenin bir Paris yazmasindaki (Bibliotheque nati-
onale, ar. 2468) varligina dikkat ¢cekmis olan kisi
Baron Carra de Vaux’diir3. Daha sonra Eilhard
Wiedemann ve Fritz Hauser bu risaleyi Paris yaz-
masina ve diger iki yazmaya (Londra ve Oxford)
dayanarak Almanca’ya cevirmislerdirt. Bugiin
toplam yedi yazma bilinmektedir. Bizim asagi-
da verdigimiz resimler Istanbul’'daki, Ayasofya
Koleksiyonu 2755 (fol. 70b-80b), yazmasindan
alimmigstir.

L Kitab el-Fihrist, ed. Gustav Fliigel, Leipzig 1872, s.
266.

2 Hill, D.R.: On the Construction of Water-Clocks. An
Annotated Translation from Arabic Manuscripts of the
Pseudo-Archimedes Treatise, Londra 1976 (Occasional
Paper. No. 4); aynm1 yazar, Arabic Water-Clocks, Halep
1981, 15-35.

3 Notice sur deux manuscrits arabes, in: Journal Asia-
tique (Paris) 8e ser., 17/1891/295ff.

4 Uhr des Archimedes und zwei andere Vorrichtungen. 1.
Uber eine dem Archimedes zugeschriebene Uhr, in: Nova
Acta. Abhandlungen der Kaiserlich Leopoldinisch-Ca-
rolinischen Deutschen Akademie der Naturforscher in
Halle 103/1918/163ff. (Tekrarbasim in : Wiedemann,
Gesammelte Schriften zur arabisch-islamischen Wissen-
schafisgeschichte, Frankfurt 1984, Cilt 3, s. 1629ff.).
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Bu, giin uzunluklariin 12 saate boliinmesi esa-
sina dayanan saat, her defasinda bir agirligin bir
saat skalasinda gecip giderek hareket ettigi (solda
yukar1 dogru, sagda asag1 dogru) iki siitunda gos-
termektedir. Ayrica her saat, bir kiire avara kalir
ve bir kusun gagasindan kayarak bir ¢an iizerine
diiser. Ayrica saat iizerine resmedilmis olan ¢eh-
renin gozleri renk degistirir. Bir giin ve gece zar-
finda diizenli bir bicimde bir depodan bosalan su,
temel diizenegi harekete gecirir ve kontrol eder.
Bu diizenegin hizi (suyun oram yoluyla) koseli
boru ucunun donmesiyle mevsimin yarim daire
formundaki takvim sayfasina uyarlanir.

Saatin rekonstritksiyonunu saati ayrica tarif
etmis olan profesor André Wegener Sleeswyk
beye, Rijksuniversiteit Groningen, borcluyuz:
Archimedisch: de Mijlenteller en de Waterklok.
Natuurkundige Voordrachten N.R. 67. Lezing
gehouden voor de Koninklijke Maatschappij
voor Natuurkunde Diligentia te s’Gravenhage of
19 september 1988.
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Cizimler, yazmadan, Istanbul,

Ayasofya 2755 (fol. 70b-80D).
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«Katipli Mum Saati»

el-Cezerl (600/1200 civar1) kitabinda! degisik
noktalarda yetersiz gordiigii ve kendi yapimiyla
degistirdigi Yusuf? el-Asturlabi isimli birisi tara-
findan imal edilmis bir mum saati tarif etmekte-
dir. Bu saatin igleyisine iligkin sunlari soylemekte:
«Bu, su sekilde islemektedir: Mum, giinesin batist
ile mahfazaya oturtulur ve 15 kadar kiire pes pese
gagaya yerlestirilir. Bu esnada yazi kamisi birinci
derecenin dis tarafinda bulunur. Simdi mum
yakilir. Bu mumun alevi herhangi bir diizeneksiz
mumun alevinden daha biiyiiktiir. Bunun nedeni
balmumunun fitil ¢evresinde birikmesidir. Yazi
kamuisi, ucu birinci isarete gelene kadar dolasir.
Bu isaret 1 derecedir; boylece geceden bir saatin
1 derecesi (4 dakika) gecmistir. Ug 15. derece-
ye ulastiginda sahin, mumun althigina bir kiire
atar. Gece bitene kadar boylece devam eder.
Altlikta gecenin saatleri sayisinca kiireler vardir.
Yazi kamuist kiirelerden hasil olmayan dereceleri
Verir.»3

Modelimiz: Toplam boy:
60 cm. Ahsap, hakkedilmis
piring diyaframlarla birlik-
te. Samdan piringten. Bakir
kase lehimlenmis piring
tezyinatl. Figtirler ahsap
yontma.

(Envanter No: B 3.10)

Lel-Cami* beyn el-*Ilm ve-I-“Amel (Yazma Istanbul, Top-
kap1 Sarayi, III. Ahmet, no. 3472), 151-152; Hill, D.R.:
The Book of Knowlledge of Ingenious Mechanical Devi-
ces s. 87-89.

2Baz1 yazmalarda Yisuf yerine Yinus.

3 E. Wiedemann ve F. Hauser tarafindan terciime edil- |
mistir, Uber die Uhren im Bereich der islamischen Kul- i %ﬁ
tur, a.y., s. 157 (Tekrarbasim: a.e. ve t., s. 1367). I s

el-Cezeri, el-Cami’.

e |
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Endiiliislii ayakl kiitiiphane Lisaneddin Ibn el-
Hatib (Muhammed b. ‘Abdallah b. Sa‘id, o.
776/1374)’inrivayet ettigine gore Granada Sultani
V. Muhammed (donemi: 1354-1359, 1362-1391)
Peygamber Muhammed’in dogum giinii (mevlid)
milnasebetiyle 763/1362 yilinda gece vakitlerine
mahsus bir saat takdim etmistir. Ibn el-Hatib’in!
Nufadet el-Cirab fi ‘Ulalet el-Istirab adl risalesi-
nin uzunca bir siire kayip sanilan {i¢iincii boliimii-
niin yazmasinin kesfedilmesinden sonra Ispanyol
arabist E. Garcia Gomez? ilgili metni yayinlamig
ve Ispanyolca’ya cevirmistir.

13, Kisim, es-Sa‘diyye Fagiye tarafindan yaymlanmustir,
Rabat 1989, s. 278-279.

2 Foco de antigua luz sobre la Alhambra desde un tex-
to de Ibn el-Jatib en 1362, Madrid 1988, s. 131ff.; ayrica
bkz. Samso, J.: Las ciencias de los antiquo en al-Andalus,
Madrid 1992, s. 443-444.
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Endiiliis Tarz
«On iki Kapili
Mum Saati»

Modelimiz (agilmig halde):
Cap: 50 cm. Ahsap, hakke-
dilmis pirin¢ diyaframlarla
birlikte. Kupalar ve mekanik
piringten.

(Envanter No: B 3.09)

Saatin mahfazasi tistit agilmis on iki koseli ahsap
bir etiiiden olugmaktadir ve on iki kapilidir.
Tavanin ortasinda on iki esit kisma boliimlenmis
bir mum durmaktadir. Mumun yanmasi sirasinda
bir dengeleme agirligiyla agirlagtirilmis on iki pim
pes pese balmumundan ayrilir. Pimler, aralarin-
daki mesafenin bir saatlik yanma siiresine teka-
bill edecegi sekilde yerlestirilmislerdir. Bir pim
asag duserse, dengeleme agirligi her defasinda
kapilardan birisinde bulunan bir kafesi serbest
birakan diger bir pimi kendisiyle birlikte ¢eker.
Bu kafes saatin igerisinde bulunan bir rayda asagi
duser, bu yolla kapi araliginda diiriilii ve gecen
gece saatini betimleyen misralar iceren bir kagit
parcasi goriiniir. Ayn1 anda kaseye bir kiire diiger
ve akustik bir sinyal yaratir. A¢ilan kapilarin sayi-
sindan, gecen simetrik saatler okunur.
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Ridvan es-Sa‘atr'nin
Su Saati

o

Olgek: 1:2,5.

Boyutlar: 130 x 80 x 180 cm.

Sert agac kakma sedef tezyinatli.
Kuslar ve kupalar pirincten.

Piring cerceveli cam kapilar arka taraf-
ta. Saatin icindeki su kaplar1 bakirdan.
(Envanter No: B 1.01)

«Saatci» Ridvan, babast Muhammed b. “Ali (6.
618/1231) tarafindan insa edilmis ve Olimiiniin
ardindan biiyiik 6l¢tide harap olan su saatini yeni-
den imal etmis ve parcalariyla birlikte saatler kita-
bindaayrintilibirbicimde tarif etmister. Bildigimiz
kadariyla bu kitabin iki yazmasi giiniimiize ulas-
mustir, birisi Istanbul Kopriilii Koleksiyonu 949,
digeri Gotha Forschungsbibliothek 1348. Kitap
1915 yilinda Eilhard Wiedemann tarafindan
Gotha yazmasindan Almanca’ya ¢evrilmistirl.

1'Wiedemann, E. ve Hauser, F.: Uber die Uhren im Berei-
ch der islamischen Kultur, in: Nova Acta. Abhandlungen
der Kaiserlich Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen
Akademie der Naturforscher in Halle 100/1915/176-266
(Tekrarbasim in: E. Wiedemann, Gesammelte Schrif-
ten zur arabisch-islamischen Wissenschafisgeschichte,
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Bu su saati esit olmayan saatler veya temporal
saatler (sa‘at zemaniyye) prensibine gore tasar-
lanmigtir. Giinesin dogusundan batisina kadar
olan (veya batisindan dogusuna kadar) zaman,

Frankfurt 1984, Cilt 3, s. 1386-1476). Kitap M.A.
Dahman tarafindan 1981 nolu Kopriilii yazmasina da-
yanarak Sam’da yaymlanmistir. Tipkibasim Institut fiir
Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften,
Frankfurt, enstitiisinde hazirlik asamasinda. Yazarin
biografisi icin bkz. ibn Ebi Usaybi‘a: ‘Uyiin el-Enba® fi
Tabakat el-Etibba’, Kahire 1299 h., Cilt 2, s. 183-184;
Yakut el-Hamavi: Irsad el-Arib ila Ma'rifet el-Edib, ed.
D.S. Margoliouth, Cilt 4, Londra 1927, s. 211-212; es-
Safadi: el-Vafi bi-I-Vefeyat, Cilt 14, Wiesbaden 1982, s.
128-129; C. Brockelmann: GAL, Supplementband 1, Lei-
den 1937, s. 866.
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her defasinda on iki kisma boliimlenmistir.
Giinesin seyrinin takvimsel farkliligi, saatin
icindeki su dokiilme memesinin ayarlan-
mastyla diizeltilir. Bu su dokiilme memesi
Frankfurt a.M. takvimine gore hesaplanmig
bir levha tizerinde ilgili yildiz semboliiniin
konumuna kaydirilir. Mekanizma, giinesin
dogusu ve batigt arasinda (veya tam tersi)
bir kaptan bosalan ve bu esnada da bir
samandiray1 hareket ettiren suyla harekete
gecirilmektedir. Simetrik olan bosaltma, bir
basing dengeleyicisiyle gerceklesir. Vakit
saatlerinin on iki zaman dilimi, her bir
giindiiz saatinden sonra On yiiziin bir kapi-
siin donmesiyle gosterilir. Buna ek olarak
kapilarin iizerindeki bir ayca, soldan saga
dogru pespese 48 altin civiyi gegerek bu
periyodlarin bir ¢eyregini gosterir. Optik
gosterimlerin yani sira her bir giindiiz saa-
tinden sonra akustik sinyaller isitilebilir. Bu
sinyaller iki sahin figiriniin gagalarindan
birer kiireyi bir kupanin icine diisiirmeleriy-
le olusur. Gece esnasinda bir diskin saatin
tepesinde bir lamba tarafindan aydinlatilan
ve saatleri gosteren on iki 1s1kli dairesi ardi
ardina serbest birakilir.

Rekonstriitksiyonumuzun i¢ gériintimii.

Kopriilti yazmasindan ¢izim.
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«Filli»
Su Saati

R A N S

Toplam boy: 230 cm.
Fil, figtirler ve kule ahsap.

Kubbeler ve yilanlar piring.
Filin igcindeki su kab1 bakir.
(Envanter No: B 1.06)
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el-Cezeri tarafindan 600/1200 civarinda icat ve
el-Cami® beyn el-“Ilm ve-1-“Amel isimli kitabinda
tarif edilen bir su saatinin orijinal boyutlarda
rekonstriiksiyonu.

Burada s6zkonusu olan, 48 entervali 30 dakikalik
aralikta sinyalle bildiren ve boylelikle 24 simet-
rik saati gosteren bir su saatidir. (Gosterim igin
vakit araligi rekonstriiksiyonda yaklasik 3 daki-
kaya indirgenmistir.) Bir «katip» filin sirtinda

101

el-Cezeri, el-Cami’.
Istanbul yazmast,
Topkapi Sarayz, II1.
Ahmet 3472, s. 90.

oturarak bu araliklari, yazi kamisini her yarim
saatten sonra gizlice bir taksimat cizgisine kaydi-
rarak gostermektedir. Ayrica saat yarim ve tam
saatleri, kuledeki bir figlirtin her tam saatte sag
kolunu, her yarim saatte ise sol kolunu kaldirma-
st suretiyle gostermektedir. Mekanizma, her 30
dakikada bir, filin gévdesinde su dolu bir tekne
tizerinde hareket ettirici yarim kiire seklindeki
samandra vasitasiyla isler. Samandra alt tarafin-
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da tam tamina hesaplanmig bir delige sahiptir.
Bu delikten 30 dakikada, samandranin artik hic
yukar1 kalkmayacak ve asagi batacagi kadar su
dolar. Bu esnada bir ip uizerinden kuledeki bir
kiire serbest birakilir ve asagi inerken bir ¢ok
figlirti hareket ettirir. Bir kus doner, kuledeki
insan figiirti doniisiimlii olarak kollarini kaldirir,
iki yilan asag1 dogru hareket eder ve samandray1
tekrar asil konumuna ceker. Katip hareket eder
ve filin baginda oturan figiir sag elindeki bir kir-
bag ile file ve sol elindekiyle trompete vururl.
Bu fil saati 16. ve 17. yiizyilda Avrupa’da figiirli
saat yapimcilarinin zihnini harekete gecirmis
goriintiyor. Giintimiizde bircok fil saati bilinmek-
tedir. Bunlardan birisi erken 17. ylizyildandir ve
Bayerisches Nationalmuseum’da, Miinih, bulun-
maktadir?. Bir ikincisi, yaklagik 1580’lerden, 6zel
miilkiyette bulunmaktadir, yine Miinih3. 1600
civarinda Augsburg’da imal edilmis ve 1980 yilin-
da 6zel miilkiyette bulunan {iciincii bir saat icin
bkz. Die Welt als Uhr, s. 266, no. 92.

I Literatir: el-Cezeri, el-Cami‘, tipkibasim edisyon
Frankfurt 2002, s. 86-96; Wiedemann, E. ve Hauser, F.:
Uber die Uhren im Bereich der islamischen Kultur, a.y.,
s. 116-134 (Tekrarbasim: a.y., s. 1326-1344); D.R. Hill:
The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devi-
ces, s. 58-70.

2 Die Welt als Uhr. Deutsche Uhren und Automaten 1550-
1650, ed. Klaus Maurice ve Otto Mayr, Miinchen 1980,
S. 266, Nr. 93.

3 Die Welt als Uhr, s. 264, No. 91.

SAATLER

Fil Saati (1600 civar) 6zel miilkiyette.
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el-Cezeri (600/1200 civari) el-Cami® beyn el-
“Ilm ve-1-“Amel isimli kitabinda sundugu pek cok
saat arasinda kendi bulusu olan bir kupa saati
tarif etmektedir!: «Sultan es-Salih Ebu el-Feth
Mahmid b. Muhammed b. Karaarslan... bana

I Tipkibasim, Ankara s. 119-126; Almanca terciime Wi-
edemann, E. Ve Hauser, F.: Uber die Uhren im Bereich
der islamischen Kultur, in: Nova Acta. Abhandlungen
der Kaiserlich Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen
Akademie der Naturforscher in Halle 100/1915/1-272,
ozellikle s. 134-141 (Tekrarbasim in: E. Wiedemann, Ge-
sammelte Schriften zur arabisch-islamischen Wissens-
chafisgeschichte, Frankfurt 1984, Cilt 3, s. 1211-1482,
ozellikle s. 1344-1351); Ingilizce terciime D.R. Hill: The
Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices,
a.y.,s. 71-74.

103

el-Cezeri’nin

Kupa Saati

Modelimiz: Pirinc, ¢ekig-
lenmis, kismen héakke-
dilmis. Ahsap ve plastik
cam. Yontma figiir armut
agact. Su doldurmak

icin elektro-pompa.
(Envanter No: B 1.10)

zincirler, teraziler (mizan)? ve kiireler icerme-
yen, kisa siirede degisip bozulmayan ve saatlerin
gecislerinin ve kisitmlariin kolayca bilinecegi bir
alet imal etmemi emretti. Bu alet, yolculukta ve
evde bir yoldas ve de giizel olmaliydi. Zihnimi
yordum ve aleti su sekilde imal ettim: Saat bir
temel iizerindeki bir kaptan olusmaktadir, tistten
diiz bir kapak ile kapatilmistir. Hakkedilmis bir
galeri (surfa) kapagmn daire cevresinde hareket
etmektedir ve galeri tizerinde zarif bir yatay
halka bulunmaktadir, bu halka 2171/, (= 141/, x
15) kisma boliimlenmistir; beher 15 kisim esit bir
saate (24 kisma boliinmiis bir giin saatine) teka-
biil etmektedir.»

2 Buna iliskin Wiedemann su notu diismekte: «Teraziler
ve devirme diizenekleri bir ¢cok giizel sanat egyasinda kul-
lanilmaktadir.»
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Cizim, E. Wiedemann, Gesammelte Schriften,
c. 3,s. 1345.

«Ortada, bir oturak iizerinde, elinde bir yazi
kamisi tutan katip oturmaktadir. Yazi kamisinin
ucu halka tizerindeki birinci boliimleme cizgisi-
nin birazcik disinda durmaktadir. Katip giiniin
baslangicindan itibaren diizenli olarak sola dogru
doner, oyle ki bu durum, katib esit saatlerin 15
kismindan birincisine ulagincaya ve giinden bir
saatin gecisine dek hemen hemen hig¢ farkedil-
mez.»3

Kabin icerisinde bir su saati bulunmaktadir. Bu
saat, yukarida levha tizerindeki yazi kamiginin
konumundan okunabilen giindiiz saatlerini gos-
termektedir. Giinesin dogusu ve batisi arasindaki
vakit bu sirada vakit saatleri olarak adlandirilan
12 kisma boliimlenmistir. Giinesin gegisinin tak-
vimsel farki, daha ilk basta, yazi kamiginin farkl
skalalarin kaydedildigi capin yoniine dogru ayar-
lanmasi yoluyla hesaba katilir.

Ayni kalan bir a¢1 hizi saglayabilmek icin biitiin
su saatlerinde hacme bagli su basinci proble-
mi ¢oziilmelidir. Buna yonelik degisik girisimler
yapilmistir.

Bu ornekteki kesin basari, asagr dogru inen su
seviyesini gosterir alette su basincinin diigmesini
daha az bir hacim akimi araciligiyla dengeleyen

3 Ceviri (baz1 kiigiik sapmalarla) E. Wiedemann tarafin-
dan, Uber die Uhren im Bereich der islamischen Kultur,
a.y.s. 134-135 (Tekrarbasim: a.y., s. 1344-1345).
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Cizim, el-Cezeri’de, yazma Istanbul.

bir kupa sekli olusturmaktan ibarettir (yani, kap
tam olarak su sekilde daralir: Azalan akisa rag-
men su seviyesini gosteren alet devaml surette
algalir. Yazmalarda kupa huni seklide tasvir edil-
mis goriinmekte4, gerci metinde — modelimize
temel aldigimiz— deneysel olarak parabole yak-
lagildigy ifade edilmektedir). Merkezi bir milde
asag1 dogru algalan bir samandra, bir ip ve cark
araciligiyla katibe kalemiyle birlikte sabit bir
doniis saglar.

Saatin yerlestirildigi yerin en uzun giini 14,5
saattir. Ip cikrig1 capmin tam olarak hesaplan-
masi, katibin bu giinde giinesin dogusuyla batis
arasinda tam olarak bir kez kendi cevresinde
donmesini saglar. Yazi kamiginin bu konuma
oturtulmasi kosuluyla o giiniin vakti levhanin dig
boliimlemesinden okunabilir,. En kisa giin 9,5
saattir. Bu saatler levhanin i¢ dairesel halkasin-
dan okunabilir.

4a.e., s. 136 (Tekrarbasim: s. 1346)
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Diskin bolimlemesini E. Wiedemann el-
CezerT'nin tarifine gore su sekilde resmetmistir:

«Bu figlir metnin verdigi bilgilere gére kupa saatin lev-
hasina “vakit” saatleri icin iistten bir bakis sunmaktadir.
Saat boliimlemesi dairenin sadece bir kisminda tam
olarak yapilmistir »

(Wiedemann, Gesammelte Schriften, c. 3, s. 1350)

«Diskin boliimlemesi muhtemelen, yukaridaki
18 kisimla (her kisim 10 giine karsiik gelecek
sekilde) ayrilmig skala icin olan figiirde temsil
edildigi gibiydi. 18 yayin hepsi, katibin dolu kupa-
daki baslangic konumuna tekabiil eden ¢izili bir
yaricapta baslar. Daha sonra buradan hareketle
olabildigince sola dogru her bir yaricapa ulasana
kadar devam eder. Bu yaricap, yaz1 kamisinin
yani gostergenin giinesin ilgili yaya karsilik gelen
giindeki batis konumuna tekabiil eder, elbette
saatin giinesin dogusunda harekete gecirilmesi
kosuluyla. En uzun giine en distaki yay tekabiil
ettigi icin, boylece ortaya dogru siirekli kisalan
konsantrik yaylar sistemi elde edilir. Tarife gore
kupanin duvar1 her saatteki doniisiin hemen
hemen sabit olacag sekilde cekiclendiginden ve
141/, saatilik en uzun giine tekabiil eden en dig
yayin 360° lik bir merkez aciyr kusattigi icin, en
ic yay 91/, saatlik en kisa giine tekabiil ederek,
sadece 236° lik bir yay1 kusatir. Boylece 18 yayin
her biri, miiteakip bir 6nceki yaydan yaklasik 7,3°
daha kisadir. Her bir yay daha sonra kendisi igin-
de 12 esit kisma boliimlenmistir; ayrica en distaki
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de 141/, kisma boliimlenmistir (bu son bolimle-
me yukaridaki figiirde atlanmistir, buna karsin
ilk boliimleme birkag yayda tam olarak yapilmus,
diger yaylar sadece hakkedilmistir). Her bir yay
— yil 360 giiniin varsayilmasiyla — hem kisalan
hem de uzayan giinlerde 10 giine tekabiil etmis-
tir. Bu nedenle her bir yaya, ona tekabiil eden
giinler icin iki rakam kaydedilmistir. Rakamlar,
yukarida temsil edildigi gibi, herhalitkarda igeri
cizili yaricapin her iki yania hakkedilmistir. En
uzun giinde rakamlarla baglanilacak olursa, en
kisa giinde sadece bir rakam- yani 180 — kayde-
dilmeliydi; buna karsin sayilarla en kisa giinden
baslanilacak olursa en uzun giinde bu durum
gecerliydi. Rakamlarin bu tarzda kaydedilmesiyle
bu sayilarin hepsi devaml olarak ilgili yaymn ayni
yuizii iizerinde durmasi gergeklesiyordu. Geceye,
devaml giindiiz yayinda yaklasik 180 uzaklikta
bulunan bir yay tekabiil etmistir.»?

Modelimizin parabol sekilli kupasinin enine kesiti.

5 Ceviri (baz1 kiigiik sapmalarla) E. Wiedemann tarafin-
dan, a.e., s. 139-140 (Tekrarbasim: a.y., s. 1349-1350).
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Fas
Su Saati

Orijinali Fas’da (Maraokko) Karaviyyin

Camii’'nde bulunan ve Institut fiir Geschichte Rekonstritksiyonumuz:
der Arabisch-Islamischen Wissenschaften tara- Ahsap, verniklenmis.
findan yeniden iiretilen saatin rekonstriiksiyonu. Ahsap 6geler masrafls boyanmas: da

e 7. - _ dahil modern sitilde Marako’da yapilmustir.
Orijinalin yapimcisi1 Eba Zeyd ‘Abdurrahman b. Saat kadrani piring, cap 46 cm.

Silleyman el-Lecca’tdir. Saati 763/1362 yilinda 24 7il bronz.
Sultan Ibrahim b. Ebi el-Hasan b. Ebi Sa‘id’in Saatin icerisinde bulunan kaplarinin hepsi bakir.
emriyle imal etmistir. En: 4,30 m; boy: 2,40 m.

(Envanter No: B 1.04)
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Burada s6z konusu olan, giinii 24 simetrik saate
bolen, giiniimiize ulagmig en eski su saatidir. Her
saatin 4 er dakikaya (yani 15 boliime) boliimlen-
digi bir saat kadraninda bu saatler okunabilir.
Her dort dakikada kiiciik bir kiire, her bir saatte
ise biyiik bir kiire 24 pirin¢ kaseden birisine diiser
ve bir ton olusturur. 24 saat zarfinda toplam 360
kiicik ve 24 biuyilk kiire kaselere ve oradan
bir toplama haznesine diigser. Akustik sinyallere
ilaveten, her saat basi, gecen zamana dair genel
bir bakis veren ve uzaktan da goriilebilen ahsap
kapilardan birisi kapanir. Diizenek, dokiilen su
araciligiyla harekete gecirilir. Bu su, ipli makara-
lar vasitasiyla isleyen biitiin kisimlarin baglantida
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Fas Su Saati’nin yap1 semasi

oldugu bir samandrayi asagi indirir. Dtizenli akis,
tam olarak basing ayarlayan bir cihaz vasitasiy-
la saglanir. Cok akillica diisiiniilmiis, sasirtict
derecede gelistirilmis bir teknik, her iki arabanin
samandranin alcalma yoniiniin aksine hareket
etmesini temin eder!.

1 Literatiir: ‘Abdulhadi et-Tazi, Cami® el-Karaviyyin:
el-Mescid ve-I-Cami‘a bi-Medinet Fas, Beyrut 1972, Cilt
2 s. 325-326; Derek J. DeSolla Price: Mechanical Water
Clocks of the 14th Century in Fes, Morocco, ayri basim:
Proceedings of the 10th International Congress of the
History of Sciences, Ithaca, 26 VIII-2 IX 1962, Paris:
Hermann 1964 (8 s.), s. 3-5.
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ISPANYOL-ARAP SAATLERI

Islam diinyasinin dogu ve merkezi bolgelerinde
yuriitillen, ¢cok hizli bir sekilde bu kiltiir ¢evre-
sinin bat1 kesimine ulagsan ve orada yayillma ve
genisleme bulan teknolojilerden birisi de hic kus-
kusuz saatgiliktir. Gliniimiizde hala, saat yapim-
ciliginin onceki kiiltiir cevrelerinin basaril galis-
malarina bagh kalarak Islam’in dogu ve de bati
bolgelerinde elde ettigi gelisim basamaklarini
sadece yaklasik bir kesinlikle de olsa tam olarak

tanimlayabilmekten cok uzagiz. Bu baglamda,
Toledo’da 1267-68 civarinda Kastilya Krali X.
Alfons (6. 1284)’un emriyle olusan Libros del
saber de astronomia adl ansiklopedik eserde—
esas itibariyle Iber Yarim Adasi'nda yiiriitiil-
miis olan Arap-Islam bilimlerinin bir derlemesini
sunuyor— 0zel bir boliimde bes saatin, bir su saati,
bir civayla calisan saat, bir mum saati ve iki giines
saati, tarif edilmis olmasi cok dnemlidir.
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Libros del saber de astronomia isimli eserden,
Madrid 1866, cilt 4, s. 71.

1.
[spanyol-Arap Su Saati'

Libros del saber de astronomia’da sunulan bes
saatten birisi relogio dell agua’dir. Bu saatin
ayrintili ele almist bir taslakla donatilmistir.
Kitabin derleyicisi, kaynaklarimin bu saati anla-
tan tariflerinin «oldukca yetersiz » oldugunu
sOylemektedir. Buna gore su haznesi zeminde
basitce delinmistir, bu yiizden su diizenli degil,
aksine kiiciilen hacimde diisen basin¢g nedeniyle
devamli zayiflayarak bosalir. Bu yetersizligi o
[derleyen] kendi «incelikli buluslari» sayesin-
de bertaraf etmistir. Gergekte, diizenli bosalan
su diizenegi sadece su saatleri i¢cin degil, ayni
zamanda diger hidrolik otomatlar icin Arap-
[slam kiiltiir dairesinde, daha once Yunanlarda
oldugu gibi, taninmis ve prensipte kullanilmistir.
Boylece giin uzunluklarina gore ayarlanan saat-
lerde olgiilmekteydi.

LHill, Donald R.: Arabic Water-Clocks, a.y., s. 126-130;
Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons X.,
in: Bibliotheca Mathematica (Leipzig), 3. seri 6/1905/129-
185, ozellikle s. 162-163 (Tekrarbasim: Islamic Mathe-
matics and Astronomy serisi Cilt 98, Frankfurt 1998, s.
57-113, ozellikle 90-91).
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Olciiler: 70 x 36 x 180 cm.
Plastik cam ve piring.
Dolap, ceviz agaci ve

plastik camdan.
(Envanter No: B 1.03)

Modelin gosterdigi gibi, bu saatte, daha yiiksege
yerlestirilmis hazneden bir basing dengeleyici-
si tizerinden akan su altta bulunan haznedeki
samandiray1 yukar1 dogru itmektedir. Bu yolla,
bununla baglantida olan ve tizerinde zodyak sem-
bollerinin okunabildigi bir levha, su haznesinin
iist kenarina oturtulur.

Modelimiz Eduard Farré (Barselona) tarafindan
imal edilmistir.
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2.
Civayla Calisan Saat

Libros del saber de astronomia isimli eserin
konuya 0zel boliimiinde sunulan dordiincii saat
bir civayla calisan saattir (relogio dell argent
uino). A. Wegener! saati su sekilde tanimla-
maktadir: «Bu saatin diizenegi, 24 saatte tam bir
donme gerceklestiren bir disliden olugsmaktadir.
Hareket ettirici gii¢ bir agirhiktir, carkin geriye
donmesine engel olan ve bir sarka¢ hareketi
veren diizenek civa araciligiyla gerceklesir. Bu
cwva, carkin iginde bulunur ve enine duvarlar
arasindan sadece cok kiicitk baglant1 delikleriy-
le ket vurarak agirhigin ¢ekme etkisine sadece
yavas yavas bag eger. Bu carkin donmesi, saatin
oldukga sanatsal saat kadrani olarak goriilebi-
lecek bir usturlap iizerine tasinir. Bu usturlap
iizerinde saatlerin disinda ayni zamanda giinesin
ve yildizlarin konumu ve hatta gokyiiziiniin hali
hazirdaki biitiin goriintisii okunabilir. Demek ki
usturlap yerine bu saat diizenegi bir gok kiiresiy-
le de baglantilandirilabilir. Ayrica zillerin uygun
bir bicimde yerlestirilmesi yoluyla bundan bir tiir
calar saat tiretilebilir.»

Bu saatin varligini siirdiirmesi ve Avrupa’da daha
sonraki gelismelere yaptig1 etki siireci hakkinda
onumiizde A. Bedini'nin The Compartmented
Cylindrical Clepsydra? adli mitkemmel bir maka-
lesi bulunmaktadir. Bedini, Libros del saber de
astronomia’nin 1341 yilindan once Floransa’da
Italyanca’ya cevrilmis oldugunu3 ispatlamakta
ve soyle devam etmekte: «Bu Italyanca cevirinin

L' Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons X.,
in: Bibliotheca Mathematica (Leipzig), 3. seri 6/1905/129-
185, ozellikle s. 163 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 98, Frankfurt 1998, s. 57-113,
ozellikle 91). Ayrica bakiniz Wiedemann, E. ve Hauser,
F.: Uber die Uhren im Bereich der islamischen Kultur,
a.y., s. 18-19 (Tekrarbasim: a.y., Cilt 3, s. 1228-1229).

2 Yaymlandig1 yer: Technology and Culture (Chicago)
3/1962/115-141.

3 Bedini bu ¢alismada Enrico Narducci’nin konuya iligkin
kisa bir monografisine dayanmaktadir: /ntorno ad una
traduzione italiana fatta nell’anno 1341 di una compi-
lazione astronomica di Alfonso X. re di Castiglia, Roma
1865 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy
serisi Cilt 98, Frankfurt 1998, s. 5-36).

Kutu ahsap. Olgiiler: 22 x 30 x 55 cm.
Saat diski piring, hakkedilmis.

Ahsap cark, plastik cam

odaciklarla birlikte.

Cap: 25 cm. Eduard Farré
(Barselona) tarafindan imal edilmistir.
(Envanter No: B 3.04)

varlig, civali saatin sonradan Avrupa’daki gelisi-
mi bakimindan ¢ok biiyiik bir onem tasgimaktadir,
her ne kadar arkadan gelen altiyiiz yilin saat kita-
b1 yazarlari onun adini hi¢ anmiyorlarsa da.»*

Alfons un derlemesinden 300 yil1 agkin bir siire
sonra civall saat, Avrupa literatiirinde yeni-
den ortaya cikmaktadir, daha dogrusu Attila
Parisio’nun 1598 yilinda Venedik’te yayinlanan
bir kitabinda. Bu eserde yazar kendisini bu saatin
mucidi olarak tanitmaktadir (Discorso Sopra la

4Bedini, a.y., s. 118.
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Sua Nuova Inventione d’Horologio con una sola
Ruota)s. Giiya onun tarafindan icat edilmis olan
saatte, civa su ile degistirilmistir. Parisio’nun
kitabinin yayinlanmasindan kisa bir siire sonra bu
saatin tarifi ve resmi, Salomon de Caus (1615)’un
«Hareket Kuvvetlerinin Temelleri» (raisons des
forces mouvantes)’nden birisi olarak yaymlandi®.
Bu saat Johannes Kepler tarafindan da anilmak-
tadir”. Aslinda Libros del saber de astronomia’da
tarif edilen modelden bagka birsey olmayan, 12
parcalr silindir kasnag1 sadece yariya kadar civa
yerine su ile doldurulmus olan ve Bedini tarafin-
dan «compartmented cylindrical clepsydra» ola-
rak nitelendirilen bu formdaki saat, Avrupa’da
17. ve 18. yiizyilda biiyiik bir yayilma elde etmisti.
Kiugik farklililar gosteren birgok tipten birisi,
Pater Francesco Eschinardi (1648)8 adiyla ilinti-
lidir. Benzer bir alet ii¢c Campani kardes (1656)
tarafindan Papa VII. Alexander’a sunulmustur®.
Bu saatin silindir kasnag1 su yerine yine civa icer-
mektedir ve hemen hemen digerleri nasilsa, bu

Sa.e.,s. 118.

6 Les Raisons des Forces Mouvantes, avec diverses Ma-
chines, tant utiles que plaisantes, aus quelles sont adionts
plusieurs desseings de grotes et fontaines, Frankfurt am
Main: J. Norton, 1615, 1644 (bkz. Bedini, a.y., s. 124)

7 Bkz. Anton Liibke: Die Uhr. Von der Sonnenuhr zur
Atomuhr, Dusseldorf 1958, s. 78; Bedini, a.y., s. 125.

8 Bedini, a.y., s. 125.

Ya.e.,ay.,s. 127-128.

da diizensiz caligmaktadir. Bununla birlikte saat,
Papa tarafindan onemli bir bulus olarak oviil-
miistiir!0. Bazi yapim 6zelliklerinin tarifi disinda
Campani saatinden geriye hi¢ birsey kalmamis-
tirtl,

Campani kardeslerin saatinden sonra bagka
cesitleri ortaya c¢ikmistir, ama civa yerine yine
su ile. Eser sahipleri olarak su isimler anilmak-
ta: Domenico Martinelli (1669)12, 1734 yilinda
bu saat tipini Charles Vailly’nin bulusu olarak
tanitan Dom Jacques Allexandrel? ve L’Art Du
Potier D ’Etain isimli eserindeki bir resimde
bircok silindir su saatleri imalini gosteren ve
boylelikle saatin 18. yiizy1l Fransa’sinda ragbet
gormesini saglayan M. Salmonl4.

10 Bedini, a.y., s. 129.
Hae,ay.,s. 129.
2ae.,ay.,s. 131-135.
Bae.,ay.,s. 136.
Mae.,ay.,s. 137-138.
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Libros del saber
de astronomia
isimli eserden,

7l % Madrid 1866,
Enr c.4,s.92.

..
|
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Ispanyol-Arap Mum Saati

Bu saat, Libros del saber de astronomia’nin saat-
ler bolimiinde relogio de la candela adiyla tigiin-
cii sirada sunulmaktadir. Saat ayrintili bir bigim-
de tarif edilmis ve resimlerle donatilmistirl.
Mum, yanan yiizde bir manset icerisindedir, dyle
ki kisalma stirecinde onun platformu bir denge
agirhigr tarafindan yukarr dogru itilir . Platformla
bagl olan ve diger bir denge agirhigiyla agirlas-
tirilan bir ip bu esnada, ilgili giin uzunluklarina
gore ayarlanan saatler cizelgesi kaydedilmis olan
levhayr yukar1 dogru ceker. Tarih biliniyorsa
saatin yatay yiizeyinde zaman okunabilir. Cizelge
sadece belirli yedi iklimden biri i¢in gecerli ola-
rak yapilir.

Model Eduard Farré (Barselona) tarafindan imal
edilmistir.

'Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons X.,
a.y.,s. 163-164 (Tekrarbasim: s. 91-92).

SAATLER

Piring.
Toplam yiikseklik: 42 cm.
(Envanter No: B 3.08)
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4 Modelimiz:
I Hakkedilmis piring levha
_ 30 x 60 cm), sert agactan bir masaya gomiilii.
Ispanyol-Arap ( )» sert agag aya gomt
3 . yak piring.
GUHG@ Saatl (Envanter No: B 2.04)

Libros del saber de astronomia isimli eserin saat-
leri arasinda relogio de la piedra de la sombra
dordiincii sirada sunulmaktadir ve bir resim ile
donatilmistir. Bu derlemenin manevi babasi X.
Alfons «giines saatinin yapimi icin ¢aligma esna-
sinda bagka bir kitaba ihtiya¢ duyulmayacak tarz-
da eksiksiz bir kitap bulamadigini» soylemekte-
dir. Bu yiizden o, kapsamli bir tarifin saglanmasi
emrini vermistir?.

Saat asimetrik, vakit saatler olarak adlandirilan
zaman boliimlerini gostermektedir.

Cizim

Libros del saber de astronomia’nin
modern edisyonundan,

Madrid 1866, cilt 4, s. 17.

Bu, rekonstriiksiyon

modelimize 6rnek alindi.

L' Wegener, Alfred: Die astronomischen Werke Alfons X.,
a.y., s. 162 (Tekrarbasim: s. 90).
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Ibn er-Rakkam’in
Giines Saati

«Golgeler Bilgisi Hakkinda Risale» (Risale
fi “llm ez-Zilal)’sinin 44. bolimiinde Ebi
‘Abdallah Muhammed b. Ibrahim er-Rakkam!
(0. 715/1315) yuizer pusulayla baglantili bir giines
saati tarif etmektedir2. Murcia’li bu astronom,
matematik¢i ve tabipti ve Nasiriler doneminde

1 [bn el-Hatib: el-fhata fi Ahbar Garnata, 3. Cilt, Kahire
1975, s. 69-70; Brockelmann, C.: GAL, 2. Supplement-
band, Leiden 1938, s. 378. Risalenin bilinen tek el yazma-
st Escorial kiitiiphanesinde bulunmaktadir 918/11 (fol.

Modelimiz:

Cap: 25 cm.

Pirinc, daglanmus.
(Envanter No: B 2.13)

Granada’da faaliyet gosteren bilginlerdendi. Bir
tahta parcasinin ustiine oturtulan manyetik tas,
ahsap diske hakkedilmis giines saati icin kuzey-
giiney yoniini ayarlamaya yaramaktadir. Saat
ipek iplerde asili olarak dengede tutulmaktadir.
Oldukga benzer bir ara¢c Pedro Nunes (1537)’e
atfedilmektedir (bir sonraki model).

68b-82a). Burisale Joan Carandell tarafindan incelenmis
ve yayinlanmistir, Risale fi ‘ilm al-zilal de Muhammed
Ibn al-Rakkam al-Andalust, Barselona 1988.

2 Bkz. Risdle fi ‘ilm al-Zilal, ed. Carandell, s. 208-209,
313.
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Modelimiz:
Cap: 26 cm.
Piring, daglanmus.
(Envanter No: B 2.15)

Pedro Nunes (1537)in
Giines Saati

Cizim,

Instrumentos de navegacion del
Mediterranéo al Pacifico’dan,
Barselona tarihsiz, s. 84.
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Alarmli
Su Saati

Modelimiz:

Olgiiler: 60 x 60 x 30 cm.

Cark ve sehpa sert agag.

Su haznesi kilden.

Piring disk hakkedilmig

Latin rakamlariyla (1-24) birlikte.
Canlar bronz.

(Envanter No: B 1.05)

Busaat, Benedikt manastir1 Santa Maria de Ripoll
(Pirene Daglar1 eteginde)’'un 225 nolu Latince
yazmasinda tarif edilmektedir. Muhtemelen 13.
yiizyilldan kalma yazma giiniimiizde Barselona’da
Archivo de la Corona de Aragon’da bulunmakta-
dir. Saatin diizenegi el-Cezer’nin kitabinda tarif
edilen ilk su saatiyle benzerlik gostermektedir!.

Nispeten basit diizenek, alttaki kapta [yukaridaki
kaptaki] bulunan suyun iceri akmasi ile yukari
dogru hareket eden ve carki hareket ettiren bir
samandira araciligiylaisler. Carkin kenarinda her-
hangi bir kertige (=saat ayar1) sokulu bir madeni
levhacik, istenilen zamana, donme esnasinda bir

! Francis Madison, Bryan Scott, Alan Kent: An Early
Medieval Water-Clock, in: Antiquarian Horology (Tice-
hurst, East Sussex) 3/1962/348-353; Donald R. Hill: Ara-
bic Water-Clocks, Aleppo 1981, s. 125-126; El Legado
Cientifico Andalusi, Madrid 1992, s. 198.

kursun agirligi asag disiriir. Bu, bir makaraya
bagli olan, donme hareketine gecirilen ve yakla-
sik 5 saniye boyunca ¢anlara carpan bir ¢an tok-
maginin siirgiisiiniin acilmasini saglar. Su, zaman
siiresince azalan basin¢ dengeleyicisi nedeniyle
farkli hizda aktigi icin, simetrik bir zaman belir-
leme miimkiin degildir.

Model ayni zamanda, yapilisini tarif etmis olan
Eduard Farré (Barselona) tarafindan imal
edilmistir: 4 Medieval Catalan Clepsydra and
Carillon, in: Antiquarian Horology (Ticehurst,
East Sussex) 18/1989/371-380.
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Dakika Terazisi
el-Mizan el-Latif el-CiizT

Mizan el-Hikme! isimli eserinin (515/1121) seki-
zinci bolimiinde fizik¢i ‘Abdurrahman el-Hazini
24 saatlik gokyiizi doniisiinii 6lgmeye yarayan
bir “zaman terazisi” tarif etmektedir. Mizan es-
sa‘at ve-ezmaniha olarak nitelendirilen bu aygit,
bir terazi koluna asilmis bir su veya kum haz-
nesinden olugmaktaydi ve bu hazne tam olarak
hesaplanmig bir delik ile donatilmisti. Agirlik
kaybr terazi kolundaki bir agirhgm kaydirilmasi
yoluyla dengelenerek gecen zaman buna uygun
bir skalada okunabiliyordu, adeta dakikalarin
agirhig tartiliyormus gibi.

L el-Hazini: Mizan el-Hikme, Ed. Haydarabad 1359/1940,
s. 164-165.
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Modelimiz:

Pirinc, kismen hakkedilmis.

Yiikseklik: 120 cm.

Terazi kollar: surtiinmesiz asma tertibatinda,
en: 120 cm.

(Envanter No: B 1.11)

“Mutlak terazi” (el-mizan el-kiillT) 24 saatin akist
icin kurulmustu ve buna uygun biyiiklikteydi; iki
kantar topuna, saatler ve dakikalar icin skalalara
sahipti. Modelimiz daha kii¢iik olan, sadece bir
saat siireli ve bunun i¢in 60’lik skala (et-taksim
es-sittin) ile donatilmis olan “dakika terazisi” (el/-
mizan el-latif el-ciiz’7) nin rekonstriiksiyonudur.
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Takiyyeddin’in
Mekanik Saatleri

Arap kokenli Osmanli bilgini Takiyyeddin
Muhammed b. Ma‘raf (d. Sam 927/1521, o.
Istanbul 993/1585) 966/1559 yilinda Nabulus’da
kad1 olarak mekanik saatler hakkindaki kitabini
kaleme yazmisti, Kitab el-Kevakib ed-Diirriyye fi
Vad® el-Bingamat ed-Devriyyel. Digerleri yanin-
da bu kitab1 959/1552 yilinda kaleme alinmis pno-
matik diizenekler hakkindaki kitabi, ez-Turuk
es-Seniyye fi el-Alat er-Rithaniyye?, dncelemistir.
Bu kitapta o, su saatlerinin yapimina belirli bir
yer ayirmistir.

Saatler kitabinda Takiyyeddin, Arap-Islam kiiltiir
cevresinde umumiyetle su veya kum saatleriyle
ugrasilip mekanik saatin ihmal edildiginden sika-
yet etmektedir. Onu ilgilendiren, su ve kumun
yaninda bagka bir hareket diizenegidir. Bu diize-
negin amaci, onun dedigi gibi «bir agirhigin kiicitkk
bir kuvvet ile uzun bir siire uzak bir mesafe iize-
rinde hareketidir» (cezb es-sakil bi-kiiva kalile...
zamanen tavilen fi mesafe ba‘ide)?. Fakat burada
dikkat edilmesi gereken, onun bir Perpetuum
mobile (devridaim) fikrini (bkz. Katalog cilt V, s.
61) yermesidir*.

Diger eserlerinde digli ¢cark diizenekleriyle biyiik
bir calisma yetenegi gosteren Takiyyeddin en
azindan hareket saglayan ¢arki frenleyecek masa
ve bir konik cismin etrafinda asagidan yuka-
riya sarllan bir zemberek fikrinde, kendisinin
yasadigi donemde Osmanli Imparatorlugu’na
girme yolu bulmus olan Avrupali mekanik saat-
lerden esinlenmis goriinityor. Her halitkarda o,
bu tiir Avrupa saatlerini tanidigini gizlememek-
tedir. Diger yandan mekanik saatin dogusunda,
Avrupa’nin Arap-Islam kiiltiir cevresinden muh-
temel etkilenmesi sorusu hala agik durmaktadir.
Islam iilkelerinde su ve civa saatlerinde carklarin
geriye donmesine engel olan ve bir sarkac hare-
keti veren diizenegin kullanildig1 bilinmektedir.
Ama su soru hala cevap beklemektedir: «Disli
carklarla hareket eden saatlerdeki frenleyici basit

I Dort yazma halinde bize ulagmustir, bkz. Osmanli astro-
nomi literatiirii tarihi, Cilt 1, Istanbul 1997, s. 206; Ed.,
Ingilizceye ve Tiirkgeye terciime Sevim Tekeli tarafin-
dan, 16’mnci asirda Osmanlilarda saat ve Takiyiiddin’in
«Mekanik saat konstriiksiyonuna dair en parlak yilidiz-
lary adlr eseri, Ankara 1966.

2 Tukiyyeddin ve-I-Hendese el-Mikanikiyye el-“Arabiyye,
Halep 1987, isimli eserinde Ahmed Y. el-Hasan tarafin-
dan nesredilmistir.

masa ne zaman ortaya ¢ikmistir?»>.

Bu kitapta Takiyyeddin, agirlik diizenekli saatler
ve sarma zemberekli saatler olarak iki guruba
ayirdigr yaklasik 10 saati tarif etmektedir. Birici
gruptakileri bingamat siryakiyye, diger grupta
olanlari ise bingamat devriyye olarak isimlendir-
mektedir.

Zamani, gozlem 6gesi olarak kullanma diisiin-
cesiyle Takiyyeddin, biiyiikk bir astronomik saat
(bingam rasadi) yapmaya sevkedilmisti. Bu saati
Takiyyeddin, Istanbul Rasathanesi aletlerine
ayrilmis Sidret el-Miintehd® isimli risalesinde
ayrintili tarif etmektedir. Bu eserde cok ilging bir,
gezegenler modeli saati gormekteyiz. Bu saatin
saatler, dereceler ve dakikalar1 ayr1 ayr1 gosteren
kadraninin bir ¢izimi, risalenin miellif niisshasin-
da’ giinimiize ulagmistir:

STl e Vo g

Cizim, Tekeli, 16 inct asirda Osmanlilarda saat, s. 13.

3 Tekeli, S.: 16'mct asirda Osmanhlarda saat, a.y., s.
220.
4a.e.,s. 218.

5 Feldhaus: Die Technik, a.y., Sp. 1216.

6 Tekeli, S.: Takiyiiddin'in Sidret iil-Miintehd sinda alet-
ler bahsi, in: Belleten (Ankara) 25/1961/213-238, 6zellik-
le s. 226-227, 237-238; ayn1 yazar, 16 inct asirda Osman-
lilarda saat, avy., s. 11-12.

7 {stanbul, Kandilli Rasathanesi, Yazma No. 56; Tekeli,
S.: 16 inct asirda Osmanlilarda saat, a.y., s. 13.
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Takiyyeddin’in ¢alisma ekibini gosteren
bir minyatiirden detay

Modelimiz:

Piring, bakir, boncuklar
(Strass-Steine).
Yiikseklik: 25 cm.
(Envanter No: B 3.12)

1. Takiyyeddin’in Agirlikla
Caligan Saati (1559)

Takiyyeddin’in 966/1559 tarihli saatler kitabinda
tarif ettigi agirlikla calisan saatlerin (bingamat
siryakiyye) en basiti, hizi durdurma masasi ara-
ciligryla frenliyen bir diizenege sahiptir. Saatin
dis goriintimii ve ol¢iileri metinde dile getirilme-
mektedir. Bu saate iligskin belirli bir tasavvuru,
Takiyyeddin’in Istanbul Rasathanesi'nde mes-
lektaglariyla birlikte bir calisma sahnesinin res-
minde goriilebilen (bkz. cilt 11, s. 34f., 53 ff.) bir
masa saati resmi yoluyla elde etmekteyiz.

Saati bizim i¢in imal etmis olan G. Oestmann ve
F. Lithring (Bremen) soyle demektedirler: «Saat,
ara carkin 6’li gii¢ aktarimina gecen 54 disli bir
kasnak carka sahiptir. Bu ara cark, 48 dise sahip-
tir ve 21 disli mil carkinin 6’1 giic aktarimiyla
birbirine gecmis haldedir. Mil, agirliklara sahip Detay ¢izim:

bir terazi kolu tagimaktadir». Agirhik saatinin
mili, mil carki ve
mil kollari.
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-

Durdurma
masast
Mil Carki
Saat
Carki
Ara Carkin 6'l1
gli¢ aktarimi
Kasnak
Cark

gic aktarimi_
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2. Takiyyeddin’in
Zemberekli Calar Saati
(1559)

Modelimiz: a) Piring, ¢elik, ahsap.
Anahtarli zemberek. Yiikseklik 40 cm.
Modelimiz Eduard Farré (Barselona)
tarafindan imal edilmistir.

(Envanter No: 3.13)

Kitabinin ikinci bolimiinde Takiyyeddin yayli, ¢calma
diizenekli ve ay evreleri, hafta giinleri, saatler ve dere-
celer icin gostergelere sahip bir saat tarif etmektedir.
Enstitii miizesi icin, bu saatin birbirleriyle karsilastiril-
diklarinda avantajlar1 ve dezavantajlari olan iki modeli
imal edilmistir. a) Modelinin avantaji, Takiyyeddin
tarafindan on goriillem dort gostergeli tam bir saat
kadranina sahip olmasindan ibarettir, buna karsin b)
modelinde hafta giinleri ve dereceler icin olan goster-
geler bulunmamaktadir. a) Modelinin dezavantaji, bu
modelin, Takiyyeddin tarafindan acik secik tarif edilen
ve resmedilen sarmal yayi, hareket ettirme diizenegi
olarak kullanmak yerine basit bir cekme yayiyla yetin-
mesinde yatmaktadir. Takiyyeddin sadece bu spiral
yay1 degil, ayn1 zamanda calma diizenegi icin ikinci bir
sipiral yay1 da istemektedir. Hareket ettirme diizene-
ginin farki bir yana birakilacak olursa, saatin calisma  Takiyyeddin’de helezoni zemberek vs.,
diizenegi agirlikla calisan saatinkiyle aymidir. Tekeli'ye gore, s. 28.
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b) Piring, celik, tel
ipler. Anahtarl yay
diizenegi. Yikseklik
50 cm. G. Oestmann
ve F. Lithring
(Bremen) tarafindan
imal edilmigtir.
(Envanter No: 3.14)

Can

Yelkovan Cekic

Tutma manivelast

. Deklansor
Dokunma manivelast

Kaldirici ¢giviler garki

Kilit Diskd Saat mekanizmasinin taslagi (Oestmann)









GIRIS

Arap-Islam kiiltiir cevresinde matematigin (bilme-
digimiz bir zamanda hendese veya ‘ilm el-hendese
olarak nitelendirilmis olan) bu dalinin olusum
tarihi aritmetigin ve cebirinkinden daha zor takip
edilebiliyor. Belki de, bu alanda da Islam oncesi
donemde ve Islam’in erken doneminde komsu
kiiltiir cevrelerinde az ¢ok yaygin olan bilgilerin,
bu cevrelerin kiltiiriintin tastyicilar1 araciligiyla
Islam diinyasinda da verimli bir topraga diistiigii-
nii varsayabiliriz. Tarih¢i ‘Abdiilmelik b. Ciireyc
(6. 150/767)’in bizzat kendi eliyle terbi (dortgen)
seklinde cizmis oldugu ifade edilen Mekke’deki
Kabe’nin bir taslagini bizim icin koruyan tarihci
el-Ezraki (3./9. yuzyilin 1. yarisi)’nin aktardigi
bir rivayet buna taniklik etmektedir!. Basit geo-
metrik bilgileri Emevilerin ve Abbasilerin bas-
kentlerine, Sam ve Bagdat’a, ulastiran ilk kiltiir
tastyicilar1 arasinda ihtida edeniyle etmeyeniyle
Yunanlar, Persler ve Siiryaniler vardi. Hintlilerin
Halife el-Manstir’'un emriyle Arapga’ya cevrilmis
olan? meshur astronomik-matematiksel kitabi-
nin, Brahma Sphuta-Siddhanta, geometrik-tri-
gonometrik bir bolim igerdigi de goz Oniinde
bulundurulmalidir. Ceviri i¢in gerekli terminoloji,
cevirmen Ibrahim b. Habib (veya Muhammed
b. Habib) el-Fezari'nin daha o zamanlar kismen
malumu olmalidir. O ve cagdast Ya‘kab b. Tarik
bunu miiteakiben kendilerini, Arap¢ca matema-
tiksel ve astronomik kitaplar yazma durumunda
hissetmislerdir3.

Arapga geometrik bir kitabin en eski adi, bize,
doga filozofu Cabir b. Hayyan (2./8. yiizy1-
lin ikinci yarisi)’dan gelmektedir ve Ta'alim el-
Hendese’siyle*, «Geometri Ogretileri» ulagsmustir.
Cabir okuyucuya kimya hakkindaki diger eser-
lerinde de, diger bilimlerin yani sira geomet-
ri alaninda bilgi edinmeyi tavsiye etmektedir®.

L Ezraki: Ahbar Mekke, Leipzig 1858, s. 111-112; bkz. Sez-
gin, F.: a.e., Cilt 5, s. 24.

2Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 199-200.

3ae., Cilt 5,s. 216-218; Cilt 6, s. 122-127.

4a.e., Cilt 5, s. 225.

Sae., Cilt5,s.221.

Onun disiincesine gore evren, geometrik bir yapi-
dadir ve bu evren varliklarinin ileri diizeydeki
organizasyonunda noktalar halinde sayilar cizgiyi,
cizgiler yiizeyi, ylizeyler cisimleri olusturmaktadir.
Niteliksel dogalar1 (elementler, humores) o, geo-
metrik olarak ifade etmektedir. Boylece mesela
hayvanlarda sicaklik kiibik halde, buna karsin
nemlilik ve kuruluk kare seklinde mevcuttur®.

Cabir, Oklid’in kitabindan alintilar yapmaktadir
ve bu kitaba da bir serh yazdigi belirtilmekte-
dir’. Oklid’in Elementler kitabi bir kere Haran
er-Resid’in saltanati sirasinda (170-193/786-809)
Kitab el-Usul veya Kitab el-Ustukusat adi altinda
vebirkere de el-Me’mian doneminde (198-218/813-
833) ayn1 miitercim, el-Haccacb. Yusuf tarafindan
cevrilmis, veya revize edilmistir (Ishak b. Huneyn
tarafindan 3./9. yiizyilin ikinci yarisinda yapilmis
sonraki geviri bir yana)8. Oklid’in Elementler’inin
cevirisini, Arsimet?, Perga’li Apollonios!?,
Menelaos!!, Ptoleme!? ve digerlerine ait kitapla-
rin gevirileri izlemistir. Bilim tarihi bakiminda goz
ontinde bulundurulmasi gereken husus, bunlarin
tesadiifen yapilmis ceviriler olmadigi, bilakis daha
o donemde kazanilmis olan bu bilimsel alani ele
alma ve isleme olgunlugunun meyveleri oldu-
gudur. Bu meyveler, onceki yabanci kiiltiirlerin,
yani Yunanlarin bilgilerini, bilgiye susamis bir
toplumun arzusunu tatmin etmeye hizmet etmis,
sultanlar ve devlet adamlar1 tarafindan yoneti-
len ve desteklenen zihinsel akimlarin bir parcasi
olmustur. Ayrica bu fenomen icin karakteristik
olan, Arap diline dogrudan dogruya ¢evirilerden
sonra, yorumlamalara, tamamlamalara ve genis-
letmelere, hatta tashih denemelerine baslanilmis
olmasidir. Bu caligmalara katilanlarin dairesi hizla

6 Bkz. Kraus, Paul: Jabir ibn Hayyan. Contribution a
I’histoire des idées scientifiques dans [’Islam, Cilt 2, Ka-
hire 1942 (Tekrarbasim: Natural Sciences in Islam serisi,
Cilt 68, Frankfurt 2002), s. 178-179; Sezgin, F.: a.e., Cilt
5,s.223.

7Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 225.

8a.e., Cilt 5, . 103-104.

Ya.e., Cilt 5,s. 121-136.

4., Cilt 5, s. 136-143.

ae., Cilt5,s. 158-164.

123.e., Cilt 5, s. 166-174.
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Bagdat sinirlarini agmis ve tedricen Islam diinya-
siin en dogusundan en batisina kadar yayilmistir.
Etkinlikle yiizlerce yil, hatta bazi bolgelerde 9./15.
yiizyila kadar stirmiistiir ve sik sik varsayildig ve
iddia edildigi gibi, her haliikarda ¢ok da erken son
bulmamustir.

Asagida, modern arastima sonuclarini temel ala-
rak Arap-Islam bilginlerin geometri alanindaki
bazi 6nemli basarili islerine iligkin bir izlenim
yaratmaya tesebbiis edecegim.

Paraleller Ogretisi

Oklid’in Elementler’ininin yeniden ele alinip iglen-
mesi yoluyla ulasilan sonuclarla basliyoruz.
Elementler’in ikinci sarihi el-°Abbas b. Sa‘id el-
Cevheri (el-Me’min doneminde 3./9. yiizyilin ilk
ticte birinde calismalarini stirdiirmekteydi) biitiin
kitab1 serh ettikten sonra, ayni kitabin yeniden ele
alinip islenmesi veya diizeltilmesi (is/ah) tesebbii-
stinde bulunmaya ve de tamamlamalar (ziyadat)
yapmaya kendini yiikiimli hissetmistil3. Diizeltme
girisiminin giiniimiize ulasan kismi, Oklid’in begin-
ci postulatiyla ilgilidir, bu postulat: « Eger diiz bir
cizgi, diger iki diiz ¢izgiyi bir kenardaki iki i¢ aginin
toplamu iki dik agidan kiiciik olacak sekilde keser-
se, su halde iki diiz ¢izgi sonsuza kadar uzatildigin-
da, iki dik acidan kiiciik i¢ agilarin bulundugu ilk
cizginin ayni tarafinda kesisirler.»14

Bu postulat (sekl) icin el-Cevheri su formu 6ner-
mektedir: «Eger iki diiz cizgiyi herhangi bir ticiin-
cii ile kesme esnasinda karsilikli agilar esit ise, bu
tiir dereceler birbirlerine paralel ve es uzaklikta-
dir.»15 el-Cevheri tarafindan ispatlama girisimi
icin ileri sirillen teoremler, itiraz kabul etmez
degillerse de, kayda degerdir.

13 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 243-244.

14 Die Elemente von Euklid. Aus dem Griechischen iiber-
setzt und herausgegeben von Clemens Thaer, tekrar ba-
sim Frankfurt 1997, s. 3.

15 Juschkewitsch, A.P.: Geschichte der Mathematik im
Mittelalter, Leipzig ve Basel 1964, s. 278; Cavis, H.:
Nazariyyet el-Miitevaziyat fi el-Hendese el-Islamiyye, Tu-
nis 1988, s. 43; Jaouiche, K. (=Cavis, H.): La théorie des
paralleles en pays d’Islam. Contribution a la préhistoire
des géométries non-euclidiennes, Paris 1986, s. 137.

GEOMETRI

Benzer bir ispat1 1800 yilinda Fransiz matematik-
¢i A.M. Legendre dnermektedir!®.

Oklid’in 5. postulatini mitkemmellestirme dene-
mesiyle el-Cevherdi, yiizlerce yillik zaman zarfinda
Oklid-dig1 bir geometrinin esigine ulasan Arap-
Islam matematikgileri dairesinde bulunmakta-
dir. Bu yondeki diger adimlari el-Fadl b. Hatim
en-Neyrizil7 (3./9. yiizyill) ve Sabit b. Kurral8
(6. 288/901) atmustir. 5./11. ylizyilin ilk yarisinda
Ibn Heysem!9 hayli hacimli bir kitapta Oklid’in
biitiin postulatlarini aciklmaya calismistir. Bu
Serh Musdaderat Uklidis?® «Oklid’in eserinin ve
Araplardaki onu anlama, kritik etme ve temel-
lendirme cabalarinin yol agtig1 temel tartismalari
kavrama imkani saglamaktadir.»2! Ibn Heysem
bu eseri, Hall Sukitk Kitab Uklidis fi el-Usil?2
(«OKlid’in Elementler kitabindaki Kuskularin
Coziimii») olarak adlandirdigi bir bagka eserle
tamamlamustir.

Ibn Heysem 5. postulatta kaydedilen paraleller
Ogretisini bir hareket ettirme prensipiyle kanit-
lamay1 denemektedir. Bu prensip, bir diiz ¢iz-
giye olan sabit uzakligin cizgileri yine diiz cizgi-
lerdir varsamiyla sonuglanmaktadir. 18. yiizyilda
Avrupa’da matematik¢iler benzer bir yolu tut-
muslardir. Onlardan birisi de Johann Heinrich
Lambert (6. 1777)dir2.

Ibn Heysem’den yaklagik yarim yiizyil sonra biiyiik
matematikgi, astronom, filozof ve sair ‘Omer
el-Hayyam ayni konuyla ugrasmistir. Onun mate-
matiksel kavramlara karsi felsefi diistiniis bigimi
kendisini 6zellikle oranlar, paraleller 6gretisinde
ve sayl kavraminda gostermektedir. el-Hayyam
OKklid’in Elementler kitabindaki postulatlara ve
kavranmasi giic yerlere ii¢ bolimliik bir serh
yazmustir; son iki bolim oranlar 6gretisini, birin-
ci bolim paraleller Ogretisini ele almaktadir.

16 Juschkewitsch, A.P.: a.y., s. 278; Jaouiche, K.: La théo-
rie des paralléles, a.y., s. 43.

17Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 283-285.

18 Juschkewitsch, A.P.: a.y., s. 279-280; Jaouiche, K.: La
théorie des paralléles, a.y., s. 45-56.

19 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 358-374.

20 Tipkibasim ed. (Matthias Schramm’in bir dnsoziiyle)
Institut far Geschichte der Arabisch-Islamischen Wis-
senschaften, Frankfurt 2000.

21 Schramm, M.: Serh Musadarat Uklidis’e yazdigi 6nsoz,
s. 7.

22 Tipkibasim ed. Institut fiir Geschichte der Arabisch-Is-
lamischen Wissenschaften, Frankfurt 1985.

23 Juschkewitsch, A.P.: a.y., s. 280-281.



el-Hayyam paraleller 6gretisinde, onciisii Ibn
Heysem’de, hareketi kanitlama araci olarak geo-
metride kullanmasini elestirmektedir.

el-Hayyam «tabaninda iki dik acili ve de esit kol
kenarli bir dortgen ileri siirmektedir ve dortgenin
geriye kalan iki acis1 hakkindaki ii¢ hipotezi ince-
lemektedir. Bu dortgen 18. yiizyllda da Italyan
matematik¢i G. Saccheri tarafindan incelenmistir
ve bu yiizden siklikla onun adiyla taninmakta-
dir.»24

Paraller postulatiyla evrensel bilgin Nasireddin
et-Tasi (0. 672/1274) de etraflica ugrasmistir. Bu
konu ya adanan er-Risale eg-Safive ‘an es-Sekk
fi el-Hutiit el-Miitevaziye® isimli risalesinde o,
Onciilerin goriislerini kritik bir incelemeye tabi
tutmaktadir, burada el-Cevheri ve el-Hayyam’a
benzer tarza hareket etmektedir. (Su anda elimin
altinda bulunmayan) Oklid’in kitabina yaptigi
yeniden ele alma galismasinda (fahrir)26 Oklid
postulatint kendi postulatiyla degistirmis olmali-
dir: «Eger bir diizlemde bulunan iki diiz cizgi bir
yonde birbirlerinden ayrilarak uzayacak olurlarsa,
kesismeden yonlerine devam edemezler.»

Su kadar var ki, paraleller ogretisi tarihinde
Nasireddin et-Tis1 ad1 bu iki kitapla degil bir bagka
kitapla kendisine biiyiik bir dikkat cekmistir. Eser
et-Tast adi altinda 1594 yilinda Giovan Battista
Raimondi tarafindan Typographia Medicea’da
yayinlanmus olan Tahrir el-Usil li-Uklidis’dir. Bu
kitabin Nasireddin et-Tasi Tahrir’iyle ayni kitap
olmadigr bugiin kesindir. Yazarin kim oldugu
sorusunu aciga kavusturmam mimkiin olmadi; bu
nedenle gelecekteki arastirmalarin bunu basar-
masini iimit ediyorum. Ayrica, burada sdzkonusu

24 Juschkewitsch, A.P. ve Rosenfeld, B.A.: Die Mathema-
tik der Ldnder des Ostens im Mittelalter, Berlin 1963, s.
150; Smith, D.E.: Euclid, Omar Khayyam and Saccheri, in:
Scripta Mathematica (New York) 2/1935/5-10; Jaouiche,
K.: On the Fecundity of Mathematics from Omar Khay-
yam to G. Saccheri, in: Diogenes (Oxford) 57/1967/83-
100; Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 51-52.

25 El yazmalar icin bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 113; Ed.
Haydarabad 1940 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 49, Frankfurt 1998, s. 363-434);
Cavis, H.: Nazariyyet el-Miitevaziyat, a.y., s. 159-203.

26 Juschkewitsch, A.P.: a.y., s. 285.
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olanin Nasireddin et-TasT’nin bir bagka eseri olma-
dig1 sonucu da cikarsanamaz. Bu eser her haliikar-
da onun diger eserlerinin seviyesinden geri kal-
miyor. Yaymlanmasindan kisa bir siire sonra
Oxfordlu oryantalist Edward Pococke (1604-
1691) tarafindan Latince’ye terciime edildigi icin
bu kitap Avrupa’da biiyitkk yayginlik bulmustur.
En erken etkisi Ingiliz matematikci John Wallis
(1616-1703)’de kendini gostermistir. Arapca kita-
bin argiimantasyonu «Wallis’in fikirlerine kolaylik
sagliyordu. O, Oklid postulatinin yerine benzer
figlirlerin varsayimini yerlestirmek istemisti ve
bunun icin ona Nasireddin et-Tast’nin fikir silsi-
lesi fevkalade bir imkan sundu. Bizzat kendisinin
bize bildirdigine gore Wallis 7.2.1651 (eski sitil)
tarihinde Oxford’daki umuma agik konferans tiirii
dersleri gercevesinde buna iligkin sunus yapmis-
tir. Eserlerinde Wallis, daha sonra bu sunusu
Nasireddin et-Tast'nin Elementler’in 28. teoremi-
ne dair olan notlariyla birlikte bastirmigtir.»27
«Wallis tarafindan basilan Latince terciime yoluy-
la Nasireddin’in paraleller teorisine iliskin diisiin-
celeri bitiin matematikcilere kolayca erisilebilir
kilinmistir. Bunlardan birisi de, paraleller teori-
sinde nihai adim1 atmis olan keskin zekali Cizvit
Girolamo Saccheri (1667-1733) idi. Saccheri 1733
yilinda Mailand’da yaymlanmis olan Euclides ab
omni naevo vindicatus isimli eserinde Nasireddin
et-Tastyi etraflica tetkik etmistir... Haddizatinda
Saccheri tam olarak Nasireddin’in niifuz ettigi
noktada caba gostermistir. Bununla o, daha sonra
paraleller postulatinin digerlerinden bagimsiz
oldugu goriisiine ve nihayetinde Oklid-dis1 geo-
metriye gotiiren gelisimi hazirlamigtir.»28

27Bkz. Wallis, J.: Opera mathematica, Cilt 2, Oxford 1693,
s. 669-673.

28 Roma’da yayinlanan bu kitap hakkindaki agiklamalar,
benim ricamla 1987 yilinda kitabi inceleyen ve enstitiimii-
zlin yayinlari ¢ercevesinde planlanan bir tekrar basim igin
Onsoz yazan dostum Matthias Schramm’a aittir. En azin-
dan burada onun mitkemmel 6nsoziiniin kii¢iik bir kismi-
n1 okuyucuya sunma firsatini yakalamig olmaktan dolay:
mutluluk duymaktayim. O zamanlar planlanan tekrar ba-
sim1 ertelemek zorundaydik ve kitab: ancak 10 yil sonra
(6nsoz olmaksizin) yayinlayabildik. [Cevirinin tashihle-
riyle ugrastigim bu an — 29. 11. 2006 — birbuguk yil kadar
evvel kendisini kaybetmenin derin acisint dduyuyorum.
Allah’tan kendisine magfiret diliyorum. Fuat Sezgin]
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Arap-Islam kiiltiir cevresi matematikgilerinde
paraleller teorisine iliskin bu aciklamalara ek ola-
rak simdi onlarin geometrik yapr modellerindeki
ve cebirsel geometrideki basarili igslerinden bazi-
lart anilacaktir.

Cebirsel Geometri

OKklid’in Elementler kitaby, ilk gevirisinden sonra
yaklagik elli yil icersinde Arap-Islam bolgesin-
de tam asimile olmus goriinityor. Terminolojik
zorluklar neredeyse tamamen asilmisti. Ayrica,
daha 3./9. yiizyilin ortalarindan 6nce Arsimet’in,
Apollonios’'un ve Menelaos'un 6nemli eserleri
Arapca ceviri halinde mevcuttu ve icerikleriyle
bir tanisiklik olusmustu. O donemin bize ulagan
Arapca geometrik metinlerinin simdiye kadarki
incelemeleri, sadece yazarlarmin Yunan istad-
larin eserlerini hakimane kullanmalarina degil,
ayn1 zamanda kendilerine 0zgii yaraticiligin belirli
bir bilincine de taniklik etmektedir. Bu tutuma
dair belirgin bir tasavvuru bize, Misa b. Sakir’in
3./9. yiizyilin ilk yarisinda Bagdat’ta faaliyet gos-
termis olan ti¢ oglu (Benu Misa) vermektedir.
Calismalari, Onciilerin eserini tarafsizca ve yarati-
c1olarak irdeleme yetenegine taniklik etmektedir.
Burada, bana gore en onemli olan, bu caligma-
larda gercekten ne kadar ¢ok seyin ortaya ciktig
degildir. Geometri hakkindaki kitaplarinda onlar,
acty1 tice bolmek icin yeni bir ¢6ziim bulduklarini
iddia etmektedirler. Bu coziimde onlar, matema-
tik tarihinde, sonralar1 daha gelistirilmis formda
«Paskal Salyangozu» olarak bilinen egriye dayan-
mislardir. Boyle bir durumda onlarin basarili isleri
hakkindaki degerlendirmede bizim igin Oonemli
olan objektif basarilarindan daha cok tutumlari-
dir. Masa’nin ogullari, ayrica Arsimet tarafindan
gelistirilen metoda dayanarak bir daire muhitinin
hesabi girisiminde bulunmuslardir, ama baska bir
sunum tiirdt secmislerdir. Onlar «ayrilik goste-
ren argiimantasyon ve farkli harflerin secgimiyle
Yunan 6rneklerinden olabildigince uzaklasmaya»
caba gostermiglerdir29.

29 Suter, H.. Uber die Geometrie der Sohne des Miisd ben
Schakir, in: Bibliotheca Mathematica (Stockholm) 3. seri,
3/1902/259-272, ozellikle s. 272 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 76, s. 137-150,
ozellikle s. 150); Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 248-249.

GEOMETRI

Sadece geometri alaniyla sinirli kalmayan 6zgiin
yaraticiik periyodu baslangicinin gbze carpan
karakteristik belirtileri, Miisa ogullarinin daha
geng bir cagdasi olan Muhammed b. ‘Isa el-
Mahani30 (6. 275/888) nin eserlerinden giiniimiize
kalanlarinda ortaya cikmaktadir. el-Mahani’nin
Arsimet tarafindan ortaya atilan, belirli bir kiire-
nin bir diizlem yoluyla iki segmente belirli orantiy-
la nasil bolimlenecegine iliskin soruyu yanitlama
girisimi burada ilgilendigimiz konuyla iligkilidir. O,
bu problemi iiciincii dereceden bir denklemle ¢oz-
meyi denemesti ama ‘Omer el-Hayyam’in3! daha
sonra tespit etmig oldugu gibi, basaramamisti32.
Bu baglamda el-Hayyam sunu aktarmaya devam
etmektedir: el-Mahant’nin 4./10. yiizyilin ilk yari-
sinda faaliyette bulunmus olan ardili Eba Ca‘fer
el-Hazin (Muhammed bin el-Hiiseyn) i¢ilincii
dereceden bir denklemi ¢ozmeyi basarmustir; o,
kiibik denklemlerin koklerini bulmak igin koni
kesitlerinin yeterli oldugunu agiklamigtir33.

Ebu Ca‘fer el-Hazin’den yaklagik yarim yizyil
sonra Ibn el-Heysem de Arsimet tarafindan orta-
ya atilan problemle ugrasmisti. O da bu problemi
iiclincii dereceden bir denkeme irca etmis ve koni
kesitleri yardimiyla cozmiistii34. Cebirsel geo-
metri alanindaki bir diger adimu, ibn el-Heysem
optik kitabinda (Kitab el-Menazir) bizzat kendisi
tarafindan ortaya konulan problemin c¢oziimiiyle
atmistt. Bu problem, kiiresel bir aynada, kendi-
sinden belirli bir yerde bulunan bir nesnenin res-
minin yine ayni sekilde belirli bir yerde bulunan
goze yansitildig: hallerde, yansitma noktasini bul-
maktir. Problem Ibn el-Heysem tarafindan geo-
metrik olarak ele alinmig ve dordiincii dereceden
bir denklemle ¢Oziilmiistiir3s. Bu cildin baska bir
boliimiinde (s. 187), ibn el-Heysem’in probleminin

30Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 260-262; Cilt 6, 155-156.

31 Makale fi el-Cebr ve-I-Mukabele, ed. Fr. Woepcke
in: L’algébre d’Omar Alkhayydami, Paris 1851, arap. S. 2,
Fransizca terctime s. 96 (Tekrarbasim: Islamic Mathema-
tics and Astronomy serisi Cilt 45, s. 1-206, 6zellikle s. 120-
203).

32 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 35, 260, J.P. Hogendijk’a da-
yanarak, The Works of al-Mahant, Tahran’da yapilan bir
konferansin el yazma niishast (Utrecht, 13 s.), s. 9.
33Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, 5. 298.

34a.e., Cilt5,s. 359.

3Sa.e., Cilt 5, s. 48, 359.



13. ytizyildan 19. ytizyila kadar Avrupal: bilginleri
Problema Alhazeni adiyla ugragtirmis oldugu zik-
redilmektedir. Matematik tarihgisi Jean Etienne
Montucla’nin Ibn Heysem’in bu problemi bizzat
¢cozebildiginden kuskulanmig olmasi oldukga esef
vericidir, o soyle sdylemekteydi: «Onun, en yiik-
sek dereceli geometriciler safthasina sokulmasi
gerekirdi, eger onun vermis oldugu bu problemin
cozimiini ilk gergeklestiren kisi oldugu tespit
edilecek olsaydi.»3¢

Ibn el-Heysem’in bir cagdasi olan Ebu el-Cad
Muhammed b. el-Leys’in37 giiniimiize ulasan risa-
leleri, daire ve dogru cizgilerin yeterli olmadi-
g1 problemlerin ¢oziimiinde, koni kesitlerinden
yararlanildigi matematik alaninda kaydedilen hizli
ilerlemeyi gostermektedir. Ebu el-Ciad’un bu tarz-
da ¢ozdiigii problemlere el-Birini’nin ona yonelt-
tigi problemler de dahildir38. Ulastig1 sonuclar,
kiibik denklemlerin genel dgretisinin gelistirilme-
sinde ona, belirli bir tarzda ‘Omer el-Hayyam’in
Onciisi roliinii kazandirmaktadir.

Burada, bir yamugu, uzunlugu 10 olan ii¢ kenarla
ve 90 dizlem icerigiyle resmetme problemine
yonelik bir c¢oziimiiniin de bize rivayet edildi-
gi gosterilmelidir. Bu sonucu bor¢lu oldugumuz
anonim matematikci muhtemelen 5./11. yiizyilin
ikinci yarisinda yagamigtir. Bu matematikgi x4 +
2000 x = 20 x3 + 1900 sonucunu veren denklemi,
bir hiperbolii bir daire ile keserek cozmiistiir.
Yazarin, degisik cebircilerin ve geometricilerin bir
miiddet 6nce bu problemi tatmin edici bir tarzda
cozemeden ortaya attiklar1 yoniinde verdigi bilgi
dikkate degerdir39.

4./10. yiizyiln ikinci yarisinda gériinmeye baglamig
olan, diizgiin yedigenin konstriiksiyonlari ve kons-
triksiyon denemeleri yoluyla cebirsel geometri
hayli 6nemli bir genisleme yasamistir. Bu durum-
larin hepsinde degil, ama bazilarinda problem
koni kesitleri yoluyla ¢oztilmiistiir0.

Gelisim o denli ilerlemisti ki, 5./11. ylizyilin ikinci

36 Histoire des mathématiques, Cilt 1, Paris 1758, s. 359-
360; Schramm, M.: Ibn el-Haythams Stellung in der Ge-
schichte der Wissenschaften, in: Fikrun wa Fann (Ham-
burg) 6/1965/arap. s. 85-65, dzellikle s. 67.

37Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 353-355.

38 a.e., Cilt 5, s. 353-354; ayrica bkz. Hogendijk, J.P.: Gre-
ek and Arabic Constructions of the Regular Heptagon,
in: Archive for History of Exact Sciences (Berlin vd.)
30/1984/197-330, ozellikle s. 223-224, 244-256, 267.

39 Fr. Woepcke in: L’algébre d’Omar Alkhayydmi, a.y., s.
115-116 (Tekrarbasim: a.y., s. 138-139).

40 Samplonius, Y.: Die Konstruktion des regelmdifigen
Siebenecks nach Abu Sahl al-Qithi Waigan ibn Rustam,
in: Janus (Leiden) 50/1963/227-249; R. Rashed, La cons-
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yarisinda donemin en biiyiik matematikcilerinden
birisi olan ‘Omer el-Hayyam kiibik denklemlerin
genel bir 6gretisini gelistirmeye sevkedilmistir. Bu
amaca yonelik Risale fi el-Berahin “ala Mesad'il el-
Cebr ve-I-Mukabele adli kitabi 19. yiizyilin ortala-
rinda Avrupa’da taninip yayinlanmis, Fransizca’ya
cevrilmis ve matematik tarihindeki devrimci rolii
Franz Woepcke’nin mitkemmel bir incelemesinde
ayanbeyan ortaya konulmustur. Cebirin artime-
tikten kesin bir bicimde ayirt edildigi metninde
‘Omer el-Hayyam soyle sdylemektedir: «Cebirsel
c¢oziimler bir denklem yardimiyla gerceklestiril-
mistir, yani oldukca bilinen bir tarzda degisik kuv-
vetlerin (potenz) identiklemesi yoluyla.» Sayilari,
nesneleri veya kenarlar1 ve kareleri, yani ikin-
ci kuvveti agmayanlart iceren denklemler igin,
Oklid’in Elemenler’ine ve Data’sina dayanilan
geometrik ¢oziim temelli sayisal coziim izlemekte-
dir. Dairenin ve diiz ¢izgilerin iigiincii dereceden
denklemlerde yetersizligi diisiincesi ilk olarak
‘Omer el-Hayyam tarafindan dile getirilmistir,
Avrupa’da ancak 1637 yilinda René Descartes
tarafindan tekrar formule edilmis ve sonunda P.L.
Wantzel (1837) tarafindan kanitlanmigtir!.
‘Omer el-Hayyam denklemleri 25 tipe ayirmakta-
dir. Bir tanesi linear (cizgisel)dir, yani birinci dere-
ceden bir denklem, beg tanesi kare seklinde, yani
ikinci dereceden, diger bes tanesi kiibik (iiciincii
dereceden) ama kare seklide olanlara indirgene-
bilir, kalan diger 14 denklem kiibik tarzdadir, koni
kesitleri yardimiyla c¢izilebilir ve ¢coztimlenebilir.
Geometrik konstriiksiyon metotlar o, iki durum-
da sayisal denklemlere uygulamaktadir. Elde edi-
len tek tek sonuglardan daha 6nemlisi, bunlarin
metodik yanlaridir: el-Hayyam bir ve ayni sistemi
bircok koni kesitleri icin kullanarak eski koni kesi-
ti ogretisinin koordinatlar sistemlerini miistakil
koni kesitinden ayirmaktadir ve o, bu baglamda
haksizca Descartes’a nispetle adlandirilan dik

truction de [’heptagone régulier par Ibn-al-Haytham, in:
Journal for the History of Arabic Science (Halep) icinde
3/1979/309-387; Hogendijk, J.P.: Greek and Arabic Cons-
tructions of the Regular Heptagon, a.y.

41 Juschkewitsch, A.P.: a.y., s. 261; Juschkewitsch, A.P. ve
Rosenfeld, B.A.: Die Mathematik der Linder des Ostens
im Mittelalter, Berlin 1963, s. 120; Tropfke, J.: Geschichte
der Elementar-Mathematik, Cilt 3, 3. baski, Berlin ve Lei-
pzig 1937, s. 125; Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 50.
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acili koordinatlar sisteminin avantajlarini agik ve
secik bir bicimde fark eden kisidir+2.

‘Omer el-Hayyam’m kitabu, tipki Arap-Islam kiil-
tiir cevresinin dogu bolgesindeki bir cok eserde soz
konusu oldugu gibi Avrupa’nin malumu olmaksi-
zin kalmistir. Bu olguyu J. Tropfke43 1937 yilinda
su sekilde ifade etmistir: «Maalesef Avrupa Yakin
Caga kadar onun mitkemmel eserinin daha kesin
bilgisinden mahrum kalmistir. Fermat (1637 civa-
r1), Descartes (1637), van Schooten (1659), E.
Halley (1687) vd. benzer konstriiksiyonlar1 yeni-
den bulmak zorunda kalmislardir.»

Ugiincii dereceden denklemleri ele almada ‘Omer
el-Hayyam’in hemen onuizleyen bildigimiz ardilla-
r1 Serefeddin el-Muzaffer b. Muhammed et-Tasi*4
(6./12. yiizy1l) ve Giyaseddin Cemsid b. Mes‘id
el-Kasi (6. 840/1436)’dir. Sonuncusu Miftah el-
Hisab isimli eserinin besinci boliimiinde, dordiin-
cti dereceden 70 denklemin coziimiinii ilk olarak

kendisinin bulduguna isaret etmektedir*>.

42 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 50-51; daha yakin bilgi igin
bkz. Schramm, M.: Steps towards the Idea of Function.
A Comparison between Eastern and Western Science of
the Middlle Ages, in: History of Science, Cilt 4, Cambridge
1965, s. 70-103, ozellikle s. 97

43 Tropfke, J.: Geschichte der Elementar-Mathematik, Cilt
3,ay.,s. 133.

44 Denklemler hakkkindaki kitabindan bize ulasan ano-
nim bir fragman R. Rashed tarafindan nesredilmis ve
Fransizca’ya tercime edilmistir, Sharaf al-Din al-Tist,
Oeuvres mathématiques. Algébre et géométrie au Xlle
siecle, 2 Cilt, Paris 1986.

45 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 68.
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Trigonometri

Hintlilerin trigonometrik bilgilerinin Arap-Islam
kiiltiir bolgesine, onlarin astronomi ve matema-
tik hakkindaki ana eseri olan Brahma Sphuta-
Siddhanta’nin 156/772 yilinda Halife el-Mansiir'un
emriyle Arapca’ya cevrilemesinden daha oOnce,
evvelce Fars-Sasani bilim merkezlerinin erken
donem Miisliman temsilciler yoluyla ulasmis
oldugu muhtemeldir. Yunanlarla karsilastirildi-
ginda Hindistan’da tirgonometri alaninda, bir
dairenin kirisi yerine siniisiiniin getirilmesi, yani
bir dairenin bir merkez agisinin cift tam Kirisi
yerine yarim kirisiyle islem yapilarak ileriye dogru
onemli bir adim atilmistir ve bu yolla, Yunanlarin
bu yondeki bilgilerine Arap-Islam bilginlerinin
yapacaklar1 gelisimi kolaylagtirmistir. Bugiinkii
sintis teriminin Arapga ceyb (cep) kelimesinin bir
terctimesi oldugu bilinmektedir. Araplar Hintce
trigonometrik terim civa (yay kirisi)’y1 fonetik
bakimdan cib olarak cevirmigler ve ifade etmis-
lerdir, bu daha sonra c¢evirmenler tarafindan
Latince’ye ceyb [Turkge’deki cep] olarak gecmis
ve yanlis anlasiimistir. En eski kitaplarda yarim
kiris igin ardaciva kelimesi de kullanilmistir, ama
daha sonra bu kavram siniis icin cib olarak kisal-
tilmistir. Bu yiizden Ya‘kab b. Tarik (161/777
civar1) tarafindan yazilan trigonometri hakkinda
bildigimiz en eski kitap Kitab Takti® Kerdecat
el-Cib, «Bir Kavisin Siniisiiniin Bulunmasi» bag-
ligim1 tasimaktadir4e. Eksik birsey kalmamasi icin
denilmelidir ki, Siddhanta’nin cevirisiyle sadece
kavramin bilgisi ve siniisiin fonksiyonu degil, ayri-
ca kosiniisiin de fonksiyonu ve kiigiik bir siniis
cizelgesi Arap-Islam kiiltiiriiniin erken devresinde
taninmistir.

Yunanlarin (Keldani onciileriyle iligkisiz olma-
yan*’) esasen Hipparch (m.6. 2. yiizyil) ve
Menelaos (m.0. 1. yiizyilin ilk yarisi)’a kadar giden
trigonometrik bilgileri, Arap-Islam matematik-

46 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 196.
47 Tropfke, J.: Geschichte der Elementar-Mathematik, Cilt
5, 2. baski, a.y., s. 12.



cilere ve astronomlara Ptoleme’nin A/magest*8
isimli eserinin 2./8. yiizyildaki ilk cevirisiyle ulas-
mistir. Yunan astronom «merkez aci olarak dai-
reye cizilmis cift aciya ait kirisin buyuklagini
kullanmistir. Merkez acinin buyiikligiyle (bir-
likte) kirisin degisen buyiikligii icin Hipparch bir
cizelge olusturmustu.»49

Yunanlarin tirgonometriye iliskin temel tasav-
vurlar1 Menelaos ve Ptoleme’nin eserlerinin
Arapca’ya cevrilmesinden sonra birincinin tam
bir dortgen hakkindaki teoremi ve bu ikincinin en
biiytik kiiresel agisinin (transversal) hesaplanma-
sia dair teoremi yoluyla sonraki 500 yillik gelisim
icin oldukca verimli olmustur.

Arap-Islam matematikcilerindeki Menelaos-
Ptoleme’nin en biiyiik kiiresel aci (transversal)
teoremiyle yaratici ugrastya gotiiren bildigimiz en
eski saik, kuskusuz kiireseli ilk olarak ele almis
el-Mahani (250/865 civari)’den dogmustur. O, azi-
mutu belirleme de en biiyiik kiiresel ac (kosiniis)
teoremine eg deger olan bir teoremi iiggene uygu-
lamistir30. Bu teoremi el-Mahani’nin Menelaos’un
en biiyiik kiiresel act hakkindaki kitabina iliskin
yaptig1 serhde kesfetmis olan P. Luckey>! boy-
lece J. -B. Delambre ve A. von Braunmiithl’iin
Regiomontanus’un bu konuda Araplar arasinda
hic bir dnciiye sahip olmadig iddialarini kesin
olarak ciirtitebilmistirs2.

3./9. yuizyilin ikinci yarisinda tanjant kavraminin ve
fonksiyonunun astronom ve matematikci Habes
el-Hasib’de>3 goriilebilir olmasi trigonometri tari-
hinin gelisim basamaklarindandir. «Ilk olarak o,
astronomik cizelgeler eserinde golge capr (kutr
ez-zill) diye isimlendirdigi kosekantlar1 1° ila 90°
lik bir cizelgede bir araya getirmistir.»>*

48 Tlgili boliim icin bkz. Ptolemaus: Handbuch der Astro-
nomie, Almanca terciime K. Manitius, Neuausgabe Leip-
zig 1963, Cilt 1, s. 24 ff.

49 Tropfke, J.: Geschichte der Elementar-Mathematik,
ay.,s. 13.

50 Formiil icin bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. s. 261.

51 Beitréige zur Erforschung der arabischen Mathematik,
in: Orientalia (Roma), N.S. 17/1948/490-510, ozellikle s.
502 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy
serisi Cilt 96, Frankfurt 1998, s. 46-66, dzellikle s. 58).
52Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 159.

53 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 275-276; Cilt 6, s. 173-175.

54 Tropftke, J.: Geschichte der Elementar-Mathematik,
Cilt 5, s. 29; Schoy, C.: Uber den Gnomonschatten und die
Schattentafeln der arabischen Astronomie. Ein Beitrag
zur arabischen Trigonometrie nach unedierten arabi-
schen Handschriften, Hannover 1923, s. 12, 14-15 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
25,s. 198, 200-201).
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Habeg’in kitabini (ez-Zic) heniiz bilmeyen A.
von Braunmiihl35 1900 yilinda Ebu el-Vefa’ el-
Buzecan (6. 387 veya 388/998)’yi tanjant fonk-
siyonunun mucidi olarak kabul etmistir. A. von
Braunmiihl'iin kitabinin yayinlanmasindan yak-
lagik yirmi yil sonra C. Schoy?’, el-Fadl b. Hatim
en-Neyriz8 (4./10. ytuizyilin basinda dlmiistiir) nin
golge kurali bilgisinde Ebu el-Vefa”nin onciisii
oldugunu tespit etmistir. Schoy, kible yoniini
bulmak icin kiiresel trigonometrinin kotanjant
teoreminden yararlanmig olan Ibn el-Heysem3
(6. 432/1041)’i onun ardili saymustir.®0. Herhangi
bir yerin Mekke’den sapma acisini ibn el-Heysem

55 Vorlesungen iiber Geschichte der Trigonometrie, Cilt
1, Stuttgart 1900, s. 54-61. Braunmiihl Eba el-Vefa”nin
Almagest’ini Carra de Vaux tarafindan (L ’Almageste d’
Abii’lwéfa Albiizdjani, in: Journal Asiatique (Paris) 8Se
série, 19/1892/408-471, Tekrarbasim in: Islamic mathe-
matics and Astronomy serisi cilt 61, s. 12-75) erisilebilir
kilinmig materyale dayanarak trigonometri agisindan
degerlendirdikten sonra, Ebl el-Vefa”dan bir alintiyla
baslayarak soyle demektedir: «Demek ki, eger yaricap 1
kabul edilecek olursa, bir yayin siniisiiniin tiimlerin sinii-
siine olan oraninin birinci golge, tiimlerin siniisiiniin yayin
siniisiine olan oranininikincigolge oldugu agiktir. Bunotun
Onemi yeterince vurgulanamaz, ¢tinkii bu, Eba el-Vefa”yi,
Ortagagl ve Ronesanst oldukca asarak modern doneme
kadar getirmektedir ve =1 yapan bu diisiincenin, burada
en acik ve secik sekliyle dile getirilmis olmasina ragmen,
18. yiizyila kadar yarigapin adeta tam bir unutulmusluga
maruz kalmis yar1 ¢apin sayi ile ifadesinin tekrarlanmig
olmasi oldukga tuhaftir.» (Buna ilaveten, »=1’in Arap-
Islam matematikg¢ilerinde mutat bir yontem olduguna
isaret edilmelidir.) «6 tirgonometrik fonksiyonun Ebi el-
Vefa’® tarafindan bu isleme sokulmasiyla dik acili diizlem-
sel iiggen trigonometrisi bir dokunusla olduk¢a modern
bir iz kazanacak sekilde mikemmellestirilmistir.»

56 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 321-325; Cilt 6, s. 222-224.

57 Abhandlung von el-Fadl b. Hatim en-Nayrizi: Uber die
Richtung der Qibla, in: Sitzungsberichte der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften. Mathematisch-physika-
lische Klasse (Minchen) 1922, s. 55-68, ozellikle s. 56
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 18, Frankfurt
1992, 5. 177-190, ozellikle s. 178).

58 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 283-285; Cilt 6, 191-192.

59 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 362.

60 Schoy, C.: Abhandlung des al-Hasan ibn al-Hasan ibn
al-Haitam (Alhazen) iiber die Bestimmung der Richtung
der Qibla, in: Zeitschrift der Deutschen Morgenlindi-
schen Gesellschaft (Leipzig) 75/1921/242-253, ozellikle s.
243-244 (Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 18, s.
155-166, ozellikle s. 156-157).
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olarak bulmustur, burada ¢, Mekke’nin enlemini,
¢ bulunulan yerin enlemini ve A her iki yer ara-
sindaki boylam farkini ifade etmektedir.
Tanjantin Yunanlarda ve Hintlilerde heniiz bilin-
meyen trigonometrik bir fonksiyon olarak olusu-
muna iligkin bu aciklamalardan sonra, Menelaos
ve Ptoleme’nin en biiyiik kiiresel a¢i teoreminin
Arap-Islam matematikcilerde ve astronomlar-
da kaydettigi gelisime yoneliyorum. Burada soz
konusu olan su iki formildiir:

1. AE:EB = (AU:UD) -(GD:GB);
11. AB:EB = (AD:UD) -(GU:GE).

Fig. 1 (A. Bjornbo)

«1. figlirtin diiz cizgileri, en bityiik fakat 180° den
kiiciik olan (Fig. 2) kiire dairelerinin yaylariyla
degistirilirse, kavislerin siniisii i¢in uygun teorem-
ler elde edilir.»!

Daha 6nce Miisa b. Sakir’in ii¢ oglunun en biyiigii
Muhammed 3./9. yiizyilin ilk yarisinda bu prob-

61 Bjornbo, Axel: Thabits Werk iiber den Transversalen-
satz (liber de figura sectore). Mit Bemerkungen von Hein-
rich Suter. Herausgegeben... von H. Biirger und K. Kohl,
Erlangen 1924, s. 1-2 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 21, Frankfurt 1997, s. 215-311,
ozellikle s. 221-222).
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Fig. 2 (A. Bjornbo)

lemle ugrasmisti. Bununla birlikte Arap-Islam
matematikgilerinden Sabit b. Kurra (3./9. ytzyilin
ikinci yarist) bu problemin ele aliniginda ilk sirada
zikredilmektedir. O, en azindan Kitab fi-es-Sekl
el-Mulakkab bi-I-Katta® isimli eserinde kiiresel
en biyiik acr ile ilgili teoremi iizerinde ciddi bir
seklide ugragsmistir. Sabit’in bu arada ayrintili bir
bicimde incelenmis, Ortagag Avrupa’sinda en az
iki ceviri halinde yayilmis olan eserinde®? dnemli
sayilabilecek bir yenilik gozitkmemektedir. Buna
karsin, teoremin tarihini iyi bir bicimde bilen ve
teoremin sonraki gelisimi icin bizzat dnemli kat-
kida bulunan Eba Nasr b. ‘Irak (4./10. yiizyilin
ikinci yarist) ve Nasireddin et-Tasi (6. 672/1274)
sunu vurgulamaktadirlar: «Sabit de en biiyilk
kiiresel ac1 teoremini gereksiz kilan bir teorem
ortaya atmustir, fakat bu teoremin tatbikinde bile-
sik oranlarin bilgisi sart bulunmaktadir.»%3 Ayrica
Nasireddin’in yaptig1 bir alintilamadan, Sabit’in
Menelaos ve Ptoleme’de hesaplama icin temel
alman cift yayin kirisini siniis fonksiyonuyla degis-
tirdigi anlagilmaktadir. H. Suter, en biiyiik kiiresel
ac1 teoremi hakkindaki eserin bilinen redaksiyo-

62 Bu konudaki en yeni galisma Lorch, Richard: Thabit
ibn Qurra. On the Sector-Figure and Related Texts. Ed-
ited with Translation and Commentary, Frankfurt 2001
(Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 108).

63 Bjornbo, Axel: Thabits Werk..., a.y., s. 61 (Tekrarba-
sim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 21,
s.281).



nunun Sabit’in genglik donemine ait oldugunu
ve bir bagka redaksiyonunun daha mevcut olmasi
gerektigini tahmin etmektediro4.

Trigonometrik bilgilerin Yunanlar ve Hintliler
tarafindan tesebbiis edilen tashih ve son gelistir-
me girisimleri 3./9. ylizyillda tam bir yogunlukla
devam etmistir. Bu faaliyetlere katilan bircok
bilginin cabalarmin ne derecede oldugunu hic
bir yazar el-BirGini’'nin matematiksel cografyanin
temel eseri kabul edilebilecek Tahdid Nihayat
el-Emakin li-Tashih Mesafat el-Mesakin® isimli
eserinde yaptig1 gibi canli tasvir etmemektedir.
Yogun ¢aligmanin ve bu yardimci bilimin destek-
lenmesi yoniindeki miikemmel kosullarin sonu-
cunda, 4./10. ylizyilin sonuna dogru kiiresel trigo-
nometri tarihinde bir donim noktasma ulasildi.
Ug bilginin hemen hemen ayni zamanda, degisik
yerlerde kiiresel iiggenin kenarlarini ve agilarini
hesaplamada nihai bir c¢igir actiklar1 kanaatine
ulagmalari sasirticidir ve donemin zihinsel olgun-
luguna isaret olarak anlasilabilir. Bu bilginler
Ebu el-Vefa® el-Buzecani, Hamid b. el-Hidr el-
Hucendi ve Eba Nasr Mansiir b. °Ali Ibn ‘Irak’dir.
Bunun hakkinda el-Biran’nin bazi eserlerinde,
ozellikle Mekalid “Ilm el-Hey’e’de%, anonim bir
eser olan Cami® Kavanin ‘llm el-Hey’e (5./11.
yuzyil)’de®’ ve Nasireddin et-Tasi (672/1274) nin
es-Sekl el-Katta®®3 baslikli eserinde bilgiler bul-
maktayiz. Ad1 gecen ii¢ bilgin tarafindan ortaya
konulan basarili islerin matematik tarihi bakimin-
dan 6nemini ve onlardan her birinin payina diisen
katkilara iligkin soruyu 1940 yilinda Paul Luckey
maharetle ortaya koymustur. el-Birini’'nin daha
sonra kesfedilen Mekalid ‘Ilm el-Hey’e isimli eseri

64 Bjornbo, Axel: Thabits Werk..., a.y.,s. 5 (Tekrarbasim:
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 21, s. 225);
Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 37.

65 Ed. P. Bulgakov, Kahire 1962 (Tekrarbasim: Islamic
Geography serisi Cilt 25, Frankfurt 1992); Ingilizce ter-
ciime Jamil Ali, The Determination of the Coordinates of
Positions for the Correction of Distances between Citi-
es, Beyrut 1967 (Tekrarbasim: Islamic Geography serisi
Cilt 26, Frankfurt 1992); Serh E.S. Kennedy: A Commen-
tary upon Biranis Kitab Tahdid el-Emdakin, Beyrut 1973
(Tekrarbasim: Islamic Geography serisi Cilt 27, Frankfurt
1992).

66 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 266-267; ed. ve Fransizca’ya
¢eviri M.-Th. Debarnot, Dimesk 1985.

67 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 64-65.

68 Ed. ve Fransizca’ya geviri Alexandre Pach Carathéo-
dory, Traité du quadrilatere, Istanbul 1891 (Tekrarbasim:
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 47, Frank-
furt 1998).
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kullanamamig olmasina ragmen, anilan Cami®
isimli anonim eser temelinde Zur Entstehung der
Kugeldreiecksrechnung® adi altinda verdigi sunu-
mu degerini bugiine kadar korumus ve bagka hi¢
bir calisma tarafindan agilamamustir. Luckey soyle
yazmakta: «Islam diinyasindaki matematikgile-
rin gercekten devrim yaratan bagimsiz basarisi,
1000 yili civarinda kiiresel iiggenin kenarlariin
ve agilarmin fonksiyonlar1 arasinda formiillerin
kurulmus olmasidir, 6zellikle kiiresel siniis teore-
mi. Menelaos teoreminin hantal tam dortgeninin
yerine simdi iiggen gecmektedir ve Menelaos for-
miiliindeki 6 parcanin yerine sadece 4 parca geg-
mektedir. Burada gercek kiiresel trigonometrinin
veya sferik ticgen hesaplamasinin dogusuna tanik
olmaktayiz. Yalin sferik iiggen tam dortgenden
daha basit bir figiirdiir ve bu yalin iicgen 6 parca-
ya sahiptir, 3 kenar ve 3 ac1, hedef bu pargalarin
dordii arasinda bir formiil bulmak olabilir.»
«Burada modern kiiresel trigonometinin [kurul-
ma] sansi ve ayni zamanda modern geometrinin
ikilik ve karsilik prensibinin dogus sansi kendini
gostermektedir. Ciinki kutupsal iiggene simdi
daha dogal bir yol ulagsmaktadir. Yunanlar tara-
findan heniiz ortaya atilmamis sferik bir {icge-
nin agilarindan kenarlarini hesaplama proble-
mi, uygun agilarin miktarinda olan yaylar1 kiire
tizerine, yukarida nitelendirilen Yunan tarzinda
tersim etmeyi 1srarla tavsiye etmektedir. Fakat bu
yaylar, yeter derecede uzatilarak, kutupsal iiggeni
olusturmaktadir. Gercekten de Araplar bu prob-
lem yoluyla kutupsal ticgene ulagsmislardir. Bu ilk
olarak sadece et-Tusi’de goriilmemektedir (bkz.
Arapca 152-153 = 5. 197-198)...»70

«Eski Cag’dan modern kiiresel hesaplamaya
dontisiim bundan sonra ilk 6nemli nitelik olarak
az ¢ok bilincli karara sahiptir. Bu karar, yaylarin
sintislerinin yani sira kiiresel sekillerin acilarinin
sintislerini de kullanmak ve bu agilarin sintisleriy-
le, artik Ptoleme’nin yaptig1 gibi, bu ac1 icin ol¢iit
olan yay1 her defasinda tarif etmeyi gerektirmeyen
bir ¢alisma stiline ulagmaktir. Demek ki termino-

69 in: Deutsche Mathematik (Leipzig) 5/1940/405-446
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 77, Frankfurt 1998, s. 137-178).

70 Luckey, P.: Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung,
a.y.s. 412 (Tekrarbasim: a.y., s. 144).



134

lojik arastirma alaninda su soru ortaya cikmakta-
dir: Yaylarin siniislerinin, daha dogrusu acilarin
sintislerinin yani sira ilk olarak teoremler halinde
kiiresel sekiller hakkinda ne zaman ve nerede
konusulmustur?»

«Boylece bu baglamda yeni kiiresel hesaplama-
nin ¢igir aciginin ikinci dénemli kriteri su sorudur:
Uggenlerle mi iglem yapilmaktadir?»

«ilk olarak ve herseyden 6nce, alanin uzmani
bir cagdas tarafindan kiiresel siniis teoreminin
mucitleri diye nitelendirilmis olan adamlarin
bu iki kriter baglaminda nasil davrandiklarinin
arastirilmast bence yararhdir. Bilindigi tizere, el-
Birtni’nin tanikligina gore astronom Ebu el-Vefa’
el-Biizecani, Ebti Nasr ve el-Hucendi bu temel
teskil eden teoremi bulmus olma tinii konusunda
tartismiglardir.»7!

Bize ulasan, kiiresel siniis teoremine ve kulla-
nimlarina adanmig bir risalede’? Ebu Nasr, Eba
el-Vefa”nin daha once eski kiiresel en biiyiik ag1
teoremi ile islem yaptig1 iddiasina kars1 citkmak-
tadir. Ebal Nasr kendisini su sekilde savunmakta:
«Azimutlar hakkindaki eserinin 2. boliimiiniin 17.
teoreriminde o, kiiresel sinils teoremini ortaya
koymustur, ama o eserin ¢ercevesinde daha ileri
gitme firsat1 bulamadigi icin sadece dik agili kiire-
sel bir ticgen icin... Bununla birlikte Ebui Nasr, Ebi
el-Vefa”nin kendisinden 6nce bizzat herhangi bir
ticgen i¢in olan kiiresel siniis teoremini yayinlan-
mis bir eserde, yani Almagest’inde, ispatladigini
ve muhtemelen de kullandigin1 reddetmemekte-
dir. el-BiranT’nin, et-Tast’nin bildirdigine gore,
bu kurali biitiin durumlara uygulamasi nedeniyle
onceligin Ebtu Nasr’a taninmasi gerektigi yoniin-
deki agiklamasi buna tam olarak uymaktadir. Bu,
eger hocasina digerlerinin Oniinde oncelik veri-
yorsa 0grencinin sadakatina bir delildir. Fakat bir
kimsenin bu teoremi biitiin durumlara uygulamis
olmasi, bir teoremi bulma 6nceligi kriteri olarak
kabul edilebilir mi? el-Biriini’'nin bu aciklamasin-
da daha cok satir aralarinda, hocas1 Eba Nasr’in

"I Luckey, P.: Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung,
a.y.s. 413 (Tekrarbasim: a.y., s. 145).

72 Risale fi Md‘rifet el-Kusiy el-Felekiyye Ba‘dihda min
Ba‘d bi-Tartk Gayr Tartk Marifatiha bi-s-Sekl el-Katta®
ve-n-Nisbe el-Mii’ellefe, bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s.
339; Haydarabad baskisinin, 1948, tekrarbasimi in: Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 28, Frankfurt
1998.
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bu teoremi bulmanin gercek, yani zamansal once-
ligini iddia edemeyecegi itirafi yatmakta degil
midir?»73

Bana gore daha dogru olarak « en bityiik kiiresel
ac1 teoremini gereksiz kilan teorem» yerine «en
biiyiik kiiresel ag1 teoremini tamamlayan teorem»
olarak Almanca’ya yerlesmis olan teoremin isim-
lendirme kokeni heniiz itiraz gotiirmez bir bicim-
de aydinlatilmig degildir74. el-Birtin’ye” gore bu
niteleme Kusyar b. Lebban’ (4./10. yiizyilin ikinci
yarist)’dan gelmektedir. Kitab es-Sekl el-Katta’da
Nasireddin et-Tasi”’ «<Bedel Teorem> kelimesi-
ni kiiresel siniis teoremine mahsus kilmistir, yeni
teoremlerin hepsi i¢in, yani bu bedel teorem igin,
ekleri ve tanjant prensipi i¢in kapsamli bir ifadeyi
<en biiyiik kiiresel a¢1 teoremi yerine gecgen ele-
mentler> (usil tekiam... makam es-sekl el-katta")
kullanmigtir.»78

Anonim bir eser olan Cami”’den Luckey” Ebiu
Nasr’in bir kanitina yapilmig olan eki terciime
etmektedir:

73 Luckey, P.: a.e., s. 416 (Tekrarbasim: a.y., s. 148).

T4 a.e.,s. 419 (Tekrarbasim: a.y., s. 151).

75 Bkz. Al-Biriini. Kitab Makalid ‘Ilm el-Hey’e. La trigo-
nométrie sphérique chez les Arabes de I’Est a la fin du Xe
siecle. Edition et traduction par Marie-Thérése Debernot,
Dimesk 1985, s. 143.

76 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 343-345; Cilt 6, s. 246-249.

77 Kitab Sekl (!) el-Katta, a.y., Metin s. 89, terciime s.
115.

78 Luckey, P.: a.e., s. 418 (Tekrarbasim: a.y., s. 150).
7 a.e.,s. 418 (Tekrarbasim: a.y., s. 150).



«Eger AB (bkz. yukaridaki resim) bir ¢eyrek daire
ise, BG, BAG agisumin olgiisiidiir (kadr) ve AB
ceyrek dairesinin siniisii yaricap BH dir ve AHD
dik a¢isimin siniistine esittiv. Bundan dolay: éyley-
se AD siniisiiniin DH siniistine olan orani {AB
sintistine egit olan! AHD agisinin siniistiniin HAD
agisimin sintistine {yani BG siniisii... } olan oranina
esittir. Eger yazar tarafindan agiklama amaciyla
yapilan, benim [Luckey soylityor] kuyruklu paran-
tez icerisinde verdigim ilave atlanacak olursa,
modern trigonometriye sicrayisin gerceklestigi
gorulir. S6zkonusu olan, acilarin siniisleridir ve
teorem bir ticgen teoremidir, yani H’de dik acili
AHD {icgeni i¢in siniis teoremi:

Sin AD : Sin DH = Sin AHD : Sin HAD ’dir.»

Siniis teoremini bulmadazamansal 6ncelik sorunu-
na iligkin Luckey soyle demektedir8: «Delambre,
Carra de Vaux, Biirger ve Kohl'iin Eba el-Vefa”da
gercek kiiresel siniis teoreminin varligina iligkin
bize aktardiklarindan, anilan bulusun 6nceligini
kendisine vermemiz gerektigine inandigimiz bu
bilginin terminolojik ifadeler bakimindan nasil
hareket ettigine, Ozellikle onun Ebu Nasr gibi
acikca bir acinin siniisinden bahsedip bahset-
medigine iliskin kesin bir bilgi elde edemedim.
Bu soruyu cevaplandirmak gelecek arastirmalara
kalmig olacaktir ...»

el-Biriini, gecen yiizyilin yetmigli yillarindan itiba-
ren ancak bilinen ve 1985 yilindan beri edisyonu
yapilmis ve Fransizca’ya gevrilmis olan (bkz. s.
134) «Astronominin Anahtarlar» (Makalid “llm
el-Hey’e)81 adli kitabinda kiiresel astronominin
dort veri Ogretisine iligkin daha Onceleri yapilan
cabalarin belirli bir tarihi sunumunu vermekte ve
bu yonde Islam diinyasinin dogusunda ulasilan
bilgi seviyesi hakkinda berrak bir tasavvur aktar-
maktadir. «Tanjant teoremi» anlamindaki es-sek/
ez-zillT nitelemesi el-Birani’den gelmektedir. O,
Ebu el-Vefa® tarafindan yaratilan denklemler
temelinde bunu sistematik olarak ortaya koymus-
tur2. Burada, el-Birani’nin, oncileri tarafindan
astronominin yardimer araglar1 olarak kazanilan

80 Luckey, P.: a.e., s. 420 (Tekrarbasim: a.y., s. 152).
81 Bkz. Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, 5. 266-267.
82 Kitab el-Makalid ‘Ilm el-Hey’e, a.y., 131.
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kiiresel tirgonometrinin prensiplerini matema-
tiksel cografyanin yararina kullanan ilk kimse
olduguna da isaret edilmelidir. Bagdat ve Gazne
arasindaki boylam farkliligin1 bulmada elde ettigi
sonuglar yoluyla yerytiziiniiniin matematiksel ola-
rak kavranmasinda yeni bir periyod baglamigtir83.
Son zamanlarda Islam diinyasinin batisindan ¢ikan
bir kitap da tinlenmistir; el-Birtini’nin daha genc
bir cagdasi Ebii ‘Abdullah Muhammed Ibn Mu‘az
(471/1079 yilinda hala yasiyordu)3* tarafindan
yazilmis olan Kitab Mechiilat Kusi el-Kiire isimli
kitap®. Bu kitap A dik acili kiiresel bir iiggen icin
cos o. = cos a-cos B formiiliin denklik bilgisini ifsa
etmektedir8®. Simdiye kadar biraz farkli formda
olan ve Regiomontanus (1436-1476)’dan bilinen
bu kosiniis teoremi Cabir b. Eflah (6./12. yiizyil)'in
eserinin Latince terctimesiyle iligkilendirilmisti®’.
Tropfke’ye gores® Regiomontanus De triangulis
omnimodis isimli eserinin dordiincti kisminda
Cabir’in tiirevlerine hemen hemen kelimesi keli-
mesine bagli kalmis bulunuyor.

Arap-Islam  geometrisinin  temel eserini
Nasireddin et-Tasi (672/1274)’ye bor¢luyuz. Bu
kitap Kitab es-Sekl el-Katta® baghigim tagimakta-
dir. Matematik historiyografyasi icin, bu kitabin
Osmanli Devletinin o zamanki disisleri bakani
olan Alexandre Pacha Carathéodory tarafindan
1891 yilinda Fransizca’ya terciime edilmis olmasi
(bkz. s. 133) ve bu sayede trigonometrinin bilyitk
tarihgisi A. von Braunmiihl tarafindan uygun bir
bicimde degerlendirilebilmesi sansli bir sonuctur.
Hatta Braunmiihl bu kitab1 6zel bir incelemede

83 Sezgin, F.: a.e., Cilt 10, s. 156-161, 167-168.

84a.e., Cilt 5,s. 109.

85 Villuendas, M.V.: La trigonometria europea en el siglo
XI. Estudio de la obra de Ibn Mu‘ad, El Kitab mayhilat,
Barcelona 1979 (Edisyon, tipkibasim, Ispanyolca terciime
ve serh).

86 Bkz. a.e., Girig s. XXXV.

87 Bkz. von Braunmiihl, A.: Nassir Eddin Tiisi und
Regiomontan, in: Nova Acta. Abhandlungen der Kaiser-
lich Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Akademie
der Naturforscher in Halle 71/1897/31-69, 6zellikle 63-64
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 50, Frankfurt 1998, s. 213-251, ozellikle s. 245-246);
ayni yazar, Vorlesungen, a.y. Cilt 1, s. 81-82; Tropftke, J.:
Geschichte der Elementar-Mathematik, Cilt 5, s. 131-133;
P. Luckey, a.y., s. 422 (Tekrarbasim: s. 154).

88 Tropfke, J.: Geschichte der Elementar-Mathematik, Cilt
5,s.137.
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Regiomontanus’un kitabiyla karsilagtirmistir (bkz.
s. 135). Calismada Regiomontanus’un «kendine
Ozgii yaratici faaliyetinin» neden ibaret olduguna
iligkin bir kanaat edinmek istemistir ve trigono-
metiriyi Avrupa’da bagimsiz bir disiplin halinde
sekillendirme basarisinin Regiomontanus’a ait
oldugu yoniindeki goriisiin ne dereceye kadar ger
¢ege uydugunu gozden gecirmek istemistirs?.
Braunmithl Nasireddin’in kitabmnin  i¢iin-
cii bolumiinde «diizlemsel ticgenin eksiksiz bir
trigonometrisi»ni aktardigini tespit etmistir. Boyle
bir 6gretinin gerekliligini Nasireddin su ciimle ile
temellendirmektedir: «<Hem astronomide hem de
sekilleri arastirmada, dikkenar diiz ¢izgili bir ticge-
nin kenarlarmi ve acilarini birbirinden hesaplama
metotlarini bilmek ¢ok avantajlidir.»% Braunmiihl
sOyle devam etmekte: «Bu kelimelerden, onun
tirgonometriyi astronomik hesaplamalar icin artik
sadece bir yardimci arag olarak degil, bilakis geo-
metrik caligmalar icin de dnemli bir disiplin olarak
goriilmesini istedigi anlagilmaktadir. Fakat bu
arada Nasireddin 6nce Yunanlarin kiris metod-
larin1 kullanarak sadece dik acili ticgende ortaya
cikan durumlari degil, ayrica kiiresel acili tiggenin
biitiin durumlarini da ele almakta, modern meto-
du temel teorem olarak izleyip iki delil ile destek-
ledigi siniis teoremini ortaya koymaktadir.»

«Bu delillerin ilki, Regiomontanus’un, eserinin
ikinci kisminda vermis oldugu ve simdiye dek
tartismasiz olarak onunmusg sanilan delille tama-
miyle uygunluk gostermektedir.»%1

Braunmiihl, Regiomontanus’un el-Fergani’nin,
el-Battant’nin, ez-Zerkali’'nin ve Cabir b. Eflah’in
kitaplarin1 ve de Libros del saber de astronomia
isimli eseri kullanmis oldugunu olasi saymaktadir.
Bununla beraber egik acili icgen icin sinils teore-
mi deliline gelince, bu konuda Nasireddin ile goriis
birligi tamamiyle sasirtici bir sey olarak karsimiza
cikmaktadir, clinkii ona temel teskil eden diisiince
tarzi, her ikisi icin de gercekten ilk olarak kendisi-
ni gostermektedir.»*2 Braunmiihl ayrica, egik acilt
kiiresel bir iiggenin acisini tic kenardan hareketle

89 von Braunmiihl, A.: Nassir Eddin Tisi und Regiomon-
tan, a.y., s. 33 (Tekrarbasim: s. 215).

90 Nasireddin: es-Sek! el-Kattd, a.y., arap. S. 51, terc. 67;
von Braunmiihl, A.: Nassir Eddin Tisi und Regiomontan,
a.y., s. 37 (Tekrarbasim: s. 219).

91von Braunmiihl, A.: Nassir Eddin Tisi und Regiomon-
tan, a.y., s. 37 (Tekrarbasim: s. 219).

92a.e.,s. 39 (Tekrarbasim: s. 221).

GEOMETRI

hesaplama probleminin Regiomontanus’da rast-
lanan bu coziimiiniin Nasireddin’in kitabindaki-
nin aynist oldugunu tespit etmistir. Bu baglamda
Braunmiihl ticgenin ii¢ kenarmi agilardan bulma
problemi bahsine ulasmaktadir ve Nasireddin’in
tamamlayici (supplementar) ticgeni veya kutup-
sal (polar) tiggeni kullanarak ulastii ¢oziimiin
sonradan Willebrord Snellius (1580-1626) adini
taglyan coziimiin ta kendisi oldugunu fark eden
ilk kisidir?3. Braunmiihl’iin degerli ¢alismasinda,
Nasireddin’in ve Regiomontanus’un eserlerinde
ayn1 ¢oziimlerin bir¢ok dnemli problemde goriil-
mesinin, «her iki kisinin eserleri arasinda bir
baglantt bulunmadigi»ndan Regiomontanus’un
basarisini azaltmadigr goriisiine katilamiyorum?®4.
Braunmiihl kendi doneminde muhtemelen zorun-
lu olarak boyle bir diisiinceye ulasmisti, ¢ctinkii o
Regiomontanus’un Nasireddin’in kitabiyla olan
tanisikligini bir Avrupali geviri olmaksizin tasav-
vur edemiyordu. Gerci bugiine dek boyle bir geviri
bilinmemektedir, fakat bunun icin daha bagka
baglanti yollar1 bilinmektedir. Bu yollar izerinden
Arap-Islam kiiltiiriiniin daha sonraki yiizyillardaki
onemli edinimleri kisisel iligkilerle veya Kkisisel
kullanim amach olarak yapilmis ceviriler yoluyla
Avrupa’ya ulagmistir. Nasireddin et-Tas’nin kita-
b1 meselesinde ben, Islam diinyasinda genis olgii-
de taninan bu kitabin igeriginin, Regiomontanus
ve Georg Peurbach ile Viyana’da bir araya gelmis
olan® Konstantinopel’in sabik patrigi Kardinal
Bessarion araciligiyla aktarilmig olabilecegi gorii-
sindeyim. Nasireddin’in kaynaklar1 vermedeki
0zenine Regiomontanus tarafindan riayet edilme-
memis ise, bu durum Braunmiihl’iin kelimeleriyle
«bu yiizden cok sert tenkit edilmemelidir, ¢iinkii
boylesi bir durum onun zamaninda hemen hemen
genel olarak koklesmis idi.»%

9B a.e.,s. 50-51 (Tekrarbasim: s. 232-233).

94a.e.,s. 51-52 (Tekrarbasim: s. 233-234).

95 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 57-58.

96 yon Braunmiihl, A.: Nassir Eddin Tisi und Regiomon-
tan, a.y., s. 58-59 (Tekrarbasim: s. 240-241).



Geometri Aletlerinin Kullanimi

Islam oncesi kiiltiirlerde kullanilan geometri
aletlerine iligkin bilgilerin geometrinin ilk temel
diizeydeki bilgisinin Islam kiiltiiriine girme yolu
bulduktan hemen kisa bir siire sonra Arap-Islam
iilkelerine ulagsmaya basladig1 rahatlikla tasavvur
edilebilir. Muhammed, Ahmed ve el-Hasan adl
Misa b. Sakir’in iic oglunun 3./9. yiizyilin ortala-
rinda, bir egri cizgi ¢izerek aciy1 iice bolmek icin
kendilerini bir ¢oziim Onerisinde bulunma konu-
munda hissetmeleri matematik tarihi bakimindan
oldukca 6nemlidir. Karl Kohl®7 onlarin diizlemsel
ve kiiresel sekillerin 6lciimii konusundaki®s (Kitab
Ma'rifet Misahat el-Eskal el-Basita ve-I-Kiiriyye)
risalelerinin Latince terciimesine dayanarak 1923
yilinda bu ii¢ kardesin ¢iziminin tarihi 6nemine
iligkin soruyu arastirmistir. Risalelerinin konuyla
ilgili boliimiinii 6zet olarak Almanca’ya cevirmis-
tir’: «Bundan baska, bir aciy1 ii¢ esit parcaya bol-
memizi saglayan bir yardimci aracin bulundugunu
ispatlayabiliriz.»

Bent Misa ilkin dar acidaki (bkz. sekil), daha
sonra genis acidaki yontemi ispatlamaktadirlar:
«Ayrica bilinmektedir ki, {ic esit parcaya bolmek
istedigimiz ac1 dik ag¢idan daha biiyiik ise, bunu
yartya bolebiliriz ve ayrica iki yarimdan birisini,
yukarida oldugu gibi, {i¢ esit parcaya bdleriz;
boylelikle anlagilmaktadir ki, acinin bir dik acidan
daha biiyiik olan tciincii parcasini buluyoruz ve
bu da gostermek istedigimiz seydir.»

Kohl!0 buna ilaveten soyle soylemektedir:
«Sunumun agik ve secikliginde, konstriiksiyo-
na Ozel bir aciklama eklemek gerekli degildir.
Vurgulanmasi gereken: Onciilerin ¢oziimiinde
iice bolmeye az ¢ok tecritbe etme yoluyla ulasilir-
ken, burada Bent Musa, Avrupa’daki kullanimin-
dan oldukcga Once, hareketi sistematik bir ¢coziim
araci olarak kullanmaktadirlar.»

97 Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels, in: Sit-
zungsberichte der Physikalisch-medizinischen Sozietét
(Erlangen) 54-55/1922-23/180-189 (Tekrarbasim: Islamic
Mathematics and Astronomy serisi Cilt 76, Frankfurt
1998, s. 151-160).

98 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 251-252.

99 Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels, a.y., s. 182-
183 (Tekrarbasim: a.y., s 153-154)

100 g ¢.,s. 183 (Tekrarbasim: s. 154).
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Kohl devam etmekte: «Burada ortaya ¢ikan egri,
daha oOnce anildig1 gibi, Paskal Salyangozu ile
aynidir. Elbette Benii Miisa, cizimlerinin One-
minin bilincinde degillerdi. Bu basar1 Stephan
Pascal’a aittir, yani Nikomedes (m.6. 70 civar1)’in
konkoit’inin aksine, tek bir, bir defa cizilmis ola-
rak mevcut olan Paskal Salyangozu ile bir aginin
ic esit parcaya bolimlenebilmesi. Fakat Beni
Misa’nin bunu tanimamuis olduklari, onlarin genis
acmin iice bolimlemesi hakkinda realize ettikle-
rinden agikca anlagilmaktadir.»

1874 yilinda Maximilian Curtze!0!, Kopernik’in,
Oklid’in 1482 edisyon tarihli Elementler’inin
elinde bulunan nitishasindaki dordiincii kita-
bin sonunda, aginin {ice boliinmesi baglaminda
Nikomedes’in De conchoidibus™unu kullandigina
iliskin (yanlis) izlenim uyandiran bir bilgi vermis
olmasina dikkat cekmistir. Nikomedes’in kitabi-
nin giinimiize ulasmadigl (Araplara da ulagsma-
mustir) i¢in Curtze dogru tahminde bulunmakta-
dir: Kopernik’in kaynagi Bentt Miisa’nin kitabinin
yukarida bahsedilen Latince terciimesi olabilir.

101 Reliquiae Copernicanae, in: Zeitschrift fiir Mathema-
tik und Physik (Leipzig) 19/1874/76-82, 432-458, ozellikle
s. 80-81, 448-451.



138

Onlarin Paskal Salyangozu ile yaptiklar1 ¢oziimii
Curtze Yunanca kaynaklara dayandirmaktadir,
muhtemelen Pseudo Arsimet’in Lemmata’s1 olan
Kitab el-Me’hiizat. Benti Musa’nin Nikomedes’i
anmadiklarini ve bu probleme yonelik ¢oziimle-
rinin de ne Nikomedes ne de pseudo Arsimet'in
Lemmata’ninkiyle ayni olmadigini sonradan K.
Kohl ispatlamigtir!02,

Nikomedes adi altinda Arap matematikgilere
konkoit pergeli olarak taninan bir alet ulagsmis-
tir!03, Matematikci Eba Ca‘fer Muhammed b. el-
Hiiseyn el-Hazin Risale fi Istibrdc Hatteyn beyn
Hatteyn Miitevaliyeyn Miitenasibeyn min Tarik
el-Hendese es-Sabitel%* isimli risalesinde bu alet
ve bu aletle c¢oziilebilecek problem hakkinda bilgi
vermektedir, orada aletin ¢izimli bir sunumunu
vermekten feragat etmektedir. O, Eutokios’un
teoremini kanitiyla birlikte yeniden vermektedir.
Daha sonra, bu aleti ahsaptan yeniden yaptigin
ve bununla problemin gercekten cozilebilirligi-
ni belirledigini sdylemektedir. Bununla birlikte
problem, bir hiperbol ile ¢oziilecek olursa, sabit
geometrinin yolunda gidilmis olur, yani hareket
geometrisinden uzaklasilacagini soylemektedir!%.
Problem sudur: Belli bir noktadan gegen ve veri-
len bir dogruyu kesen diger bir dogru veriliyor;
bu iki dogrunun birbirlerini verilen bu uzunlukla
hangi noktada kesebilecekleri arantyor.106

102 Zyr Geschichte der Dreiteilung des Winkels, a.y.,s. 181
(Tekrarbasim: a.y., s. 152); Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 149-
150, 246-248.

103 Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels, a.y., s.
186-189 (Tekrarbasim: s. 157-160).

104 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 306.

105 Yazma Paris, Bibliothéque nationale, ar. 2457, fol.
298b; krs. K. Kohl, a.y., s. 186-187 (Tekrarbasim: a.y., s.
157-158),

106 Cantor, M.: Vorlesungen iiber die Geschichte der
Mathematik, 3. Baski, Cilt 1, Leipzig 1907 (Tekrarbasim:
New York ve Stuttgart 1965), s. 351.
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AB dogrusu, C noktasi, CC’ kesen cizgisi ve B ile D
arasindaki uzaklik verilmis olsun; aranan kesit noktasi
D’dir. Bu problemin kaynagi olarak Ebi Ca‘fer el-Hazin,
Eutokios (m.s. 6. yiizy1l)’'un107 eski geometricilerin sozle-

rini topladig1 bir kitabii anmaktadir108,

Konkoit pergelinin taslagi, M. Cantor’dan
(Vorlesungen, cilt 1, s. 351)

Teorik ve pratik geometri alaninda ti¢lincii dere-
ceden egrilerle ve konik figiirlerin yiizeylerinin ve
voliimlerinin 6l¢ciimilyle nispeten erken ve yogun
ugrast Arap-Islam kiiltiir cevresinin matematik-
cilerini bunun icin gerekli olan ve oOnciilerin-
den 6grenmedikleri veya kendilerine ulasmayan
pergelleri icat etmeye sevketmistir. el-Birani (0.
440/1048), usturlap disklerinde projeksiyon kut-
bunun kiire iizerinde degil de, eksenin bagka bir
yerine yerlestirilir yerlestirilmez koni kesitlerin
cizimine gidildigini soylemektedir (bkz. s. 152)

Paraboliin alaninin hesabiyla ve koni kesitlerin
cizimiyle yogun bir bicimde ugrasan bilyitk mate-

107 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 188.

108 Yazma Paris, Bibliothéque nationale, ar. 2457, fol.
298a.



matik¢i Ibrahim b. Sinan b. Sabit (6. 335/946)
koni kesitleri resmetmek icin heniiz hi¢ bir 6zel
pergel bilmiyordu. O, elipsleri, hiperbolleri ve
parabolleri eskiden oldugu gibi bazi noktalari
belirledikten sonra basit bir pergel ve bir cetvel
yardimiyla cizmistir (bkz. s. 152). Bugiinkii bilgiye
gore, Eba Sehl el-Kiihi (4./10. ytizyilin ikinci yari-
s1) Arap-Islam kiiltiir ¢evresinde koni kesitlerin
cizimine yonelik bir pergelin yapimini tarif etmis
olan ilk kisidir. Onun yaptig1 alet daha sonralar1
Hibetullah b. el-Huseyn el-Bedi® el-Asturlabi (0.
534/1140) tarafindan belirli bir iyilestirme yasa-
mustir (bkz. s. 152).

Geometri aletlerinin kullanimina yonelik bu satir-
lar bazi problemlerin ¢oziimiinde sabit pergel acik-
Iig1 hakkindaki soruyla sonlandirilacaktir. Buna
dair W.M. Kutta’nin Zur Geschichte der Geometrie
mit constanter Zirkeloffnung!%® adli 1897 yilinda
yayinlanan bir incelemesinden faydalanma imka-
nina sahibiz. Calismasinin cercevesi icerisinde
Kutta, Ebt el-Vefa’ el-Buzecanill0 (6. 387 veya
388/998)’nin kitabinda, geometrik problemlerin
coziimiinde sistematik pergel agmanin ilk gercek

109 Yayinlandigi yer: Nova Acta. Abhandlungen der
Kaiserlich  Leopoldinisch-Carolinischen = Deutschen
Akademie der Naturforscher in Halle 71/1897/69-104
(Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi
Cilt 61, Frankfurt 1998, s. 235-270).
110 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 321-325.
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denemesini belirlemistir!ll. Bunu birka¢ ornege
dayanarak ispat ettikten sonra Kutta su panoro-
may1 vermektedir: «Imdi, matematik tarihinin
bunu takip eden yarim bin yili bize, geometrik
problemlerin boylesine denemelerine iligkin hic-
bir 6rnek verememektedir. Bir cok alanda oldugu
gibi bilim alaninda da yeni yiizleri ve disiince
cevrelerini tanitan ve eskileri, unutulmusg olanlar
yeniden agiga cikaran 15. yiizyillin doniimiinde,
Ronesansin zirvede oldugu bir donemde, ilk ola-
rak bu tiir ¢oziim denemeleriyle karsilasmakta-
yiz. Ve bunlar sanatci ismini tasiyan iki kisidir:
Lionardo da Vinci ve Diirer. Bunlar ¢ok yonliiliik-
lerinde matematiksel egilimlerini tutkuyla izleye-
rek yiizeysel de olsa bu alana deginmislerdir.»
Son olarak burada matematik tarihi bakimindan
oldugu gibi ayrica kartografi tarihi bakimindan
da onemeli olan ve simdiye kadar bilinmemis bir
nokta anilmaldir. Bu, derecelendirilmis harita-
larin kullanimiyla birlikte Hint Okyanusu’ndaki
deniz seferi sirasinda Arap-Islam denizcileri igin
vazgecilmez olan pergel acist ile iglem yapma-
dirti2,

1 Kutta, W.M.: Zur Geschichte der Geometrie mit
constanter Zirkeloffnung, a.y., s. 74 (Tekrarbasim: a.y., s.
240).

N2S8ezgin, F.: a.e., Cilt 11, s. 267-268.
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Tesviye Aletleri

Kaide olarak ikiz kenar ticgenli veya kareli tes-
viye aletleri belli ki en yaygin tipleriydi. Bunlar
Kutbeddin es-Sirazi (6. 710/1311)’nin et-Tuhfe es-
Sahiyye fi ‘Ilm el-Hey’e’sinde! kiiniya ad1 altinda
«hint dairesi» ile baglantili olarak anilmustir.

Cizim, es-Sirazi et-Tuhfe,
Paris Yazmasi

Pirin¢ modeller,
yitkseklik: 30 cm.
(Envanter No: D

1.04 ve D 1.05)

I Yazma Paris, Bibliothéque nationale, ar. 2516, fol.
102a.
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OLCUM VE CiziM ALETLERI

Ibn Sina’nin
Tesviye Aract

Modelimiz:

Pirin¢ gnomon, yapi renkli.
Piring kiivet, altin yaldizli.
Yikseklik: 28 cm.
(Envanter No: D 1.27)

Yildiz yiiksekliklerini belirlemeye yarayan ve
bacaklari yaklasik 3,5 metre uzunlukta olan (bkz.
I1, s. 26) bir gozlem aletinin tarifi sirasinda Ibn
Sina (6. 428/1037) bir tesviye aracini tanitmakta-
dir. Yuvarlak bir kiivet, suyun yiiksekligi tam ola-
rak kiivetin kenariyla ortiigene kadar su ile doldu-
rulur. Su bulanik veya renklendirilmis olmalidirl.
Tesviye tarzim Ibn Sina «meridyen cizgisini belir-
lemek icin diiz bir yiizey ve bir gnomon imal
etme» hakkindaki risalesinde ele aldigi bir gno-
monu dikey yerlestirme sorusu ile baglantili ola-
rak sunmaktadir?.

I'Wiedemann, Eilhard (Th.W. Juynboll ile ortak galigma):
Avicennas Schrift iiber ein von ihm ersonnenes Beobach-
tungsinstrument, in: Acta orientalia (Leiden) 11/1926/81-
167, ozellikle s. 110 (Bu her iki calismanin Tekrarbasimi:
E. Wiedemann, Gesammelte Schriften zur arabisch-isla-
mischen Wissenschafisgeschichte Cilt 2, s. 1146).

2 «Dikilmesi gereken bir cismi yani gnomonu smamada
benzer sekilde islem yapilir. Gnomon torna tezgahindan
(Cehr) gegirilmis ise, gnomona hemen hemen tekne ke-
nar1 yitksekliginde dairesel bir ¢izgi tekne zemini tizerin-
de dondirilir.» «Gnomon tekne zeminine dikilirse ve bu
dairesel ¢izgi teknenin ortasindaki su yiizeyine tasinirsa,
boylece gnomonun horizontta tam olarak dikey durdugu
bilinir. Eger suyun gnomona komsu olan kismi bulanik
(kedir) veya siyahlastirilmis ise, su ve su yiizeyinin isaret-
lenen, yani ¢ekilen cizgi ile ortiigiip ortismedigini bilmek
icin maksada en uygun olan budur, ¢iinkii saf mavi su
bakisi yaniltir. (Bu durumda suyun icinde kabin zemini,
gnomonun alt kismi goriiliir; bu durum 151k yansimasiyla
bozulabilir.) Bazen birinci sonuncuyla Ortiismez ve kisi
bunlarin ortiigdiigiine inanir; diger yandan bazen birinci
sonuncuyla ortiigiir ve kisi bunun muhtemel olmadigina
inanir. Anlatilan tarzda suyun siyahliftyla meridyen ciz-
gisinin belirlenmesinde dikkatli olunmalidir» (E. Wiede-
mann, a.y., s. 110-111; tekrarbasim s. 1146-1147).
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Endiiliis’te
Tesviye Terazileri

Almeria’dan Endilislu bilgin Eba ‘Osman Sa‘id
b. Ahmed Ibn Luyiin (6. 750/1349) ! «zeminin
nasil diizeltilecegi ve su akisinin nasil kolaylasti-
rilacagina dair»? didaktik bir siirde [urciize] cefne
(«kase») ile baglantili olarak murcikal («yara-
sa», Ispanyolca murciélago), mizan («terazi») ve
kubtal («lata», Latince cubitale) adlariyla tc tip
tesviye aract anmaktadir.

Murcikal ile tesviye etme «su sekilde gercek-
lesmektedir: Bir arsin uzunlugunda iki sopa 10
arsin aralikta zemine veya uygun bir yere dikilir,
bir sopanin ucundan digerinin ucuna bir sicim
(serit) cekilir ve murcikal sicimin ortasina asilir.
Murcikal, ortasinda bir ¢izgi c¢ekilmis ahsap bir
iicgenden olugsmaktadir; ayrica bu ticgenle, ucuna

I Brockelmann, C.: GAL, Suppl. —Cilt 2, s. 380; Kahhale:
Mu‘cem el-Mii’ellifin, Cilt 4, s. 210.

2 [bda@ el-Meldha ve-Inh@® er-Recdha fi Usil Sindat el-
Filaha baghg altinda eksik olarak Granada’da giiniimiize
ulagmustir (bkz. Brockelmann, a.y.), bir de ayrica Flei-
scher, H.L.: Uber Ibn Loyon's Lehrgedicht vom spanisch-
arabischen Land- und Gartenbau, in: Kleinere Schriften,
Cilt 3, Leipzig 1888, s. 187-198.

Modelimiz (murcikal):

Piring ticgen, kenar uzunluk 10,5 cm, sakiil ve ipler.
Yatay destek, araci bir vitrinde sergileyebilmek icin
tarafimizdan yerlestirilmistir.

(Envanter No: D 1.06)

agirhik (kursun sakiil) takilmis bir ip (hayt) hafif
¢e dokunma halindedir. Eger bu, murcikal’'in
orta cizgisinin ve onun yere doniik ucu iizerine
diisecek olursa, iki sopa arasinda bulunan yerler
ayni yiikseklige sahiptir. Fakat ip cizgiden sapma
goOsterirse, biraz asagida olan sopa yukar1 dogru
kaldirilir veya yiiksek olan sopa asag indirilir, ta
ki denge dogru olana kadar (agilik ayarlanir).
Daha sonra kisi sopalardan birisiyle yeri degistirir
ve tekrar tartar ve sonuna kadar devam ettirir.»3

3 Wiedemann, E.: Zur Technik bei den Arabern (= Bei-
trage zur Geschichte der Naturwissenschaften. X), in:
Sitzungsberichte der physikalisch-medizinischen So-
zietdt (Erlangen) 36/1906/307-357, ozellikle s. 317-318
(Tekrarbasim in: Aufsdtze zur arabischen Wissenschafis-
geschichte, Cilt 1, s. 282-283).



143

OLCUM VE CiziM ALETLERI

Ibn Luyin tarafindan tarif edilen tesviye aracla-
rindan ikincisi «insaat iscileri terazisi (mizan)»dir.
Bu aletle tesviye «sundan ibarettir: Tam bir kubtal
her iki ucu sabitlenerek yere ya da bir bina-
nin duvarma uzatilir. Daha sonra sen teraziyi
kubtalin ortasina veya duvarin ortasina yerles-
tirirsin. Terazi, ortasinda bir cizgi cekili dortgen
bir odun pargasindan olugsmaktadir. Bu ¢izginin
yukarisinda, ucuna bir germe agirhg1 (sakkale)
asilt olan bir ip bulunmaktadir ...»*

Tesviyenin kiiciik kiivet ve latali iictincii tipi asagi
yukari, daha énce Ibn Sina tarafindan kendi tes-
viye aletiyle Onerilen yonteme (s. 141) tekabiil
etmektedir. Su ile doldurulmusg bir kiivet (cefne)
araciligiyla tesviye edilmesi gereken yiizeyin duru-
munu Ibn Luyiin canagin iizerine yatirilan bir lata
(kubtal) ile kontrol etmektedir.

4a.e.,s.317 (Tekrarbasim:s. 282); ayrica bkz. Wiedemann,
Eilhard (Th.W. Juynboll ile ortak calisma): Avicennas
Schrift iiber ein von ihm ersonnenes Beobachtungsinstru-
ment, a.y., s. 158 (Bu her iki calismanin Tekrarbasimi: E.
Wiedemann, Gesammelte Schriften, a.y., s. 1194).

Modelimiz (kubtal’li mizan): Ahsap ayak,
agirlastirmak icin gdmiilii piring dolgu-
larla birlikte, temel: 50 cm. Sakiil piring.
(Envanter No: D 1.07)

Modelimiz (kubtal’li cefne):
Kare bigiminde piring tekne: 12 x 12 x 33 m.
(Envanter No: D 1.09)
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el-Marrakusi’nin
tarif ettigi ¢
Tesviye Araci

Ebi ‘Ali el-Hasan b. “Ali el-
Marrakusi (6. 660-680/1260-
1280 civarinda) cizimlerle
birlikte ii¢ tesviye aletinin
tarifini vermektedir:

1. «Biikilmemesi icin bakirdan veya oldukca sert
bir agactan yeteri derecede kalin, iyi kesim bir AB
cubugu alinir, S noktasinda iki esit pargaya boliim-
lenir ve orada merkez nokta olarak S ile birlikte
yuvarlak bir delik oyulur: Cubuga bir OCQ dili
takilir, dyleki bu C ucundan sallandirilan sakiil
APB’ye dik olarak CS ile ortiisiir. Daha sonra bakir-
dan veya ahsaptan esit bityiiklitkte iiggen tabanh
iki ayak AKHI ve BNLM alinir. Cubuk aymi yiik-
seklikteki bu iki ayak iizerine 6zenle sabitlenir,
burada IAO agis1 NBQ agisina esittir. Dort koseli
ayaklar da ayni1 gorevi yapar. Daha sonra terazi-
ninki gibi bir xy askisi alinir ve terazilerde yapil-

P BIXBOMINT K P UR I

Cizim, el-Marrakust’de

L el-Marrakusi: Cami® el-Mebadi® ve-1-Gayat fi “Illm el-
Mikat, tipkibasim edisyon Frankfurt 1985, Cilt 1, s. 187-
188; Almanca tercime Ibel, Thomas: Die Wage im Alter-
tum und Mittelalter, Erlangen 1908, s. 161 (Tekrarbasim:
Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 45, Frankfurt 2001, s.

GEOMETRI

el-Marrakusi tarafindan

tarif edilen ilk tesviye aleti.
Modelimiz: Piring, en: 52 cm.
(Envanter No: D 1.28)

dig1 gibi sabitlenir, boylelikle askinin i¢c ucunun
z noktasi dilin noktasinin tam olarak karsisinda
bulunur, bu haliyle alet dogrudur; en sonunda
bir kursun agirlik y ucuna asilir. —Alet kontrol
edilmek istenen ylizeye dikilir; askinin i¢ ucu dilin
ucunun dikey yoniinde ise, yiizey yataydir.»!

..
=2
-
k

Cizim, Th. Ibel’de

165); Fransizca tercime Sédillot, J.-J. ve L.A.: Traité des
instruments astronomique des arabes, Paris 1834 (Tekrar-
basim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 41,
Frankfurt 1998), Cilt 1, s. 376-377.
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2. el-Marrakusi tarafindan tarif edilen ve bir
cizim ile donatilan ikinci tesviye araci, ortada
dikey duran kollari, temele paralel bir piring veya
ahsap cetvelle birlestirilen es kenar bir iicgen-
den olugmaktadir. Dik duran kollarin tepe nok-
tasindan bir sakiil asilmistir. Tesviye sirasinda
sakiil cetvelin isaretlenen merkez noktasina temas
etmelidir?.

Cizim,
el-Marrakusi’de

el-Marrakusi’nin tarif ettigi tesviye araclarindan
iciinciistinde sz konusu olan, diiz bir yiizeyin tam
olarak dikey durup durmadigini kontrol etmektir.
Bunun i¢in «iki kii¢iik lata, L, ve L,, en iyisi, teka-
biil eden kenarlari esit olan dikdortgen bigciminde
prizmalar, L; diizlemin yukarida bulunan ucuna,
diger L, biraz daha derine sabitlenir, bdylece her
ikisi de birbirine tekabiil eder. Yukarida bulu-
nandan (L), altta bulunanin (L,) yanindan gecip
giden bir sakiil agagi doru asilir. Ip L, latasma
temas ederse, ama ona yapisik olmaksizin, diizlem
dikeydir, yoksa degil.»3

2 el-Marrakust: a.e., Cilt 1, s. 188-189.

3 el-Marrakust: a.e., Cilt 1, s. 189; Almanca terciime E.
Wiedemann: Astronomische Instrumente (Beitrage zur
Geschichte der Naturwissenschaften. XVIIL.1), in: Sit-
zungsberichte der physikalisch-medizinischen Sozietit
(Erlangen) 41/1909/26-46, ozellikle s. 29 (Tekrarbasim in:
Aufsdtze zur arabischen Wissenschaftsgeschichte, Cilt 1, s.
544ff., burasi icin s. 547); Fransizca terciime Sédillot, J.-J.
ve L.A.: Traite, a.y., s. 377-378.

Y

el-Marrakusi tarafindan tarif edilen

ikinci tesviye aracinin yaptigimiz modeli:
Piring, hakkedilmis skalalar, sakiille birlikte.
(Envanter No: D 1.29)

el-Marrakusi tarafindan tarif edilen
iiclincii tesviye aracinin yaptigimiz
modeli: Sert agag, piring sakiil ile
birlikte. Yiikseklik 30 cm.
(Envanter No: D 1.30)
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(Cember Formunda
Tesviye Araci

GEOMETRI

Modelimiz:
Bakir. Cap 40 cm.
(Envanter No: D 1.08)

Meraga Rasathanesi’'nin (1259-1270) kurucula-
rindan birisi olan Mii’eyyededdin el-“Urdi bu
rasathanenin aletleri (bkz. cilt II, s. 28) hakkin-
daki kitabinda yiizeylerin diizgiinliigiinii kontrol
etmeye yarayan efazeyn adli daire formunda bir
tesviye aleti tarif etmektedir. «Kapkacagin imal
edildigi kilden, ilgili cemberin (R) i¢ kenarinda
bulunan dairevi bir oluk (N) yapilir. (Yani oluk
cember tarafindan kusatilir.) Olugun i¢ kenari
(i) (cemberin i¢ ylizeyine temas eden) dis kenar-
dan (a) daha yiiksektir. Oluk, iizerine ince kiiliin
(usnan) serpildigi su ile doldurulur. Yeteri dere-
cede su dolduruldugunda, bu su ¢cemberin daha
alcak olan dis kenarindan disar1 akar. Islemin
yapildigi sirada higbir riizgar esintisi olmamalidir,
suyun riizgar sebebiyle hareket etmemesi igin.
Cemberin diiz yiizeylerindeki engebeler kiil serpi-
li suyun digar1 akmasi esnasinda iyice ortaya cikar
ve egeyle giderilir.»!

Cizim, H. Seemann’da.

I Terciime Seemann, Hugo: Die Instrumente der Stern-
warte zu Mardgha nach den Mitteilungen von el-*Urdl,
a.y., s. 49-50 (Tekrarbasim: s. 52-53).
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Tesviye Terazisi

Muhtemelen Osmanli, 10.-13./16.-19. yiizyil.
Enstitiimiiz miilkiyetinde!.

Bakir alagim, dokiim, 2 parga:
Sakiil ve makara. Boy 9 cm.
(Envanter No: D 1.31)

1 Bkz. Kiigiikerman, Onder: Maden Ddkiim
Sanati, Istanbul 1994, s. 134 ve 181 (Anado-
lu, 13.-19. ylizy1l).

Uzun Pergel

Avrupaly, 1850 civari; enstitiimiiz miilkiyetinde.

Piring, tornalanmus, 2 parca, vida disiyle birbirine bag-
lanabilir, uzunluk 55 ve 57 cm., tizerinde hareketli iki
piring binici bulunmakta. Ek parcalar: iki mandrel ve

tirlin ¢elik, grafit cubugu sapi piring. Kadife i¢ kaplamali
oyuklu ahsap mahfaza. (Envanter No: D 1.22)
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Modelimiz: Sert agagtan cetvel piring skalali, uzunluk:
60 cm. Sabitlenebilir piring sivri uclar okuma pencerele-
riyle birlikte. Arapga harf sayilar1 (ebced) degerlerinde.
(Envanter No: D 1.10)

Biiyiik Daireler Cizimi I¢in
Uzun Pergel .ﬁﬂ;wfufb-’fuyuﬂf ~—

-sr;grﬁr)fw#/w" '
ge¢ donem 10./16. yiizylldan meshur minyatiirler- %D/ é { J
de (bkz. II, s. 35) resmedilmis olan aletleri arasin- """iﬂ' "'J’a JA Lr"f"”

da bulundugu haliyle yeniden canlandirmaktadir. ’ )
Minyatiirlerde bu bilginlerin ¢alisma tarzlar tas- o'l jk/-:':

vir edilmektedir. ,blf./ ;,r’;.r" J/ -.-';" %jjfd’i
;Jﬁéﬁ'rﬁﬁs 3/ l-".f"'b I

Modelimiz bir 6rnegi, Osmanli astronomlarinin

Sema’ilname’den detay, yazma Istanbul, Universite
Kitiiphanesi, T.Y. 1404, fol. 57a.

Aldt er-Rasadiyye li-Zic-i Sehinsahiyye’den minyatiir,
yazma Istanbul, Saray, Hazine 452 fol. 16b.
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Biiyiik Yarim ve Parca
Daire Cizmek I¢cin
Pergel

Modelimiz:

Daire vidalanabilir parcalari.
Cizgi kaleminin uzunlugu: 30 cm.
(Envanter No: D 1.11)

el-Hasan b. el-Hasan Ibn el-Heysem (6. 432/1041
civar1) «Biiyilkk Dairelerin Pergeli Hakkinda»
(Risdle fi Berkar ed-Devd’ir el-*Izam) isimli bize
ic yazma igerisinde ulagsmis olan! risalesinde belki
de kendisi tarafindan gelistirilmis bu aleti tarif
etmektedir. E. Wiedemann bu aleti inceleyip tani-
tan ilk kisidir2.

1Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 370.

2 Zur Geschichte der Brennspiegel, in: Annalen der
Physik (Leipzig) 39/1890/110-130, ozellikle s. 119-120
(Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften zur arabisch-is-
lamischen Wissenschafisgeschichte, Cilt 1, s. 59-79, oze-
1likle68-69); ayn1 yazar, Uber geometrische Instrumente
bei den muslimischen Vélkern, in: Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen (Stuttgart) 1910, s. s. 585-592, 617-625, oze-
llikle s. 585-592 (Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften,
Cilt 1, s. 417-433, ozellikle s. 417-424).

E. Wiedemann’in ¢izimleri

Pergel cizilecek dairelerle kiyaslandiginda kiigiik
ve elle kullanmaya elveriglidir, fakat dairenin
cevresi ve merkezi arasindaki mesafe degismez
kalmaktadir. Aletin degisik yaricapli bir¢cok daire
parcalar vardir.
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Bir Kiire Uzerindeki Herhangi Uc
Noktanin Merkez Noktasini Bulmaya ve

Uzerinde Act Belirlemeye Yarayan
Alet

Ibn er-Rezzaz el-Cezeri'nin! el-Cami® isimli ese-
rinin altinct kategorisinin ikinci boliimiinde yer
alan bu aletin yapimina ve kullanimia yine E.
Wiedemann dikkat cekmistir2.

Alet yarim daire seklindeki bir iletkiden, skalali
daha uzun bir cetvelden ve skalasiz daha kisa bir
cetvelden olusmaktadir. Sonuncusu daha uzun
olan cetvelin ortasinda bulunmaktadir ve iletki-
nin merkez noktasinda dondiiriilebilir. Kullanilan
piring o kadar incedir ki, esnek bir yapidadir ve
kiirenin yiizeyine yapistirilabilir.

Lel-Cami® beyn el-“llm ve-1-Amel en-Nafi® fi Sind‘at el-
Hiyel, tipkibasim edisyon Frankfurt 2002, s. 514-519.
2 Uber geometrlsche Instrumente bei den muslimischen
Volkern. 2. Uber eine Art von Transporteuren nach al
Gazari, in: Zeitschrift fiir Vermessungswesen (Stuttgart)
1910, s. 617-620- Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften,
Cilt 1, s. 425-428, ayrica bkz. Hill, D.: The Book of Knowl-
edge of Ingenious Mechanical Devices, Dordrecht 1974,
s. 196-198.

Feli SH LIS

Modelimiz: Cetvelin uzunlugu: 70
cm, donduriilebilir ac1 cetveli, uzun-
luk: 36 cm., piring, hakkedilmis.
(Envanter No: D 1.12)

e : Tl
|'._"-_._:_5."5...-_,._':"'| L.--...-IJ- .i-l"g-'!-—l-i"‘f )

u--:—:ﬂ 5 -*_.- a
@Law

.,,.‘Jsm

*i 5 ,..,_E L-‘*v'

|- _._;ll_.l:;'.

~-~5¢1}5AJA

7
SN

-\.1—-'1\..-_.:}"_.-:::'__*
[, -o?"‘_j byl ‘J""'ﬁ.?

jjl..-llq‘_' ;:_,k'—:':t.“
[ s -

il

s S

.-._d—*-'h_

ey ') el Fpyass = B
i W
e PR DA Dt el TSR
wrdieolaniily A Ll
; .

:
Ui A 2Ll

e el

; . o
SN Liﬁ'

=



OLCUM VE CiziM ALETLERI

Koni Kesitleri Cizimi I¢in

Pergel

Koni kesitlerinin ¢izimsel sunumlari sorunu Arap-
Islam kiiltiir cevreisinde m.s. 9. yiizyildan iti-
baren kacinilmaz bir mesele idi. Geometriciler
ve astronomlar bu problemle hayli erken bir
donemde 6zellikle yapr islerinde ve usturlaplarin
imalinde koni kesitlerin cizimi baglaminda kars
karstya kalmiglardir. Arap-Islam bilginlerinin bu
baglamda ge¢ donem antikite Onciilerinden ne
tiir araclari teslim alabildikleri hala bilinmemek-
tedir. Askalon’lu matematik¢i Eutokios (m.s. 6.

Ebu Sehl el-Kiahi ve Muhammed
b. el-Hiiseyn’e ait aletin yaptigimiz
modeli: Piring, hiakkedilmis. Yazi
kamisi, uzunluk: 56 cm. 180 dere-
ce bolimlemeli iki yarim daire.
(Envanter No: D 1.13)

yiizyilin ikinci yarisi!) Arsimet’in kiire ve silindir
hakkindaki kitabina yazdigi serhte bize, (Tralles’li
Anthemios ile birlikte Ayasofya’y1 insa etmis
olan2) Milet’li Isidor’un parabolleri ¢izmek igin
bir pergel icat ettigini haber vermektedir3.

I Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 188.

2ae., Cilt5,s. 18.

3 Commentarii in libros Archimedis De spheera et cylin-
dro...,in: Archimedis opera omnia,ed. J.L. Heiberg, 2. ed.,
3.cilt, Leipzig 1915, s 841f.; Wiedemann, E.: Uber die Kon-
struktion der Ellipse, in: Zeitschrift fiir mathematischen
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Eutokios’dan yapilan bu alintiya E. Wiedemann
su notu diismektedir: «Ayrica bu tiir mekanik
diizeneklerle cok da iyi durumda bulunulmadig:
goriinmektedir, ciinkii Eutokios, Apolloniusun
koni kesitlerindeki bir yere, I, 20-21 (J.L. Heiberg
baskisy, s. 230 ff., 233 ff.), yaptig1 serhinde, meka-
nikgilerin aletlerdeki yetersizlik yiiziinden koni
kesitlerini daha sonra bir cetvel kullanimi ile
aralar1 birlestirilmis noktalar yoluyla cizdiklerini
soylemektedir.»*

Ebi er-Reyhan el-Biriini (6. 440/10485%) Istr'ab
el-Vucith el-Miimkine fi San‘at el-Asturlab isimli
eserinde, kiire tizerinde bulunan dairelerin pro-
jeksiyonu baglaminda, «projeksiyon kutbu kiire-
nin kutbu tizerinde degilse eksenin herhengi bir
yerine yerlestirilir yerlestirilmez» «koni kesitlerin
cizimine ulasildigina» isaret etmektedir®.

Koni kesitlerin cizimine yoOnelik pergelin bildi-
gimiz en eski tarifi 4./10. yiizyihn ikinci yari-
sinda Bagdat’ta faaliyet gosteren matematikci
ve astronom Ebu Sehl el-Kahi’den gelmekte-
dir’. Risalesi 1874 yilinda incelenmis, yayimlan-
mis ve Fransizca’ya cevrilmistir8. Verdigi bilgiye
gore Ebu Sehl el-Kahi, «tam pergel» (berkar
tamm) igin higbir 6rnek model tanimiyordu. Soyle
demekte: «Eger bu ara¢ bizden 6nce mevcut ve
oncekiler tarafindan bilinmis ve isimlendirilmis,
ismi ve parcalarinin isimleri bizde oldugundan
farkli adlar tasimis ise, benim 6zriim su olur ki,
ne aletin kendisi ne de ona iligkin bir ima bize

und naturwissenschaftlichen Unterricht 50/1919/177-181,
ozellikle s. 177 (Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften,
Cilt 2, s. 9145-918, s. 914); Tannery, P.: Eutocius et ses
contemporains, in: Mémoires schientifique, Cilt 2, Paris
1912, s. 118-136, ozellikle s. 119.

4Wiedemann, E.: Uber die Konstruktion der Ellipse, a.y.,
s. 177-178 (Tekrarbasim: s. 914-915).

5Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 375ff., Cilt 6, s. 261ff.

6 Wiedemann, E.: Uber die Konstruktion der Ellipse, a.y.,
s. 179 (Tekrarbasim: s. 916).

7Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 314-321, Cilt 6, s. 218-219.

8 Trois traités sur le compas parfait, publiés et traduits par
Frangois Woepcke, in: Notices et extraits des manuscrits
de la Bibliotheque impériale (Paris) 22/1874/1-175 (Tek-
rarbasim in: F. Woepcke: Ltudes sur les mathématiques
arabo-islamiques. Nachdruck von Schriften aus den Jah-
ren 1842-1874, Frankfurt 1986, Cilt 2, s. 560-734 ve in:
Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 66, Frank-
furt 1998, s. 33-209).
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ulagmistir. Bununla birlikte, aleti ve bu aletle daha
Once bahsettigimiz cizgilerin ¢izilebildigine iliskin
ispatlamanin bilinmis oldugu miimkiindiir, ama
bizim bu kitapta uygulayacagimizdan farkli olmasi
gerekir.»?

Ben sahsen, Ebu Sehl el-Kahi’den 6nce Arap-
Islam matematikgileri tarafindan bu aletin bilin-
digine dair hi¢ bir kayda rastlayamadim. Parabol
alaninin hesabi tarihinde seckin bir yeri bulunan
ve ayrica koni kesitlerinin ¢izimi hakkinda bir
risalesini tanidigimiz Ebi Sehl el-Kiahi'nin Onciisii
Ibrahim b. Sinan b. Sabit b. Kurra (6. 335/946),
koni kesitlerini ¢izmek i¢in 6zel bir pergel bilme-
mekteydi. O, elipsleri, hiperbolleri ve parabolleri
eskiden oldugu gibi bazi noktalarin belirlenmesine
dayanarak basit bir pergel ve bir cetvel yardimiyla
cizmek zorundayd1!0.

Koni kesitleri ¢izmeye yarayan pergel, belirli bir
iyilestirilmeyi Hibetallah b. el-Hiiseyn el-Bedr
el-Asturlabi (6. 534/1140)’nin sunumunda elde
etmis olabilir. Hibetallah aracini «tam-miikemmel
pergel» (berkar kamil tamm) olarak isimlendir-
mistir!l.

el-BirinT’'nin isaretine dayanarak Muhammed b.
el-Hiiseyn b. Muhammed b. el-Hiiseyn (6./12.
yuzyillin son ¢eyreginde faliyette bulunmustur)!2
isimli bir matematikci, Ebi Sehl el-Kiihi'nin calig-
masini derinlemesine incelemis ve bu alet hakkin-
da Sultdn Saldheddin (Yasuf b. Eyytub, donemi

9 Fransizca terciime Frangois Woepcke, a.y., s. 68, Arapga
metin a.y., s. 145 (Tekrarbasim in: F. Woeepcke: Etudes...,
Cilt 66, s. 102-103, 179).

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 292-294.

11 Bu konuya ayrilmug risalesi tek bir el yazma olarak
(Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi, A.Y. 314, fol. 119b-
122b) giiniimiize ulagsmistir; tipkibasim edisyon Frank-
furt: Institut fur Geschichte der Arabisch-Islamischen
Wissenschaften 2001.

12 Brockelmann, C.: GAL, 1. Cilt, s. 471; Suter, H.: Die
Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Wer-
ke, ay.,s. 139.
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588/1193)’ne ithaf ettigi bir risale yazmistir!3.
Yanda duran ¢izim bu eserdendir.

«Temel levhanin bir ucuna (st tarafa egilebilecek
sekilde) bir mentese pekistirilmistir, bunun araci-
igiyla yukar1 uzanan bir cubuk yere dogru egilebi-
lir. Bu ¢ubugun ekseninde birincinin uzantisinda
ikinci bir ¢ubuk asagi yukar1 donebilecek sekilde
baglantidadir. Birinci gubugun iist tarafinda, cizim
kalemi i¢in kilavuz olarak hizmet goren bir boruyu
tastyan ikinci mentese sabitlenmistir.» Uzantida
bulunan ¢ubugun dénmesi esnasinda cizim kalemi
«temel levha boyunca giden ¢izgim diizlemi tara-
findan kesilen» bir koniyi ¢gizer!4.

Modelimiz: Bacagin maximal.
uzunlugu: 71 cm., yiikseklik: 36
cm. Piring, celik ug.

(Envanter No: D 1.01)

\

1) |
L T —
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13 Woepcke, Francois: Trois traités arabes, a.y., s. 15-67,
116-144 (Tekrarbasim: a.y., s. 49-101, 150-178.
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Cizim, Fr. Woepcke, Trois traité arabes, a.y.

Fr. Barozzi’den

koni kesiti pergeli,
Rose’ye dayanarak, a.y.,
s. 392, PL. 17.

Arap-Islam diinyasinda oldukga yaygm olan bu
alet veya tarifi veya her ikisi birlikte her hangi bir
zamanda, belki de bir kereden c¢ok, Avrupa’ya
ulagmis olmalidir. Orada bu aletle olan ugra-
st 10./16. yuzyilin tamami boyunca bilginler ve
sanatcilar arasinda adeta moda olmustur. Paul
L. Rose!5, Leonardo da Vinci, Albrecht Direr,
Michelangelo, Brancesco Barozzi (1537-1604)
v.d. adim tagiyan bazi modelleri Arap Orneklerle
iliskilendirmistir. Burada biz Barozzi'nin ¢izimi-
nin rekonstriiksiyonuyla yetindik.

14 Wiedemann, E.: Uber geometrische Instrumente bei
den muslimischen Volkern. 3. Uber Zirkel zum Zeichnen
von Kegelschnitten, in: Zeitschrift fiir Vermessungswesen
1910, s. 621 (Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften, Cilt
1, s. 429).

15 Renaissance Italian Methods of drawing the Ellipse and
related Curves, in: Physis (Firenze) 12/1970/371-404, 6zel-
likle 375f., 392.



154

4./10. ytizyilin ikinci yarisinda geometrik argiiman-
tasyonun her iki yontemi, «hareketli» geometri (el-
hendese el-miiteharrike) ve «sabit» geometri (el-
hendese es-sabite), matematikgilerde acik-secik
tanimint buldugunda, Eba Ca‘fer Muhammed b.
el-Hiiseyn el-Hazin! «verilen iki dogru parcasi?
icin iki orta geometrik oranlilarin bulunmasina
yonelik Nikomedes’in ¢oziimiinii ortaya koymus
ve bu ¢coziimil <alet metodu> olarak nitelendir-
mistir. Bunun da 6tesinde o, geometrik metoda
dayanarak hiperbolleri kullandig1 bir ¢éziim daha
vermek istemektedir.»3

1Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 298, 305-307, Cilt 6, s. 189-190.
2 «Bu, bir noktanm geometrik yeridir. Bu noktanin verilen
bir nokta ile diiz ¢izgisel baglantisi ayni sekilde verilen bir
diiz cizgiyle, kesen ¢izgi ile yer arasindaki parca verilen bir
uzunluga sahip olacak sekilde kesililir.» (M. Cantor, Vor-
lesungen iiber Geschichte der Mathematik, Cilt 1, Leipzig
1907, s. 350.

GEOMETRI

Arap-Islam
Geleneginde
Nikomedes (m.o.

yaklasik 2. yiizyil)'in
Pergeli

Modelimiz: M. Cantor ve K.
Koh!’iin taslaklarina dayani-
larak imal edilmistir: Ahsap,
piring kilavuzlarla birlikte.
Gosterge uzunlugu: 44 cm.
(Envanter No: D 1.14)

S
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& el ) s

Cizim: Eba Ca‘fer el-Hazin’in bir hiperbol kesiti yardi-
miyla ¢dzdiigii problemin sunumu.
Yazma Paris 2457/47, fol. 199.

3Kohl, K.:Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels, in:
Sitzungsberichte der physikalisch-medizinischen Sozietit
(Erlangen) 54-55/1922-23/180-189, ozellikle s. 186 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
76, Frankfurt 1988, s. 151-160, ozellikle s. 157).
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Ebu Ca‘fer el-Hazin Nikomedes (m.0. yaklasik
2. yiizyll*)’in ¢oztimiinii «alet metodu» olarak
nitelendirirken, ayrica, aleti yaptigini ve onunla,
istenen ¢izgiyi bulmay1 denedigini eklemektedird.
Nikomedes’in aleti «birbirine baglh ii¢ cetvelden
olusmaktaydi. Bunlarin ikisi dikey halde birbirle-
rine sikica birlestirilmisti ve birisi neredeyse boy-
dan boya yarik acilmis iken, digeri kiiciik yuvarlak

4Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 149-151.
5Kohl, K.: a.e., s. 187 (Tekrarbasim: s. 158).

Ayni alet, piring. Gosterge
uzunlugu: 15 cm.
(Envanter No: D 1.15)

bir basliksiz pim tasimaktaydi. Yarik cetvel sabit
diiz ¢izgiyi, digerinde bulunan bagliksiz pim, kon-
koid egrisinin kutbunu temsil etmekteydi. Ugiincii
cetvel sivri ucun yakinindaki kutuba benzer bir
basliksiz pim, bundan biraz daha uzakta olarak
sabit diuz cizgiye benzer bir yarik tagimaktaydi;
basliksiz pimin ug¢tan uzakligi, ayni1 kalan mesafeyi
temsil etmekteydi.»®

6 Cantor, M.: a.e. Cilt 1, s. 351.
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Acidlger

Bu acgidlcer tirit Osmanli astronomlarin 10./16.
yuzyildan bir minyatiir tizerinde (bkz. s. 148) tasvir
edilen avadanliklar1 arasinda bulunmaktadir.
Alet hem istenen derecelere gore agilar saglama-
ya hem de mevcut acilar1 6lgmeye yaramaktadir.

Pergel

Model, Kahire Islam Sanatlar1 Miizesi’nde bulu-
nan bir ornegin rekonstriiksiyonunu gostermek-
tedir.

Sema’ilname’den
detay, yazma
Istanbul, Universite
Kitiphanesi, T.Y.
1404, fol. 57a.

Modelimiz: Piring, Semda’ilname’den
hakkedilmis. detay, yazma
Dondiiriilebilir gos- Istanbul,
tergenin uzunlugu: Universite
62 cm., skala (0°-50°) Kitiiphanesi,
icin boslukla birlikte. T.Y. 1404, fol. 57a.

(Envanter No: D 1.16)

Rekonstriitksiyonumuz: Piring.

- Kollar icice dondiiriilebilir ola-
rak islenmigtir. Tirlin bir kol.

Uzunluk: 16 cm.

(Envanter No: D 1.17)
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Daireleri ve Diiz Cizgileri
Boliimlemek Icin
Diizenekler

Ist*ab el-Vucih el-Miimkine fi San‘at el-Asturlab
isimli kitabinda el-Birtni, usturlap imaline yone-
lik yardimer araglar hakkinda ilging ayrintilar
aktarmaktadir. Bunlardan birisi «daireleri belirli
bir tarzda bolimlemek igin, yani verilen yaylari
izerlerine tasimak icin olan destiar ed-deva’ir
(daireler diizenegi) dir.» Ikinci alet destiir el-

1. Daireleri
Boliimleme Diizenegi

Modellerimiz:
Pirinc, daglanmis. Cap: 30,4 cm.
(Envanter No: D 1.32 ve 1.33)

Bu aletin yapisim1 el-Birini su sekilde tanimla-
maktadir: «Alet, ¢ap1 usturlabin en biyiik disk
capiyla ayn1 olan piring bir daireden olusmaktadir.
Usturlabin kenariin boliimlenmesi bu destir kul-
lanilarak gerceklesir. [...] Bu destiir tornada (cehr)
mimkiin olabildigince diiz ve piiriizsiiz yapilir.
Biitiin cizim veya usturlabin kullanimi destiir’a
dayanir. Destiirun yiizeyi dort kisma ve her kisim
tekrak 90 kisma ayrilir, boylece 360 kisim elde
edilir.»

«Fakat bu ancak sunlar yapildiktan sonra ger-
ceklestirilebilir: Daire bir tahtaya sabitlenir ve
ortasina, kaymay1 engelleyen sert bir madde ile
pekistirilir, onun enli yiizeyinin diiz ve uzani-
minda mitkemmel durmasi i¢in (muhtemelen hig
bir egrilik gostermemesi icin). Simdi destirun
merkezi bulunabilir ve burada diger cizimler ger-

1 Wiedemann, E. ve Frank, J.: Vorrichtungen zur Teilung
von Kreisen und Geraden usw. nach Birini, in: Zeitschrift
fiir Instrumentenkunde (Berlin) 41/1921/225-236, ozellik-
le s. 235 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi Cilt 34, Frankfurt 1998, s. 233-244, burasi igin
s.243).

aktar ya da destir el-mukantar adindadir. Bu
alet «degisik uzunluklardaki dogru parcalarini
sunulan tarzda bir ve ayni1 6lcege gore boliimleme
sablonudur. Ayrica acilir kapanir bir cifte cetvel
(mastar miisennd) tarif edilmektedir ve egik uglu
bir pergel anilmaktadir!.
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ceklestirilebilir. Her bir kadranin basina karsilikli
duran dogu, bati, kuzey, giiney kaydedilir. Bu
sadece daha sonraki yiiriitiimleri kolaylagtirmaya
yaramaktadir. Her bir kadran bur¢ sembolleri igin
beher 30° iceren ¢ kisma boliimlenir. Bu arada
daire tizerinde enlemesine cizgiler cizilir, ancak
bu cizgiler, bolimleme, spheera recta’nin asen-
siyonlarina (Glines ve yildizlarin yiikselmeleri)
tam olarak tekabiil edecek sekilde imal edildikten
sonra halka iizerinde yarilarak cizilir.»?2

Cizim, el-
Biruni’de,
Isti*ab.

2.

Caplart Boliimleme
Diizenegi

«Simdi ¢aplar i¢in olan destir’u (destir el-aktar)
tarif ediyoruz, daha sonra bizim asil problemimi-
zin ¢oziimiine yonelecegiz. Egilmeyecek saglam-
likta dort koseli levha alinir. Bu levhanin kenari,
ustrulap konstriitksiyonunda ortaya ¢ikan en biiyiik
cap kadar biiyiik olmalidir. Kenarlardan birisi 120
kisma bolumlenir; bu, siniis ¢iziminde iizerinde
uzlagilmis olan sayidir. Kargi tarafta duran kenar
iki esit parcaya boluniir, iki esit parcaya bolme
| noktasiyla capin her
|

o) MY, AL

bir boliim cizgisi ara-
sinda agikca goriilebilir
bir cizgi hakkedilir ...»
«Bu caplarin destiir'u-
nun, ya da daha sonra-
lar1 adlandirildigr gibi
mukantara destir’u
(yukseklik paralelleri
daireleri), kullanimi
sundan anlasilmakta-
dir: Ekvatora paralel dairelerin projeksiyonunun
yaricaplarina ait cizelgelerden horizont iizerin-

! !
el Sl 4]

Cizim, el-Biriini’de, Isti°ab.

2 el-Birant: Isti‘ab el-Vucih el-Miimkine fi San‘at el-
Asturlab, Yazma Istanbul, Topkap: Sarayi, III. Ahmet,
3505, fol. 137b; Terciime Wiedemann, E. ve Frank, J.: a.y.
227 (Tekrarbasim: s. 235).

GEOMETRI

B R U

Modelimiz: Piring, hakkedilmis. Olciiler: 24 x 26 cm.
Skala rakamlarla ve projeksiyon cizgileriyle birlikte.
(Envanter No: D 1.19)

deki farkli cikintilar icin izdiisimi yapilmis
mukantara’nin yaricaplar1 basit bir tarzda
hesaplanir. Bu sirada Oglak burcunun projek-
siyon yapilan donencesinin ¢api, kuzey ustur-
labinda esit 60 veya 120 parcaya ayrilir; bu cap
ayn1 zamanda diskin kenar dairesidir.»3

3 el-Birant: Isti‘ab el-Vucih el-Miimkine, a.y. fol
138a; Tercime Wiedemann, E. ve Frank, J.: a.y. 229
(Tekrarbasim: s. 237).
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3.
Acilir-kapanir Cifte
Cetvel

Bir usturlabin yerlestirme disklerinin her iki
kenarinda cekilmis diiz cizgilerin birbirlerinin
tam karsisinda bulunma durumuna ulagsmak icin
acilir-kapanir bir cetvelden (mastar miisennd,
cog. masatir miisennat) yararlanimistir. Bunlar
«ylizeyleri birbirine temas edecek ve kenarlari
iist iiste yatacak sekilde iist iiste konulan iki esit
diiz cetveldir. Cetveller bir uglarindan iki bagla
birlestirilir. Bu iki cetvel arasina diiz bir yiizey

Modelimiz: Pirin¢, daglanmis. 2 kol a: 26 x 1,5 cm.
Santimetre skalast herbirinde 25 bolimlii.

iki sarniyer.

(Envanter No: D 1.34)

konulursa ve kenarlari merkeze ya da diiz bir ciz-
giye yerlestirilirse, diger uglar1 bir halka veya ip ile
sikica birlestirilirse ve onlarla, aralarina konulmusg
diskin her iki tarafinda cizgiler cekilirse, bunlar
ortisiirler ve farklilik gostermezler. Yukaridaki
diskler bu cifte cetvel ile her iki taraftan dort
kisma ayrilir ise, diger taraftaki ikinci daire tipki
birinci taraftakiler gibi cizgilerle donatilabilir,
boylelikle bunlar ortiigiirler.»*

4 el-Birani: Isti‘ab el-Vucith el-Miimkine, a.y. fol 139b-
140a; Terciime Wiedemann, E. ve Frank, J.: a.y. 231 (Tek-
rarbasim: s. 239).
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4.
Egik Uclu
Pergel

Kiire yiizeylerine daireler cizebilmek icin daha
el-Birant’nin yasadigr donemde (5./11. yiizyilin ilk
yarisi) egik uclu bir pergel kullanilmistirs. Bu per-
gelin nasil bir sekle sahip oldugu bize bildirilme-
mistir, bununla birlikte ayn1 doneme ait «miikem-
mel pergel»in (bkz. s. 152) bilgisinden hareketle Modelimiz: Piring,
bu pergelin formunu tasavvur edebiliriz. 21,5 cm. (Envanter

No: D 1.26)

5 Bkz. Wiedemann, E. ve Frank, J.: a.y. 235
(Tekrarbasim: s. 243).

Ucayak

N

Sema’ilname’den detay, yazma Istanbul,
Universite Kiitiiphanesi, T.Y. 1404, fol. 57a.

t‘
2
[ -

Modelimiz Osmanli astronomlarin 10./16. yiiz-
yildan bir minyatiir iizerinde (bkz. s. 148) tasvir
edilen avadanliklar1 arasinda bulunmaktadir.

Sert agag. Bacak uzunlugu 110 cm. Ug bacak, saptayicisi
vasitastyla hareket edebilir sekilde baglantilidir. Piring
sakiil ticayak tavanina ortada baglantilidir. Bir bacakta
hakkedilmis pirin¢ skala bulunmakta. (Envanter No: D
1.21)
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. Fil digi? Uzunluk: 15 cm.
Avrupah BlI' Mentese giimiisten.

Rakamlar hakkedilmis.
Hesap SopaSI (Envanter No: D 1.18)
(sector)

Kokeni ve yas1 bilinmemekte®.

6 Krs. «folding rule with altitude dial», Humfrey Cole (1574): Londra,
The Science Museum, No 1984-742; (in: K. Lippincott, The Story of
Time, London 1999, s. 121.

Cizim: «Escalas del sector de
Gunter» in: Instrumentos de
navegacion: Del mediterraneo al
Pacifico, Barcelona tarihsiz, s. 104.
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Gok Kusag: Teorisine Dair

Giintimiize ulagan, daha dogrusu arastirilan kay-
naklarin bilgisinin ulastirdig1 kanaate gore, Ebu
°Ali Ibn Sina (6. 428/1037)! gok kusag1 6gretisin-
de? buyuk tstaddan (Aristo’dan) hi¢ de dnem-
siz sayllamayacak oOlciide uzaklagmaya baslamis
Aristoculardan birisiydi3. ibn Sina’nin gok kusag
goOriisii sonralart Avrupali ardillar tizerinde genis

1 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 276-280, Cilt 7 s, 292-302.

2 Gokkusagl hakkinda literatiir igin bkz. Hellmann, G.:
Meteorologische Optik 1000-1836, Berlin 1902 (= Neu-
drucke von Schriften und Karten iitber Meteorologie und
Erdmagnetismus. No. 14).

3 Bkz. Wiedemann, E.: Theorie des Regenbogens von Ibn
al Haitam (= Beitrdge zur Geschichte der Naturwissen-
schaften. 38), in: Sitzungsberichte der Physikalisch-me-
dizinischen Sozietdt (Erlangen) 46/1914 (1915)/39-56
(Tekrarbasim in: Aufsditze zur arabischen Wissenschafts-
geschichte, Cilt 2, s. 69-86, ve in: Natural Sciences in Islam
serisi, Cilt 33, Frankfurt 2001, s. 219-236).

Modelimiz:

Sert agag, uzunluk: 74 cm. Celik sehpa: 90 x 44 x 93 cm.
Isik kirilmast icin araci plastik camdan. Halojen lamba
demonstrasyon igin.

(Envanter No: E 2.02)

olgiide etkide bulunmustur. ibn Sina diyor kis:
«Gok kusaginin diger durumlarini hentiz nihai ola-
rak incelememis olmakla beraber bazi durumlari
net bir sekilde kavradim. Cogu kez, bu kavisin [gok
kusagi] gogiin yogun bulutlarla oldugu siralarda
belirmedigini tespit ettim. Benim de ait oldugum
peripatetik ekoliin gokkusagi hakkindaki ogretile-
ri beni cok az tatmin etmektedir. Herseyden once
gokkusaginin kesif bulutlarin olmadig1 yerde nasil

4Horten, M.: Avicennas Lehre vom Regenbogen nach sei-
nem Werk al Schifa. Mit Bemerkungen von E. Wiedemann,
in: Meteorologische Zeitschrift 30/1913/533-544, 6zellikle
s. 533 (Tekrarbasim: Gesammelte Schriften Cilt 2, s. 733-
744, ozellikle s. 733).

5 es-Sifa’, et-Tabitiyyat 5: el-Me‘adin ve-I-Asar el-Ul-
viyye, Ed. Ibrahim Medkair, ‘Abdulhalim Muntasir, Sa‘id
Zayid, ‘Abdullah isma‘il, Kahire 1965, s. 50. Terc. M.
Horten, a.y., s. 539 (Tekrarbasim s. 739).
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goriindiigiinii bizzat gozlemledigim sekliyle anlat-
mak istiyorum. Daha sonra, gokkusaginin neden
dolay1 sadece bir yarim daireden veya daha kiigii-
giinden olustugu meselesini miinakasa edecegim.
Ayni zamanda gokkusaginin yazlari nigin giiniin
her vaktinde ortaya cikmadigini, fakat muhteme-
len kisin her vaktinde ortaya cikabildigini gosteri-
yorum. Gokkusaginin renkleri hususunda heniiz
bir acikliga kavusmus degilim. Nedenlerini bilmi-
yorum, bagkalarmin tam anlamiyla yanhs ve akil
dis1 Ogretileri de beni tatmin etmemektedir.»

M. Horten’in sadece bir seckiyi terciime ettigi
Ibn Sina’nin gokkusagi hakkindaki aciklamalari,
bizi bu optik-meteorolojik olguyu defalarca goz-
lemlemis ve deneysel olarak da incelemis olan
bir doga filozofu ile karsilastirmaktadir. Eger o
acgiklamalarin sonunda, ulastig1 bilgilerini kitabi-
na alacak kadar yeterli giivenilirlikte gormedigini
itiraf ediyorsa%, bunda «kiltiir tarihi bakimindan
Onemli olan, Miisliiman bilginin fenomen diinyasi
karsisindaki degerlendirmesinde cogu kez miite-
vazi davranmasidir.»’

Ibn Sina’nin agiklamalarinda dikkate deger olan
iki sey vardir: Biri, onun «gdk kusaginin bulun-
dugu yeri bizzat bulutlara degil, bilakis bulutlarin
oniinde bulunan bugu tabakasina yerlestirmesi.»8
Digeri, onun peripatetikerlerin gozden nesne-
ye giden gorme 1sinlar1 hakkindaki gorislerini
yererek reddetmesi ve bunun yerine fizikgile-
re (tabi‘iyyin) baglanmasidir. Onlarin gorisiine
gore gorme olay1 nesneden gelen ve gozle karsila-
san 1s1k 1sinlar1 yoluyla gerceklesmektedir®.

Ibn Sina tarafindan hitap edilen fizikgiler arasin-
da, kendisinden yaklagik 15 yas daha biiyiik olan
cagdasi el-Hasan b. el-Hasan Ibn el-Heysem (d.

6a.e., 55.

7 Horten, M.: Avicennas Lehre vom Regenbogen, a.y., s.
543-544 (Tekrarbasim: s. 743-744).

8a.y., s. 543 (Tekrarbasim: s. 743)

9 es-Sifa’, a.y., s. 41; Horten, M.: a.e. ve a.y., s. 533 (Tek-
rarbasim: s. 733).
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Yaklasik 354/965, 6. 432/1041)10 sec¢kin bir yer
almistir. Avrupa’da Alhazen olarak bilinen, siste-
matik deneyci olarak yeni bir optik ile 6ne ¢ikan
bu 6nemli matematikgi, astronom ve fizikci daire-
sel Arsimet Aynasi!l, gok kusagi ve hale!? hakkin-
daki kitaplarinda gokkusagi olgusu icin kendine
0zgii meteorolojik-optik bir aciklama gelistirmis-
tir. Gergi Ibn el-Heysem gok kusagi olusumunu
i¢c biikey kiiresel bir buluttaki yansimal3 yoluyla
aciklamasiyla ger¢ek durumu kavramug degildir,
fakat bununla, yaklagik 250 yil sonra devrimsel
nitelikteki bir ¢igir agisa gotiirmiis olan ileriki
denemeler i¢in saglam bir temel atmustir.

Onceki bilginlerin gokkusaginin olusumu hakkin-
da 151810 su damlasindaki basit yansimasiyla yap-
tiklar1 aciklamayi yanhs sayan cok yonlii bir doga
bilimcisi Kemaleddin Ebua el-Hasan Muhammed
b. el-Hasan el-Farisi (6. 718/1318)’dir!4.

Onun anlayisina gore gokkusaginin algilanmasi
kiire bigciminde, birbirine yakin duran saydam
damlalarin kendine 6zgii dogasina dayanmakta-
dir. Algilama, giines 151¢11n damlalara girmesi ve
tek damladan ¢ikmasi sirasinda iki kez kirilmayla
ve bir veya iki yansimasi yoluyla olusmaktadir.

Bu sonucu o, cam ya da saf kuvars (necef tasi)
bir kiirede sistematik olarak yiiriitiilmiis deneyler
temelinde elde etmistir. Kemaleddin’in argiiman-
tasyonu, deney yapma yontemi ve sonug ¢ikarimi

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 358-374; Cilt 6, s. 251-261; Cilt
7,s. 288.

W Makale fi el-Maraya el-Muhrika bi-d-Dd‘ira, ed.
in: Mecmii® er-Resd’il.. Ibn el-Heysem, Haydarabad
1357/1938 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics and Astro-
nomy serisi Cilt 75, Frankfurt 1998); krs. Roshdi Rashed,
Géomeétrie et dioptrique au Xe siecle. Ibn Sahl, al-Qiiht et
Ibn al-Haytham, Paris 1993, s. 111-132.

12 Makale fi Kavs Kuzah ve-1-Hale, Kemaleddin el-Farisi
tarafindan uyarlanmis haliyle Kitab Tankih el-Menazir li-
Zevi [-Ebsar ve-I-Basa’ir’in zeylinde, Cilt 2, Haydarabad
1348/1929, s. 258-279.

13 Wiedemann, E.: Theorie des Regenbogens von Ibn al
Haisam, a.y., s. 40, Tekrarbasim: s. 70)

14 Tan kih el-Menazir, a.y., Cilt 2, s. 283-284.
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ve bunlarin meteorolojik optik tarihi i¢in olan

onemini Eilhard Wiedemann ve onun tesvikiyle
Joseph Wiirschmidt bir kag kez incelemislerdir?s.

Kemaleddin el-Farisi, 7Tenkih, Haydarabad,
Cilt 2, Resim 192.

15 Wiedemann, E.: Uber die Brechung des Lichtes in Ku-
geln nach Ibn al Haitam und Kamadl al Din al Farisi, in:
Sitzungsberichte der Physikalisch-medizinischen Sozietét
(Erlangen) 42/1910/15-58 (Tekrarbasim in: Aufsdtze zur
arabischen Wissenschaftsgeschichte, Cilt 1, s. 597-640, ve
in: Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001,
s. 213-256); ayni1 yazar, Uber das Sehen durch eine Kugel
bei den Arabern, in: Annalen der Physik und Chemie (Le-
ipzig) N.F. 39/1890/565-576 (Tekrarbasim in: Gesammel-
te Schriften, Cilt 1, s. 47-58 ve Natural Sciences in Islam
serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001, s. 195-206; ayn1 yazar, Zur
Optik von Kamal al Din, in: Archiv fiir die Geschichte der
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Yandaki sekle dayanarak (yazmada siyah ve kir-
miz1 cizgilerle) Kemaleddin bu islemi su sekilde
anlatmaktadir: «Imdi, agtklamalarimiza uygun bir
bigimde, anlamay1 kolaylastiracak bir sekil cizeriz.
Daha once oldugu gibi daire ve pirometrik koni
gizeriz. Goziin [/ [J] orta noktasindan /a ekseni
cizeriz. Ayrica eksen ile orta koninin kenar 1gin1
arasinda bir cizgi, bizzat bu kenar i1ginini, dis
boslugun kenar 1s1nin1 ve onunla i¢ taraf arasinda
bir cizgi cizeriz. Bu ¢izgileri ve bunlardan olusan
cizgileri [deneycinin J'de bulunan goziiniin] sag
tarafinda siyah sol tarafinda kirmizi olarak cizeriz.
Daha sonra sol tarafin 1ginlari icin kirik kirisler,
bunlardan olusan yansimis kirisler ve bunlardan
olusan, havaya kirilan Kkirisler ¢izeriz; bunlar bir
kez yansimig ve kirik iginlari olustururlar. Sag
tarafin 1ginlar icin kirik kirigler, bunlardan olusan
bir kere daha yansimig ve havaya kirilan kirisler
cizeriz. Bunlar iki kez yansimig ve kirilmis 1sinlar-
dir.»

«Koninin dogru ilerleyisinin sagdaki isinlar1 /b, Ig,
ld, le dir; soldaki 1sinlar /j, Ik, Im, In dir. Sagdakiler
bw, gr, dh, e? kirislerine, soldakiler js, ka, mf, no
kirislerine egimlendirilirler. Hepsi havaya egim-
lendirilirler, boylece kirislerinden pirometrik koni
olusur. Daha sonra kirigler bizzat kiirede baska
noktalara yansitilirlar, soyle ki sagdakiler g, ry,
s, t ve soldakiler s, h, z, d noktalarina. Her iki
grubun 1gmlar1 havaya dogru kirislerinden kirik
koni goz tarafina dogru bir yansimayla olusacak
sekilde kirilirlar ve 1sinlarin konumlari bu konide

Naturwissenschaften und der Technik (Leipzig) 3/1911-
12/161-177 (Tekrarbasim in: Gesammelte Schriften, Cilt
1, s. 596-612 ve Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 34,
Frankfurt 2001, s. 263-279); Wiirschmidt, Joseph: Uber
die Brennkugel, in: Monatshefte fiir den naturwissen-
schaftlichen Unterricht aller Schulgattungen (Leipzig und
Berlin) 4/1911/98-113 (Tekrarbasim: Natural Sciences in
Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001, s. 280-295); ayn1 ya-
zar, Dietrich von Freiberg: Uber den Regenbogen und die
durch Strahlen erzeugte Eindriicke, Miinster 1914.
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[daha 6nce oldugundan] farklidir. Sagda bulunan-
lardan solda bulunanlar, ya da tam tersi, olusur.
Bunlardan sekilde cizilenler goziin sag tarafindan
bulunanlardir.»

«wgq, rr;, hs, Ot kirigleri, yani sag 1sinlar kiiredeki
bir kerelik kirilmadan ve sagdan sola dogru bir
ilk yansimadan sonra ikinci bir kez z, g, ld, a;
noktalarina dogru yansitilirlar, daha sonra hava-
ya dogru kirislerinden egimlendirilmis koni iki
yansimayla olusacak sekilde havaya dogru kirilir-
lar; koni goziin karsisinda bulunan tarafta durur.
Sadece sagda bulunanlar cizilmektedir, sagdaki
isinlara karsilik diisecek sekilde.»16

Bunu, bir kerelik kirilma ve yansima (i‘tibar el-
mun ‘atif bi-n ‘ikas), iki kerelik kirilma ve yansimay-
la (bi-n‘ikaseyn) deney yapma esnasindaki goz-
lemlerinin tasviri izlemektedir!’”. Wiedemann’in
terctimesine dayanarak bu aciklamalar1 1911 yilin-
da inceleyen J. Wiirschmidt buna iligkin olarak
sOyle soylemektedir: «Bu boliimiin teorik acikla-
malar1 oldukga ayrintilidir ve yer yer anlasilmasi
glictiir, bununla birlikte biitiin bu tasvirden, onun
her iki durum igin, bir defalik ve iki defalik yansi-
ma, tersdonils 1sinlarinin 6nemini agik ve secik bir
bicimde bildigi anlasilmaktadir. Yaptig1 gozlem-
lere gelince, herseyden dnce 6zellikle bir deneyi-
nin!8 vurgulanmasi yerinde olur, ciinkii onun bu
kastettigimiz deneyi Goethe ve Boisserée!¥ tara-
findan 500 y1l sonra yapilmis olanla tami tamina
aynidir. Yani o (bir veya iki kerelik) refleksiyonda
iki seklin ortaya c¢ikmasini bulmustur; eger goz,
kiirenin bu resme en yakin konumda bulunan
kenarina dogru hareket ettirilirse, kenardan ikinci
bir sekil gortiniir. Her iki sekil disar1 dogru kirmizi
renklidir (dagilmadan dolay1 ayrilan renkleri gos-

16 Kemaleddin el-Farist: Tenkih el-Mendazir, a.y., Cilt 2, s.
316-317; Terciime E. Wiedemann: Uber die Brechung des
Lichtes, a.y., s. 53-54 (Tekrarbasim: s. 635-636 yani 251-
252)

17 Kemaleddin el-Farist: Tenkih el-Menazir, a.y., Cilt 2, s.
317-319; Terciime E. Wiedemann: Uber die Brechung des
Lichtes, a.y., s. 54-56 (Tekrarbasim: s. 636-638 yani 252-
254).

18 Deneme icin bkz. Kemaleddin el-Farisi: Tenkih el-
Menazir, a.y., Cilt 2, s. 318-319; Tercime E. Wiedemann:
Uber die Brechung des Lichtes, a.y.,s. 55 (Tekrarbasim: s.
637 yani 253).

19 J.W. von Goethe ve Sulpiz Boisserée tarafindan yapi-
lan gozlemlemer icin bkz. Wiirschmidt, Joseph: Uber die
Brennkugel, a.y., s. 100-101 (Tekrarbasim: s. 282-283).

OPTIiK
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Isinlarin ilerleyis hareketi, E. Wiedemann’a gore, op.cit.

termektedirler), daha sonra git gide yaklasirlar ve
bir resim halinde birlesirler. Bu resim sar1 renkli-
dir (ayrilan renklerin ikisi, mavi ve menekserengi
kisimlar1 artik kaybolmustur). Daha sonra sari
kaybolur ve geriye kirmizi bir sekil kalir, en son
bu da kaybolur.»

«Bir kerelik yansima yoluyla olusan gok kusaginin
dogrudan dogruya gozlemlemesini de bu Arap
bilgin mahirane bir sekilde tasvir etmektedir. O,
kiirenin bir yarisini, onunla 151k kaynagi arasi-
na yerlestirilen 151k gecirmez beyaz bir yiizeyle
karartmaktadir; daha sonra kiirenin bu yarisinda,
diger kiire yarisina tesadiif eden isinlar yoluyla
olusan gok kusag goriiliir. Beyaz yiizey o kiireye
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ne kadar yaklastirilirsa gokkusagi o
kadar kiigiik ve berrak olur.»20

Kemaleddin 1sinlarin kiireye (ve
benzer sekilde su damlasina) diisme
acisinin  kirilma acgilarina oraniyla
detayh sekilde ugrasmis ve bir kiril-
ma c¢izelgesi olusturmustur. Bununla
birlikte, degerleri 5° nin entervalleri
olarak not etmekle yetinmis ve buna,
daha kesin sonuclarin derece derece
ilerlendigi takdirde elde edilecegini
eklemistir. Kemaleddin bir gokkusa-
gmin olusumuna sebep olan diisme
acisinin maksimal ve minimal siniri-
na iligkin disiincelerini acik olarak
sOylememekle beraber, sinir 40° veya
50° civarinda kabul edilmis goriinii-
yor2l, Acik secik bir sekilde 41° ila 42°
sayilari alt sinir olarak ve 51° veya 52°
st sinir olarak René Descartes’da??
(bugitinkii degerler 42° ve 52°) ortaya cikmakta-
dir. Bu bir tarafa birakilacak olursa gokkusaginin
Kemaleddin’deki ele alinisi Decartes’inkinden
«teorik katki» bakimindan daha tistiindiir?3. Onun
onemli sonuclarindan birisi de «giinese karsi yer-
lestirilen saf kuvars bir kiirenin kargi tarafta mey-
dana getirdigi yansima noktasinin kiireye onun
capindan % daha kiigik bir uzaklikta bulundu-
gudur.»?4 Ayrica o «ig1gin gozdeki yansimasinin
g6z merceginin On ylziinde meydana geldigini
kesfetmistir, bu da ancak 1823 yilinda Evangelista
Purkynje tarafindan tekrar bulunmustur.»2

20 Wiirschmidt, Joseph: Uber die Brennkugel, a.y., s. 112-
113 (Tekrarbasim: s. 294-95)

21 Kemaleddin el-Farisi: Tenkih el-Mendzir, a.y., Cilt 2, s.
296-299; Terciime E. Wiedemann, Uber die Brechung des
Lichtes, a.y., s. 31-36 (Tekrarbasim: s. 613-618 yani s. 229-
234); Wiirschmidt, Joseph: Uber die Brennkugel, a.y., s.
102-103 (Tekrarbasim: s. 284-285).

22 Hellmann, G.: Meteorologische Optik 1000-1836, a.y.,
s. 17-30.

23 Schramm, Matthias: Ibn al-Haythams Stellung in der
Geschichte der Wissenschaften, Fikrun wa Fann 6/1965/2-
22, ozellikle s. 21; krs. Wiirschmidt, Joseph: Uber die
Brennkugel, a.y., s. 102 (Tekrarbasim: 284).

24 Wiirschmidt, Joseph: Uber die Brennkugel, a.y., s. 103
(Tekrarbasim: 286).

25 Schramm, M.: Ibn al-Haythams Stellung, a.y., s. 21.
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Son olarak Freibergli Dietrich (Theodoricus
Teutonicus)’in De iride et radialibus impressi-
onibus isimli kitabinin Kemaleddin’inkiyle olan
iliskisi konusuna dokunalim. Freibergli Dietrich
Dominiken bir kesistir ve hayati hakkinda ¢ok az
sey bilinmektedir. Onun Kemaleddin el-Farist'nin
bir cagdast oldugu ve kitabimmi 14. ytzyilin ilk
onlugunda yazdigi tahmini dogru olabilir. Bu
kitabi, icerdigi gokkusaginin olusumu konusun-
daki tamamiyle yeni olan aciklamalar nedeniy-
le G. Hellmann?¢ 1902 yilinda «Orta Cag’da
Avrupa’nin bu tarzdaki en biiyiik basarisi» olarak
nitelendirmektedir. Bununla kastedilen, 1s1g1n su
damlasinda iki kez kirilmasinin, bir ve iki kez
yansimasinin sonucu olarak gokkusaginin olusu-
muydu. Kemaleddin’in metninin E. Wiedemann
tarafindan tercime edilmesi ve incelenmesi saye-
sinde 20. yiizyilin ilk onlugunda, Dietrich’in kita-
bindaki hayranlik uyandiran agiklamalarin Arap-
Islam kiiltiir dairesinden olan cagdasinin kitabin-
da tamamiyle bulunabilirligi ortaya cikmistir. J.
Wiirschmidt, E. Wiedemann’in tesvikiyle, her iki
kitap arasindaki muhtemel iligki sorununu esash
bir sekilde incelemisti?’”: «Kemaleddin herseyden
once, Dietrich’de ve ayni sekilde onceki Arap bil-
ginlerde bulunan bir dizi hatadan sakinmistir ve

26 Hellmann, G.: Meteorologische Optik 1000-1836, a.y.,
s. 8.
27 Wiirschmidt, Joseph: Dietrich von Freiberg, a.y., s. 1-4.
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ozellikle daha sonra Descartes tarafindan ortaya
konulan gokkusagi teorisi icin cok onemli [su
kiireciginde olusan] 151n yansimasini, donen 1s1nin
varligini acikca tanimistir ...»

«Demek ki biz eszamanli, bir birinden bagimsiz
iki biyiik esere sahibiz. Bu kitaplar gokkusagi
olusumu sorunuyla ugragsmakta, ortak kaynaklara
dayanmakta ama bu kaynaklardan dogan eserler-
le birbirinden farkl ileriye gotiiriigler icermekte-
dir. Her iki eserde de teorik diisiinceler deneylerle
desteklenmektedir; hatta Dietrich tecriibeyi su
argiimantasyonla tistad1 Aristo’nun felsefi temel-
lerinden daha yiiksege yerlestirmektedir: ‘Ayni
Aristo bize, tecriibi olarak kesin olandan vazge-
cilemeyecegini’ 6gretmistir. Tam da bu ctimlenin
bana gore bilhassa iizerinde durulmasi gerek-
mektedir; ciinkil tecritbeye bu denli yitksek bir
deger veriste Araplardan alinan mirasi gorebiliriz.
Araplar, ozellikle Kemaleddin gibi, bugiin bile
ornek olabilecek hayli ilerlemis bir tecriitbe maha-
retine sahip idiler.»28

Wiirschmidt, Dietrich’in eserindeki ibn el-
Heysem, Ibn Sina ve Ibn Riisd gibi Arap énciilerin
izlerine dikkat cekmekte ve soyle devam etmekte-
dir: «Burada, Dietrich’in muhtemelen sadece Ibn
el-Heysem’in optiginden degil, ayn1 zamanda diger
Arapca kaynaklardan da beslendigini gdormekte-
yiz; bununla birlikte bircok noktada daha 6nceki
bilginler tarafindan yapilanlari, Kemaleddin’den
bagimsiz olarak, herseyden dnce giines 1sinlarinin
bir kerelik yansimanin ve iki kerelik kirilmasinin
su damlalarinda ortaya c¢tkmasini gormesiyle ve
bu olguyu teorisinin temeli yapmasiyla agmustir.
O bununla, Kemaleddin’in ters doniis 1s1n bilgi-
siyle oldugu gibi, cok fazla seye ulasmamigsa da,
kirilma yasasi bilgisine sahip olmaksizin miimkiin
oldugu ol¢tide bunun ana fikrini gerceklestirmesi-
ni hayranlikla takdir etmeliyiz. Ondan sonra yiiz-
yillar boyunca 6nemli 6lciide daha iyi bir agiklama
basarilamamistir; kirilma teorisi yoluyla ortaya
cikan problemin tam bir ¢6ziimiinii vermek ancak
Yeni Caga nasip olmustur.»2?

Wiirschmidt’in aciklamasi kendi doneminde

28 Wiirschmidt, Joseph: Dietrich von Freiberg, a.y., s. 2.
Ma.e.,s. 4.

OPTIiK

E. Krebs’den cizim,
Meister Dietrich,
metinler, s. 32.

belki de tek miimkiin olaniydi, ¢iinkii Arap-Islam
bilimlerinin Avrupa’daki resepsiyon ve 6ziimsen-
me siirecinin niteligi ve tarzi bugiinden daha az
aydinlatilmig bulunuyordu. Gerc¢i biz bugiin bile
Onemli sayilabilecek Olciide daha ileri degiliz,
bununla birlikte bu arada, Arap-Islam kiiltiir
cevresinin kazanimlarinin veya kesiflerinin, kitap-
larinin, haritalarinin ve bilimsel-teknik aletlerinin
Batr’da sasirtici hizla taninmis oldugu yoniin-
de yeterli ornekler bilmekteyiz. Kemaleddin ve
Dietrich flhanlilar dénemi Iran’indan dogan aktif
beseri temaslarin baglamig oldugu bir donemde
yasamiglardir. Bati yolu Tebriz ve Meraga’dan
Trabzon ve Istanbul iizerinden Italya’ya ve dogu
Avrupa’ya gitmekteydi. Yeniliklerin aracilari cogu
kez din adamlariydl, seyyahlar veya elciler de
nadir degildi.

Wiirschmidt’in bir gdzlemini hesaba katmamazlik
edemeyiz. O herseyden once bir figiirii ilging bul-
maktadir, ¢iinkii bu figiirde Kemaleddin’de ve de
Dietrich’de yanlis olarak «giines, tipki gozlemci-
nin gozi gibi, sonlu olanda, hatta gokkusagindan
daha dogrusu burada onun yerini alan aynadan
ayni uzaklikta bulunmaktadir.»30

0a.e.,s. 3.
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Mamafih Dietrich’deki Engelbert Krebs’in3!
dikkat cektigi bir diger figiire bakacak olursak,
aciklamasinda o inanilmaz bir hata yapmaktadir:
Kavis yerini (Bogenraum) giines a gokkusagi
tepe noktasi d yi 138° yerine 158° olarak gos-
termekte, bu da, onun iris yaricapini 42° yerine
22° olarak hesaplamasiyla sonuclanmaktadir [...].
138° ve 42° yerine 158° ve 22° sayilarinin yazilma-
siin yazmalarin bir istinsah hatasi olmadig: ...
III. Bolimiin 8. boliimiinden ortaya ¢cikmaktadir.
Burada o, halelerin ¢capini 22° olarak [yani yarigap
11°] ve daha sonra hale capin1 gokkusagi capinin
yarisi bityiikliigiinde sunmaktadir ki bu da onun
hatali sayilariyla Ortiismektedir, gercekte yaricap
orani yaricap:hale = 4:1 dir. Bu hatali sayilara
iliskin bir aciklama, ancak bizzat, genel gecer
meshur 6l¢iime degil de sadece spekiilatif temel-
lendirmeye bagl olan Dietrich’in bilinen 138° yi
yanlis kopya etmesiyle ve hepsi bu rakama dayan-
dirilabilen hesaplamalarini bu esasa gore yapmis
olmasiyla aydinlatilabilir.»32

Wirschmidt’in, Dietrich’in Kemaleddin’in eserini
tanimis olamayacagi, ciinkii bu eserde Dietrich’in
eserinde meydana ¢ikan «bir dizi hatanin» bulun-
madigl ¢ikarimi bence 1srarla savunulamaz. Bu
olgu, Dietrich’in Kemaleddin’in eserinin icerigini
tam olarak anlamadig1 ya da dolayl yoldan tanidi-
g1 seklinde aciklanabilir.

Bu baglamda Dietrich’in karakteristik hatalarin-
dan birisi bana pek aydinlatict gelmektedir. Bes
renk 1g1nin1 sunmak icin kullandigr ana figiirtinde,
bunlarmn hepsini yanhslhkla tek bir su damlasin-
dan paralel olarak disar1 ¢ikarirken, diger yandan
—Kemaleddin’de oldugu gibi- tamamiyle dogru
bir sekilde «goz c’deki renkleri farkli damlacik-
larin 1sinlar vasitasiyla, herbir damlaciktan goze
sadece bir renk carpacak sekilde olusturuyor»33.
Freibergli Dietrich’in gokkusaginin olusumu

31 Meister Dietrich (Theodoricus Teutonicus de Vriberg).
Sein Leben, seine Werke, seine Wissenschaft, Miinster
1906, s. 32*-33*,

32ae.,s. 2.

33 Krebs, E.: Meister Dietrich, a.y. s. 34*.
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sorunuyla ilgilenen ¢agdaslarindan Roger Bacon
veya Witelo gibi ya da bunlardan sonra Francesco
Maurolico (6.1575) gibi René Descartes (6.1650)’a
kadar higbirisinin Ibn el-Heysem’in bu sorundaki
sonuclarini asan anilmaya deger bir adim atma
dig1 olgusu, ayrica Dietrich’deki kaba hatalar ve
«konuya matematiksel olarak niifuz etme»nin34
eksikligi goz Oniinde bulundurulacak ve Arap-
Islam bilimlerinin o donemde nasil ve ne tarzda
alindigina yeterince dikkat edilecek olursa, su
varsayima zahmetsizce ulagilir: Kemaleddin el-
Farisi’'nin eseri yaymmlanmasindan hemen birkac
yil sonra Avrupa’da, birkac kisinin yaninda da
olsa, verimli bir topraga diigmiistiir.

Otto Werner’in3 Leonardo da Vinci'nin fizigi
hakkindaki 1910 tarihli bilimsel bir inceleme-
sinde, Kemaleddin’in eserinin Avrupa’da tanin-
mis ve Leonardo tarafindan kullanilmig olmasi
gerektigi tahminine ulagmasi oldukg¢a anlamlidir.
Werner, «Codex Atlanticus’da [Leonardo’nun
eseri] fol. 238r-b bulunan bir resmin Kemaleddin
el-FarisT’nin resmine bagh oldugunu» gormek-
ten hayrete digmistiir. Ona gore «Theodosius
Saxonicus’un gok kusagi teoremiyle Kemaleddin
el-Farist'ninki arasinda var olana yakin iligkiler»
de Avrupa’nin Kemaleddin’in kitabiyla olan tani-
siklig1 lehine ayrica taniklik etmektedir.
Modelimiz Kemaleddin el-Faristnin gokkusagi
olgusunu gelistirmede kullandig1 teorik hamleyi
anlagilir hale getirmeye hizmet etmektedir; tek bir
damla, araci olarak islev goren (Kemaleddin’de
cam veya saf kuvars) daha yiiksek kirilma oranlt
yuvarlak bir diske tecrit edilerek, 1siminin tek bir
damlaya girmesi ve damladan ¢ikmasi esnasinda
gerceklesen iki kerelik kirilmayla ve bir ila iki
kerelik yansimayla 1s1n hareketlerinin gosterimine
izin vermektedir, Tenkih el-Mendzir'in figirinde
tasvir edildigi gibi.

34 Schramm, M.: Ibn al-Haythams Stellung, a.y.,s. 21.
35 Zur Physik Leonardo da Vincis, a.y., s. 111.
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Isik Yansimasini
Gozlemleme Aleti

Biyiik optik kitabinin (Kitab el-Menazir) dor-
diincii risalesinde (makale) ibn el-Heysem (6.
432/1041’den sonra) 151k yansimasi Ogretisini
oldukga ayrintili bir sekilde incelemektedir. Bunu
miiteakip « yansima aleti»nin (alet el-in‘ikas)
kusursuz bir tarifini ve kullanimim vermektedir.
Aletin gorevi, yansima yasasint Orneklerle goz
Oniine sermektir. Bu yasa, diisen 1silarin agisinin
geriye yansitilan iginlarin acisina esit oldugunu
sOylemektedir. Alet ayrica bu yasanin silindir,
konik ve kiiresel aynalardaki yansimalar ve renkli
isinlar icin de gecerli oldugunu gostermeye yara-
maktadir. Kitab el-Menazir’in bize ulagan yazma-
larinda resimler bulunmamaktadir. Kemaleddin
el-Farist’nin sarihi daha o zamanlar bundan yakin-
makta ve bu eksikligi serhinde bizzat kendisi
tarafindan yapilan resimlerle (ileride verilecektir)
bertaraf ettigini soylemektedir!. Bu alet igin de
Mustafa Nazif’e? mitkkemmel bir tarifi ve gerekli

1 Kemaleddin el-Farisi: Tenkih el-Menazir, a.y., Cilt 1, s.
339.
2el-Hasan b. el-Heysem, a.y., s. 346-363.
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Modelimiz:

Sert agac, asindirilmais.

Yarim silindirin ¢apt: 28 cm.

7 farkli ayna diizenegin icine yerlestirilebilir.
(Envanter No: E 2.06)

resimleri borgluyuz. Ibn el-Heysem’e gore alet
iki ana parcadan ve bir dizi ikincil parcalardan
olusmaktadir. Ana parcalardan birisi yarim daire
seklinde piring levhadir. Bunun asli formu yak-
lagik 10 cm. yaricaph bir yarim daireye tekabiil
etmektedir. Ondan, taslakta tasvir edildigi gibi
sadece uglar bulunmaktadir.

Kenara dogru her iki yandan 2 cm. enindeki daire
parcalart cikarilir. Geriye kalan iicgenin ucla-
11 pirin¢ tabakayi belirleyen dairenin merkezine
tekabiil etmektedir.
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Ikinci ana parca ahsap bir yarim silindirdir ve
yandaki taslakta sunuldugu gibi yuvarlak ahsap
levhaya sikica dayanmaktadir. Ibn el-Heysem,
cok yiiksek kaliteli agacin kullanilmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Silindirin dis ¢apr 28 cm., duvarmin kalinhg 4
cm. ve yiiksekligi 12 cm.’dir. Silindirin i¢ duvarina
yukarida tarif edilen pirin¢ levha temele paralel
olarak ve buna 4 cm.lik bir uzaklikta oturtulur.
Pirin¢ levha ahsap duvarin merkezine dogru (2
cm.) bir yive siiriiliir, boylece i¢ daire ¢izgisi silin-
dirin i¢ duvarina bir noktada temas eder. Daha
sonra [daha dogru bir ifadeyle: daha 6nce] her bir
1 cm.’lik capa sahip yedi silindir delik, ahsap duva-
ra acilir, acma islemi su sekilde yapilir: Delikler
levhaya yukaridan bir noktada temas eder ve
eksenleri asagida bulunan levha iizerinde cizilmis
yedi yaricapa paralel olarak durur.

Abhsap kaidede, acik yarim silindirin 6niinde, icine
gozlemde kullanilan aynalarin yerlestirildigi bir
dortgen oyuk yer birakilmistir. Kendilerine ait
tutacaklarla birlikte yedi ayna 6ngOriillmiistiir: Bir
diiz, iki kiiresel, iki silindir formlu ve iki konik
(her biri i¢biikey ve digbiikey). Bunlar oyuga dyle
uydurulur ve yerlestirilir ki, merkezleri her defa-
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sinda pirin¢ levhanin ucuyla temas halinde kalir.
Deney esnasinda yedi delikten altis1 yarim silin-
dirin dig yiiziinde maskelenir ve i¢ yiizde herbir
beyaz bir kagit parcasiyla kapatilir. Bu [kagit par-
casi| yuvarlak kenar isaretlenebilene ve oyugun
merkezi hassas bir kalemle bilinir kilinana kadar
parmakla sikica bastirilir.

Ibn el-Heysem bu aletle yapilan gozlemler igin,
igerisine giines 151gmin dar bir delikten distigi
bir yeri tercih etmektedir. Diizenek, giines 15181,
acilmis her bir delikten aynaya diisecek ve orada
yansitilacak sekilde kurulmaktadir. Yansitilan 1s1k
daha sonra yarim silindirin i¢ ytiziinden (hareket-
le) kagit bastirilarak kapatilan delikten bilinebilir.
Bu delik, agik delik ve piring levha ile birlikte
bir eskenar ticgen olusturmaktadir.
Deneyci deneyini hangi delikle yapa-
cak olursa, ayn1 sonucu elde edecek-
tir. Capi, deliklerden birisine tam
olarak uyacak sekilde secilmis ve
uzunlugu silindirin ¢apina capiyla
ortiisen bir ince boru da kullanilabi-
lir, boylece bu ince boru, ucuyla bir-
likte aynanin merkezine temas eder.

e




Ay Isigini
Gozlemleme Aleti

«Ay Is1g1 Hakkinda Risale» (Makale fi Dav’ el-
Kamer'y'sinde Ibn el-Heysem (6. 432/1041’den
sonra) sunu gostermeyi istemektedir: «Ay, ken-
dinden 151k sacan bir cisim etkisini gdstermekte ve
boylelikle yansitan veya saydam ve 151gin sadece
gecmesine izin veren 11kl cisimlerden esash bir
sekilde farklilik gostermektedir.»

1'Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 255-256. Bu risale 1357 (1939)
yilinda Haydarabad’da yaymlanmistir (Tekrarbasim: Isla-
mic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 75, Frankfurt
1998, 8. metin), Almanca terciime Kohl, Karl: « Uber das

Modelimiz:

Ahsap (mese), asindirilmis ve verniklenmis.
Gozlem ray: yive siiriilen

hedef arayicist ile birlikte.

Uzunluk: 50 cm. Pirin¢ eklem, ayarlama
vidasi ile birlikte. Ayaklik boyu: 100 cm.
(Envanter No: E 2.07)

Licht des Mondesy. Eine Untersuchung von Ibn al-Hait-
ham, in: Sitzungsberichte der physikalisch-medizinischen
Sozietat (Erlangen) 56-57/1924-25 (1926)/305-398 (Tek-
rarbasim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt
58, Frankfurt 1998, s. 135-228), M. Schramm’in ayrintili
analizi, Ibn al-Haythams Weg, a.y., s. 70-87, 130-189.
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«Kendinden 151k sagan bir cisim kavramini o,
bu farkli durumlarin aksine su sekilde belirle-
mistir: Her bir noktasindan o noktanin karsisin-
da bulunan her noktaya 151k gidebilmelidir. Ibn
el-Heysem boylece Ay’dan hareketle, onun 151k
sacan yiizeyinin bu kosulu yerine getirdigini ispat-
lamak istemektedir.»?2

Ay 1513min bu karakterini aciklamak igin Ibn el-
Heysem ayrintili bir bicimde anlattigi bir alet3
imal etmistir: «Ay 1s1gmin niteligini arastirmak
icin, tam anlamiyla diizgiin olan ve diiz bir yiizeye
sahip olan uygun uzunlukta, genislikte ve kalin-
likta bir cetvel aliriz. Uglarina (diiz yiizeye dikey)
uygun uzunlukta kargilikli duran iki paralel nisan-
gah yerlestiririz, bunlarin uzunluk ve enleri esittir;
bu arada nisangahlarin enleri cetvelinkiyle esit
olmalidir. Bunlardan birisinin ortasinda, cetvelin
ucuna yakin yerde, yarim kiireye benzeyen piiriiz-
siiz duvarli oyukluk saglariz ve ortasma kiigtik
yuvarlak bir delik oyariz. Diger nisangahin orta-
sindan cetvelin yilizeyine paralel bir diiz ¢izgi ¢ceke-
riz. Birinci nisangahdaki deligin merkezi olarak
bu cizgi, cetvelin yiizeyinden ayni uzaklikta durur.
Uzunlugu, nisangahin enine gore olgiilerek, birin-
ci nisangahdaki deligin merkezinden bakildig:
zaman, altinda aym capimin gozden hareketle
goruldiigii agidan daha kiiciikk olmayan bir aciya
tekabiil edecegi sekilde segilir. Aleti, her iki nisan-
gahin uzunluklarinin geri kalan1 ve de c¢izginin
sahip oldugu nisangahin eni her iki yiizde ¢izginin
uzunlugundan daha kisa olmayacak sekilde kura-
riz. Bu cizgiyi nisangahin biinyesine niifuz edene
kadar keseriz ve kenar1 miimkiin olabildigince
puriizsiiz yapariz (boylece nisangahda bir yariga
sahip oluruz). Daha sonra paralel yiizeylere sahip
bagka bir cetvel aliriz, bu 6nemli Olciide daha
uzundur, fakat birincisiyle ayni genisliktedir. Bu
cetvelle birinci cetveli birlestiririz ve yarikli nisan-
gahin bulundugu ucunu ikinci dort koseli cetvelin
ucuna tam olarak yerlestiririz. Bagl her iki uca bir
eksen (mentese) takilir, onlar1 bu eksen ¢evresin-
de dondiirmek igin. Ikinci dortgen uzun cetvelin

2 Schramm, M.: Ibn al-Haythams Weg, a.y., s. 146.
3 Mustafa Nazif: el-Hasan b. el-Heysem, s. 156-158;
Schramm, M.: Ibn al-Haythams Weg, a.y., s. 146 ff.
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Cizim,
M. Schramm,
Ibn al-Haythams
Weg, s. 147.

diger ucu dort koseli bir kaide, kiititkk iizerinde
sabitlenir ve bdylece bu cetvel iki kollu alet bigi-
mine sahip olur.»*

Aletin kullanimimi Ibn el-Heysem su sekilde agik-
lamaktadir: « Ay 1s1gmin niteligini bu aletle aras-
tirmak igin, Ay'in karsisinda bu aletle yerimizi
aliriz, gozii kiigiik delige yerlestiririz ve cetveli, Ay
cismini hem delik ve hem de yarik arasindan esza-
manli olarak gorene kadar hareket ettiririz. Daha
sonra birinci cetveli iki nisangahla birlikte yukari
ve asagl dogru hareket ettiririz, ta ki istteki nisan-
gahda bulunan yarigin iki ucundan birisi Ay cismi-
ninin hacmiyle birlikte goriiliir ve bu da bu kenara
komsu bulunan yiizde olur: Bu esnada yarik tara-
findan Ortiilen, geriye kalandir ve diger kenarin
yakinina dogru durandir, eger orada bosg bir delik
varsa. Boylece ay cismininin hacmi, Ortiilen kisim-
larin ucuyla goriiliir. Bu durumda goziin, Ay’dan,
yarik arasinda goriilenden baska hic bir sey gérme-
digi asikardir. Clinkii her iki nisangahdan yarigin
iki yiziiniin her birinde geriye kalan, kiiciik delik
cevresinde gozden hareketle Ay’in ¢apinin kapsa-
dig1 acidan daha kiiciik olmayan bir aciy1 kapsar.

4 Makale fi Dav’ el-Kamer, s. 12-13; Terciime Kohl, Karl:
Uber das Licht des Mondes, a.y., s. 334 (Tekrarbasim: a.y.,
s. 164).
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Bunu yaptiysak, gozii delikten uzaklastiririz ve
deligin (goziin bulundugu yer) karsisina kati bir
cisim koyariz; onun {iizerinde uygun bir bigimde
1sik belirir. Bu durumda 1sik delikten disart cikar
ve kargi tarafta bulunan cisme 1s1k verir. Bunun
sonucu olarak, bu durumda, delikten disar1 ¢ikan
151k, sadece Ay’in yariktan goriinen kismindan
gelir. Bu, 15181n sadece diz cizgiler dogrultusunda
disar1 ciktigina isarettir. Bu cizgilerin dogrultu-
suna goz, bu cizgiler tizerinde bulunani kavrar ve
bu deligin bu konumunda yarik icinden kavranan
kisim disinda nesneden hi¢ bir sey goriinmez.
Bu durumda, goriilen 15181n, sadece bu yariktan
goriilen kisimdan disart ¢ikan 151k oldugu bellidir.
Delikten disar1 ¢ikan 1sik goriiniirse tizerine bu
ayarlamada 15181n 151k verdigi cisim sikica tutulur,
yari@in kenarina kati bir cisim oturtulur ve yavas
yavas hareket ettirilir ve delikten disar1 ¢ikan 151k
gozlemlenir. Bu oldukga yavas yavas, kaybolana
kadar azalir. Orten cisim yarigin ucuna takilip
yavas yavas hareket ettirildiginde de durum ayni-
dir. Bundan sonra da disar1 c¢ikan 1sik kaybolana
kadar siirekli azalir ve tamamen kayboldugu icin
hic 151k gorillemez. Yarikta bir kisim bos oldugu
miiddetce ondan cikan 1sik, dikkate deger bir
bicimde buna benzerdir. Buradan anlasilacagi
tizere, yarigin goriilebilir her bir kismindan 11k
kiicitk delige dogru disar1 ¢ikmaktadir. Zira eger
151k Ay’in sadece bir kismindan disar1 ¢iksaydi ve
geriye kalan oteki boliimlerinden disar1 ctkmamig
olsaydi, orten cisim tam bu yere ulasana kadar
isiktan hicbir sey kaybolmamasi gerekirdi. Ama
eger cisim bu yere ulastiginda, delikten disari
cikan 151k yavas yavas kiiciiliir degil de birdenbire
yok olmasi gerekirdi. Fakat [deneyimizde] 15181n
birdenbire kaybolmadigini gérityoruz. Bu miitala-
adan, kiiciik delikten disar1 ¢ikan 15181n goriilebilir
yarigin bitiiniinden geldigi sonucu cikar. Bunun
gozlemlenmesi zor oldugundan yariktan disari
cikan 1s1gm kiictilmesi acik ve secik bir bicimde
algilanamaz. Kiiciik delikte Ay yiizeyinin sadece
yarigin bu kismina kargt duran yondeki kisminin
goriilmesi icin cetveli sallanmaz hale getirmek ve
kenardan cikinti teskil edeni drtmek zorunludur.
Isik, yariktan kiciik delige dogru gider ve deligin
arkasinda sabit dikili duran cismin tizerinde beli-
rir. Eger yarik her iki yanindan o yariktan sadece
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kiiciik bir kisim geriye kalana kadar ortiilmek
istenirse, boylece ondan disart ¢ikan 1s1k tam o
anda gorilebilir ve farkedilemeyecek kadar kiiciik
degildir (yani eger algilanabilirlik siirma tam
yaklasilirsa), boylece yariga kiictik bir delikli cisim
yerlestirilir ve bunun vasitasiyla yarigin tamami bu
delige tekabiil eden parca hari¢ ortiilmiis olur. Bu
durumda birinci kiigiik delikten onun arkasinda
bulunan cisme dogru giden 1518in Ay yiizeyinin
kiigiik bir kesiminin 15181 oldugu ve sadece 15181n
disar1 ¢iktig1 ¢ok kiicitk kismin birinci delik tara-
findan kapsandigi besbellidir. Bu esnada yari-
gin kenarlar1 Ay yiizeyinin karsisinda bulunacak
durumdadir ve Ay’in sadece orta kismi gozlemle-
niyor demektir.»

«Eger bu yariktan, sadece kiiciik bir kisim geriye
kalacak sekilde daha biiyitk bir kisim ortiiliirse,
bakis birinci delikten ve yarigin ortiillmeyen kismi
vasitastyla Ay’'in belirli bir miktar1 kavranir. Bu,
151810 hala goriilebilecek kadar disar1 ¢iktigr en
kiiciik miktardir. Her iki delikten disar1 cikan
151g1n sadece bu kiiciik kisimdan disar1 gelen 151k
oldugu besbellidir. Ciinkii bu iki delikten Ay’in
bu kismindan baska hicbir sey o esnada goriilmez.
Bundan sonra, yarigin iizerine yerlestirilmis olan
maskeleyen cisim bizzat yarik boyunca yavas ve
dikkatle hareket ettirilir. Boylece yarigin Ortitk
olmayan kismi degisiklige ugrar. Bunun ve ilk
deligin karsisinda duran kistm Ay’in birinciden
farkli bir kismi olur. Daha sonra maskeleyen
cisim, i¢inde bulunan kiiciik delik yarigin tama-
min1 kaybedene kadar yukari veya asagr dogru
hareket ettirilir. Bu sirada 151tk devamli olarak her
iki delikten ayni tarzda disari ¢ikar.»

«Bu miitalaalardan, 15181n, Ay’in yarigin karsisin-
da bulunan kismimin bitiiniinden disar1 ¢iktig
anlagilmaktadir. Bundan sonra dikey cetvel daire
icerisinde, yarik, Ay yiizeyinin birinci kisma para-
lel ve ona bitisik olan diger bir kismina dogrultu-
lana kadar oldukca kiiciik bir miktarda dondiiriil-
melidir. Daha sonra, 15181n delikten, sanki birinci
kisimdan disar1 ¢ikarmig gibi tekrar aymi sekilde
disar1 ¢iktigr goriiliir. Bu kismi tekrar yavas yavas
ortersek, 151k yavas yavas azalir. Yarigin iizerine
tek deligi olan (delik diyafram) maskeleyen bir
cisim anildig1 iizere koyarsak, bu cisim hareket
ettirildiginde, 151810 her iki delikten siirekli disar
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ciktigr goriilir. Dikey cetvel, Ay’ in gorilebilir
yiizeyi kaybolana kadar yavas yavas saga sola
hareket ettirilirse, Ay biitiin bu konumlarda tam
olarak ayni durumu sergiler. Bundan, 15181n Ay
yiizeyinin biitiin kisimlarindan kiiciik delige dogru
gittigi anlasilir. Alet Ay’in pek ¢ok farkli yoniine
dondiiriilir ve bu yerlerde 151tk daha 6nce oldugu
gibi gozlemlenir. Pek cok alet degisik yerlerde de
eszamanl olarak kurulsa, hepsinde de devaml
ayn1 seyle karsilagilir.»

«Eger Ay 1s1gmin niteligi bu sekilde gozlemlenir-
se, kisi gozlemleme esnasinda yardimcilar (asis-
tanlar) tarafindan desteklenmelidir ve cetvel, eger
kiicitk delikten disar1 cikan 1sik gozlemlenmek-
teyse, degismez bir bicimde sabit tutulmalidir ki
boylece cetvel hareket etmesin. Ayrica, lizerinde
kuciik delikten disar1 cikan 1s18in belirdigi cisim
delige cok yakin durmalidir ve disar1 ¢ikan 1s18in
gozlemlenmesi cok Ozenli gerceklestirilmelidir.
Ciinkii kiciik bir kissmdan disart c¢ikan 1s1k cok
zayiftir, bu yiizden onu cok biiyiik 6zenle aramak
gerekir. Gozlem dolunay gecelerinde gerceklesti-
rilmelidir. Bu durumun, 15181n gézlendigi her nok-
tada ve gozlemin yapildig1 her vakitte tam olarak
ayni oldugu gorilir. Bundan, 15181, Ay’in biitiin
yiizeyinden karsi taraftaki her noktaya dogru
gittigi sonucu ortaya ¢ikar. Fakat 151k, aydinlatan
biitiin ay ylizeyinden karsi tarafta bulunan her
noktaya dogru gidiyorsa, Ay yiizeyinin her nokta-
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Diyafram

Cizim, M. Schramm, /bn al-Haythams Weg, s. 168

sindan karsi taraftaki her noktaya 1sik gider.»>
«Ibn el-Heysem’in onerdigi diyaframin formu
tizerinde, objektif gezin agikligini dikine kesebile-
cek bir yarik acilmig plaka olarak tasavvur etmek
muhtemelen en iyisidir (bkz. resim 1). Burada,
bu acgikligin enini de kesebilecek bir diizenegin
sozkonusu olamayacagini, Ibn el-Heysem’in bu
yarigin enini diyaframi her iki yandan kaydirmak
yoluyla merkeze dogru belirlenmis gormek istedi-
gi tarz bize tam olarak gostermektedir.»¢
Modelimiz Ibn el-Heysem’in ayrintili tarifine
dayanarak yapilmustir.

Sa.e., s. 335-338 (Tekrarbasim: 165-168).
6 Schramm, M.: Ibn al-Haythams Weg, a.y., s. 168.
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Isik Kirtlmasini
Gozlemleme

Aleti

Optik! kitabinin yedinci bolimiinde (makale) Modelimiz: Pirinc, hakkedilmis. Cap: 34
Ibn el-Heysem (6. 432/1041°den sonra) kirilma- cm, piring ayakhga dondiiriilebilir olarak
nin (in‘itaf) degisik durumlariyla deney yapmaya asitmis. Cam mahfazalar verniklenmis
yonelik bir alet tarif etmektedir, bu arada 15181n piring cerceve ile birlikte (25 x .40 x27).
giris acist (zaviye ‘atfiyye), kirilma agist (zaviye (Envanter No: E 2.03)
bakiye) ve sapma agis1 (zaviye in‘itdfiyye) arasin-
daki iligki incelenmektedir. Bu tarif 1884 yilinda
E. Wiedemann tarafindan Latince terciimeden,
Arapca orijinalle karsilastirilarak Almanca’ya ter-
ctime edilmistir2.

«Yuvarlak, oldukca saglam bir bakir disk alinir,
diskin capt en az bir arsindir. Bu disk, kendi
yiizeyinde dikey olarak duran ve en az ii¢ parmak
geniglikte olan bir kenara sahip olmalidir. Diskin
arka yliziiniin ortasinda en az {i¢ parmak uzun-
lugunda kiiciik yuvarlak bir siitun bulunmalidir
(bkz. resim 2, b), siitun diskin ytizeyinde dikey
olarak durur.»

I Kemaleddin el-Farist: Tenkih el-Menazir, a.y., Cilt 2, s.
155 ff.; Mustafa Nazif Beg: el-Hasan b. el-Heysem, a.y.,
s. 685-693.

2 Wiedemann, E.: Uber den Apparat zur Untersuchung
und Brechung des Lichtes von Ibn al Haitam, in: Anna-
len der Physik und Chemie (Leipzig) N.F. 21/1884/541-
544 (Tekrarbasim: Gesammelte Schriften, Cilt 1, s. 33-36
ve in: Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 33, Frankfurt Fie. 1. E. Wiedemann
2001, s. 111-114). & Lk

(Ibn el-Heysem’e dayanarak).
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«Bu aleti, tornacilarin bakir avadanliklar tret-
tikleri torna tezgahinda, uclarindan birisi diskin
ortasia digeri kiiciik siitunun ortasina gelecek
sekilde sabitleriz ve aleti, kenarlar i¢ten ve distan
tamamen dairesel ve piliriizsiiz olana kadar ve
kiiciik siitun da dairesel olana kadar dondiiriiriiz.
Bundan sonra aletin i¢ ylizeyinde iist iiste iki dikey
cap cizeriz, daha sonra aletin kenarinin temelinde-
ki bir noktay1 isaretleriz. Bu noktanin, iki ¢aptan
birisinin ucuna uzakligl bir parmak genisliktedir.
Bu noktadan hareketle diskin ortasindan iigiincii
bir ¢ap cizeriz.»

«Bundan sonra bu capmn iki ucundan itibaren
kenar iizerinde, diskin yiizeyine dikey iki cizgi
cizeriz. Bu iki cizginin birisi {izerinde, diskten
itibaren yaklasik bir yarim arpa tanesi uzunlugun-
da birbirine mesafeli olan ti¢ nokta isaretleriz ve
torna tezgahinda bu noktalar arasindan birbirine
esit uzaklikta duran ¢ daire cizeriz. Bu daireler
dogal olarak karsi tarafta duran kisa ¢izgiyi ayni
sekilde birbirine esit uzaklikta duran ii¢ noktaya
keser. Bunun iizerine orta daire 360 dereceye ve
mumkiinse de dakikalara boliimlenir. Kenara,
merkezi yukaridaki i¢c noktanin ortada bulunani
olan ve capi dig iki noktanin aralarindaki mesa-
feyle ayni olan dairesel bir delik acilir. Simdi
Olciilii, ince, tam tamma dik dortgen seklinde
diiz bir madeni plaka parcasi d aliriz. Bu, kenarin
yiitksekliginde ve yaklasik ayn1 endedir. Bir ytiziin
ortasindan buna dikey bir ¢izgi ¢izeriz. Bu ¢izginin
tizerinde birbirinden esit uzaklikta duran ii¢ nokta
isaretleriz. Onlarin mesafesi a bu esnada kenar-
daki dairelerin beher ikisinin mesafesine esittir.
Bundan sonra plakaya, orta noktasi yukaridaki
noktalarin ortada bulunanina tekabiill eden ve
yaricapt a mesafesiyle ayni olan yuvarlak bir delik
acariz. Boylece aletin kenarindakine tam olarak
tekabiil eden bir delik elde ederiz. Bunun iizerine,
diskin merkezini kenardaki ¢izgi ile baglayan yari-
capin merkezi aranir ve burdan yaricapa bir dik
dogru cizilir; bunun (yaricap) uzunlugunca simdi
kiicitk madeni plaka tamamen sikica sabitlenir,
plakanin ortasi tam olarak yaricapin bulunacagi
duruma gelir, ortadaki kiigtik aralik boylelikle tam
olarak kenardakinin karsisinda durur. Her iki ara-
ligin orta noktalarinin baglanti cizgisi, kenardaki
iki dairenin ortada bulunaninin diizleminde, disk
tizerindeki ¢apa paralel olarak bulunmaktadir ve
usturlaptaki nisangah benzeri bir durum sergiler.
Bundan sonra aletin kenarindan, deligin bulun-
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Fig. 2, E. Wiedemann (ibn el-Heysem’e dayanarak).

dugu ceyrege baglanan ve ilk iki capla belirlenmis
olan ceyrek kesilir ve kenara tam esitlenir. Bundan
sonra dort koseli, tercihen bir ziradan daha uzun
bir metal pargasi alinir ve bunun yiizeyi miimkiin
olabildigince birbirlerine dikey olacak sekilde tor-
piilenir. Ayni yiizeyin ortasinda bir yiizeye dikey
bir delik acilir, dyle ki yukarida dile getirilen stitun
formlu parca bu delikte zorlukla donebilir. Bu
deligin icine siitun formlu parga oturtulur. Metal
parcadan diskin kenarma esit kadar1 kesilir ve
kesilen uglar metal parcanin uglarina koyulur ve
birbirlerine baglanir. Dort koseli parcada bulunan
araliktan cikinti yapan kii¢ik siitunun ucunun
icine kiigiik bir pim takmak maksada uygundur.»
«Cihaz, merkez noktasina kadar su haznesine dal-
dirilir, her iki deligi birbirine baglayan cizgiye (su
icinde) degisik ufuk acilar verilir, giines 151g1mnin
deliklerden gecisinde suda goriinen seklin kirilma
noktasi saptanir.»
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Fecir Isig1 Isinlarimin Dogrusal
Cereyan Ettigini Ispatlamak I¢cin
Deney Dizenegi

Ibn el-Heysem fecir (giin agarmasi) 1g181n1 aksiden-
tel kabul etmektedir. Bunu ispatlamak icin dene-
yini bir duvarla birbirinden ayrilmis iki oda yar-
dimiyla yapmaktadir. Ilgili metni E. Wiedemann
1912 yilinda Kemaleddin el-Farisi'nin 7Zenkih
el-Mendazir'inin! Leiden yazmasina dayanarak
Almanca’ya terciime etmistir2:

«Iki komsu ev 4 ve B odaciklar1 vardir, bir tanesi
doguda digeri batida bulunmaktadir. Iclerine 151k
girememelidir. Dogu 4 evinin dogu O duvari, gok
yuziine dogru agik durmaktadir (yani ontinde hic
bir ev bulunmamaktadir); yukar: kisminda ¢api en

L Tenkih el-Menazir: a.y., Cilt 1, s. 33.

OPTIiK

Modelimiz:

Ahsap, verniklenmis. Tki kutu (her biri 30 x
30 x 40 cm), capraz giden bir boru vasitasiy-
la birbirlerine bagli bulunurlar (boru, Tbn
el-Heysem’de oldugu gibi iki odacik arasin-
daki baglanti duvari arasinda olmak yerine,
burada acikta durmaktadir).

Yuvarlak bir agiklik, odaciklarin birisinin
dis ytiziiniin yukarisinda boruya
dogrultulmus halde. On yiiz akrilik cam.
(Envanter No: E 2.05).

2 Zu Ibn al Haitams Optik, in: Archiv fiir die Ge-
schichte der Naturwissenschaften und der Technik
(Leipzig) 3/1911-12/1-53, ozellikle s. 29-30 (Tekrarba-
sim: Gesammelte Schriften, Cilt 1, s. 541-593, 6zellikle
s. 569-570 ve in: Natural Sciences in Islam serisi, Cilt
33, Frankfurt 2001, s. 165-217, 6zellikle s. 193-194); ay-
rica bkz. Mustafa Nazif Beg: el-Hasan b. el-Heysem,
a.y., s. 158-160.
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az bir ayak ve bir koni formunda K kesilmis olan3
dairesel bir delik K agilmistir. Bu deligin i¢ kismi
doguya dogru yoneltilmis olan dig kismindan daha
genistir. Iki ev arasindaki ortak duvarlara karsilik-
liiki delik O; ve O, agilir, bunlar bahsedilen delige
esit olup silindir seklindedir, dyle ki birinci deligin
dis ucunun bir noktasini ve her iki deligin iki sini-
rinin noktalarindan en yakin olanini birlestiren
diiz bir ¢izgi dondiiriilirse, bu ¢izgi silindir formlu
deligin yiizeyine yoneltilirse ve bati deligine O,
ulasirsa. O; ve O, delikleri yeryiiziine birinci delik
K’dan daha daha yakin bulunmalidir ve oyle ki
bir tanesinin igine bakildiginda, ilkinin arasindan
gokytizii goriiliir. Burada en 6nemlisi duvarin dyle
bir cisim olmasidir ki, birlestirici oluklar uygun bir
uzama sahip olurlar ve bu nedenle onlardan disar1
cikan 1sik asir1 derecede yayilamaz. Daha sonra
K’nin dis kenarindaki civiye sabitlenmis olan bir ip
0O, ve O, deliklerinin kenar1 boyunca gecip gide-
cek sekilde gerilir; boylece ip diiz olur. Ipin ucuna
bir isaret f konulur. Bundan sonra gozlemci zifiri
karanlik bir gecede eve gider...»

«Boylece gozlemci sabah aydinligini dikkatle goz-
ler; sabah aydinlig1 parildadiginda, havay: parlak
olarak gorene kadar iki deligin i¢inden bakar.
Daha sonra 6zenle f'yerini inceler. Burada 1s1gin
zayif bir izini goriir. Isigin yiikselmesine uygun
olarak acik secik belirginlesene kadar bu iz daha
giiclenir ve 1518In yayilmasina uygun olarak her
iki yerde (dogrudan dogruya delikte ve fyerinde)
dairesel olarak ve delikten biraz daha genis belirir.
Eger bundan sonra iki delikten birisi kapatilirsa,

3 Burada Wiedemann’in gevirisini tashih ettik.
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Fig. E. Wiedemann’dan

151k karsida bulunan yerden kesilir ve delikle goze
carpan 1s1k arasindaki dogrusal uzam kati bir
cisimle kesilirse, 151k bu cismin iizerinde goriniir
ve diisme yerinden (f) izole edilir. Ayn1 durum
yukari ve alt delikler arasindaki mesafede gercek-
lesir. Bat1 yoniindeki eve belirli (birinci) delige
uygun sekilde bir ¢ok delik acilirsa, bunu uygun
olarak bir ¢ok 1sik bulunur ve bunlar evde biraz
once tasvir edildigi gibi daha giicli olurlar. Bu
(dogrusal) uzam diiz bir degnek ile belirlenebilir.
Dogru ¢izgi tizerinde bulunmayan egik uzamlar
(vani yerler) kat1 bir cisim ile kesilirse, goze car-
pan 151tk kaybolmaz ve karanlik cisim {iizerinde
belirmez.»

Modelimiz E. Wiedemann’in (1912) ayrmtili tani-
mina ve taslagina dayanilarak imal edilmistir.
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Aksidentel Is18in Dogrusal Cereyan

Ettigini Ispatlamak I¢in

Deney Dizenegi

Modelimiz:

Ahsap, verniklenmis.

Toplam genislik 55 cm. Sol
kutu ahsap koni ile ve capraz
gecen 151k agikligi ile birlikte,
gosterim igin tek taraftan acik-
tir. Sag kutu dondiirtlebilir bir
diyaframla birlikte.

(Envanter No: E 2.04).
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Cizimler, M. Nazif’e gore.

Ibn el-Heysem’in bu deneyinin agiklamasi hayli
karmagiktir. Onun metni oldukg¢a ayrintilidir,
buna kargin giiniimiize ulagsan yazmalarda resimler
bulunmamaktadir. Ayric E.-Wiedemann’in gevirisi
de itiraz kabul etmez degildir!. ibn el-Heysem opti-
ginin 6nemli uzmani Mustafa Nazif2, Kemaleddin
el-Farist’'nin serhine? dayanarak anlasilir bir yorum
sunmaya calismistir. Rekonstriiksiyonumuz icin
onun sunumuna ve taslaklarina dayandik. Mustafa
Nazif bu deney
diizenegini, ger-
ceklestirilmesi-
e nin karmasiklig:
bir yana, Ibn
1 el-Heysem tara-
findan gelistiril-
4 1 mis metotlarin
>

i ¢

yiiksek seviyesi-
nin en iyi Ornek-
lerinden birisi
olarak saymak-
tadirt. Ibn el-
Heysem deneyi-
ni birbirlerine yaklasik 80 cm uzaklikta duran ve
her biri bir kapiya sahip olan fakat hi¢ penceresi
olmayan iki oda araciligiyla gerceklestirmektedir.
Bunlar dogu-bat1 yoniinde diizenlenmislerdir.

L Zu Ibn al Haitams Optik, a.y., s. 33 ff. (Tekrarbasim: Ge-
sammelte Schriften, Cilt 1, s. 573 ff. ve in: Natural Sciences
in Islam serisi, Cilt 33, s. 197ff.).

2 Mustafa Nazif Beg: el-Hasan b. el-Heysem, a.y., s. 160-
165

3 Tenkih el-Menazir, a.y., Cilt 1, s. 33-39.

4 Mustafa Nazif Beg: el-Hasan b. el-Heysem, a.y., s. 165.
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M H

Kenar uzunlugu yaklasik 60 cm olan, CD duvari-
na tekabiil edecek sekilde ahsap bir kiip yapilir.
Kipiin karsilikli bulunan iki yiizeyi kenarlara
paralel olarak merkezde bir ¢izgi ile boliniirler.
Cizgiler uizerinde, yaklagik 4 cm’lik bir capa ve dig
kenardan 4 cm (G, H, J)’lik yani 8 cm (K)’lik bir
uzakliga sahip birer daire (G, H ve K, J) cizilir.
Kiip, Hve J arasinda ve G ve K arasinda dairelerin
capinda tam olarak silindir formlu delinir. Bundan
sonra kiip yan odaya doniik olan, ayni capa sahip
CD duvarina sikica sokulur. Bunu miiteakip taba-
n1 4 cm capinda ve boyu 140 cm olan ahsap bir
koni yapilir, bu koni iki odanin duvarlari arasin-
daki mesafe arti CD duvarmin kalinligina tekabiil
edecek sekildedir. Koninin ucuyla komsu odanin
duvarinda LM yarigapinin M merkezi isaretlenir.
L noktasinin HJ araligiyla yoni belirlenir. Bu,
deligin icinden goriilebilir olan en distaki nok-
tadir. Komsu odanin duvarindaki daire orada
yuvarlak bir aciklik olusturmaya yaramaktadir. Bu
acgiklik ve karsi tarafta duran duvardaki dar aciklik
vasitasiyla aksidentel 1s1k 1ginlarinin dogrusal iler-
ledigini tespit etmeye gotiiren pek cok gozlemler
yapilird.

5 ibn el-Heysem’in gozlemlerinin ayritili bir sunumu igin
Mustafa Nazif’in calismasina isaret ediyorum.
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Karanlik Oda

(Camera obscura)

Eger ibn el-Heysem (d. 354/965 civari, o.
432/1041’den sonra)! giiniimiiz bilimler histo-
riyografisinde Camera obscura’nin asil mucidi
olarak goriilityorsa, buna sadece E. Wiedemann
tarafindan 20. yiizythn ilk onlugundan itibaren
girisilen ve onun tarafindan tegvik edilen bilim-
sel calismalar neden olmustur. Bundan once bir
dizi Avrupali bilgin Camera obscura’nin mucidi
olarak kabul ediliyordu, bunlar arasinda su isim-
leri sayabiliriz: Roger Bacon (6. 1290 civari),
Witelo (Vitellius, Vitellio, 6. yaklasik 1280)2,
John Peckham (Pecham, 6. 1292)3, Levi ben
Gerson (0. 1344)4, Leone Battista Alberti (1404-

I Sezgin, F.: a.e., Cilt 5, s. 358,374, Cilt 6, s. 251-261.

2 Sarton, George: Introduction to the History of the Sci-
ence, Cilt 2, kisim 2, s. 1027-1028.

3a.e., s. 1028-1030.

4Werner, Otto: Zur Physik Leonardo da Vincis, Diss. Er-
langen 1910, s. 108; Wiirschmidt, Joseph: Zur Geschichte,
Theorie und Praxis der Camera obscura, in: Zeitschrift
fur mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-
richt (Leipzig ve Berlin) 46/1915/466-476, ozellikle s. 468
(Tekrarbasim: Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 32,
Frankfurt 2001, s. 20-30, ozellikle 22).

Model ahsap:

42x36 x 37 cm.

Celik sehpa: 90 x 60 x 93 cm.
Takma yerleri pirinc.

Gosterim i¢in halojen lambalar
(Envanter No: E 2.01

1472)3, Leonardo da Vinci (1452-1519), Francesco
Maurolico (1494-1575)¢ ve Giambattista della
Porta (6. 1615)7. Camera obscura sorununu ibn
el-Heysem, kesinlikle Yunan ve Arap Onciilerinin
katkilarinin bilgisi olmaksizin degil, optik hak-
kindaki temel eserinde (Kitab el-Menazir8) ve iki
monografide, «Giines Tutulmasinin Sekline Dair»
(Makale fi Siret el-Kusiif 9) ve «Ay Isigina Dair»
(Makale fi Dav’ el-Kamer0), ele almistir.

5bkz. Werner, O.: a.e., s. 107.

6 Gerland, E.: Geschichte der Physik, Miinih ve Berlin
1913, birinci boliim, s. 269; Werner, O.: a.e., s. 107.
7Gerland, E.: a.e., s. 271-272.

8 Ug risaleden olusan I. Cilt ‘Abdulhamid Sabra tarafin-
dan nesredilmistir, Kuveyt 1983.s

9Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 257.

10 Sezgin, F.: a.e., Cilt 6, s. 255.
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Kitab el-Menazir'in Arapca orijinalini E.
Wiedemann ve onun tarafinadan tegvik edilen
arastirmacilar daha taniyamamigslardi. Daha
once 1572 yilinda Friedrich Risner!! tarafindan
yayinlanmis giivenilir olmayan Latince ceviri,
kitabin icerdigi konunun ele aliniginin énemine
iliskin kesin bir tasavvur vermekten cok uzak-
tir. Wiedemann’in bilimsel cevrelerinde bundan
otird, «cok ayrintili bir Camera obscura teorisi-
nin, daha dogrusu yersel iligkilere yonelik olan
kullaniminda,» ilk olarak Kitab el-Menazir’in sari-
hi Muhammed b. el-Hasan Kemaleddin el-Faris1
(6. 720/1320 civari)’de var oldugunu tahmin etme
egilimi dogmustu'2. Isin ashm ancak Mustafa
Nazifl3 ve Matthias Schramm’m!4 kapsamli ve
mitkemmel ¢alismalari sayesinde 6grenmekteyiz.
Camera obscura’nin agik bir tarifini Schramm!15
Kitab el-Menazir’de 151k ve renk teorisi cercevesin-
de bulmaktadir. ibn el-Heysem burada «Camera
obscura-etkisinin deneysel olarak gerceklestiril-
mesi icin O0zel tavsiyelerde bulunmaktadir. Kitabin
tam anlamiyla bir Camera obscura’nin, yani goz-
lemcinin i¢inde bulundugu karartilmis ve bir delik
diyaframla donatilmig bir yerin tarifini veren bu
bolim Risner baskisinin g¢evirmeni tarafindan
atlanmisti, bu onun veya olas! okurlarinin deney-
sel yone pek ilgili olmadiklarina bir isarettir.»

«Ibn el-Heysem s6yle yazmakta: Bu durumun her
zaman ve kolaylikla sistematik olarak gozlemlen-
mesi miimkiindiir, bu da gozlemcinin karanlk
bir gecede bir oda aramasi yoluyla olur. Oda iki
kanath bir kapiya sahip olmalidir. Gozlemci bir
cok samdan saglamali ve onlart kapinin karsisina
ve ayr1 halde takmalidir. Bundan sonra gozlemci
odanin icine girer ve kapiyr tekrar kapatir; ama

11 Opticee thesaurus Alhazeni, Basel 1572.

12Wiedemann, E.: Uber die Erfindung der Camera obscu-
ra, in: Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Ge-
sellschaft 1910, s. 177-182, ozellikle s. 177 (Tekrarbasim:
Gesammelte Schriften, Cilt 1, s. 443-448, ozellikle s. 443
ve in: Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt
2001, s. 207-212, ozellikle s. 207); Wiirschmidt, Joseph:
a.e., s. 468; Werner, O.: a.e., s. 110-111.

13 el-Hasan b. el-Heysem, Buhiituhii ve-Kusiifuhu el-
Basariyye, 2 Cilt, Kahire 1942-1943 (Tekrarbasim: Natu-
ral Sciences in Islam serisi, Cilt 35-36, Frankfurt 2001)

14 Ibn al-Haythams Weg zur Physik, Wiesbaden 1963.
15a.e., s. 210; bkz. Kitab el-Menazir, Cilt 1, Kuweyt 1983,
s. 170-171.
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kapmnin iki kanadini az bir miktar agarak arasin-
da bir aralik birakmalidir. Ondan sonra, odanin
kapmin karsisinda bulunan duvarini gozlemler.
Yani gozlemci bu duvarda o samdanlarin sayist
kadar birbirlerinden ayrilmis 1s1k goriintiilerini
bulacaktir ve bu da 1s1k goriintiilerinin araliktan
iceri girmesiyle olur. Bu sirada onlardan her
biri samdanlardan belirli bir tanesinin karsisinda
bulunur. Eger daha sonra gézlemci samdanlardan
her birinin sondiiriilmesi emrini verirse, her sam-
danin karsisinda bulunan 1sik yok olur. Ve eger
diyafram tekrar kaldirilirsa o 151k geri gelir.

Eger simdi gozlemci kapin acik bulunan ara-
lig1 korletirse ve ondan geriye sadece kiigiik bir
delik birakirsa ve bu delik samdanlarin karsisinda
bulunursa, boylece gozlemci odanin duvarinda
o samdanlarin sayis1 kadar birbirinden ayr1 151k
goriintiilerini tekrar bulur ve bu esnada onlardan
her biri deligin boyutuna bagli olacaktir.»16

Buna ek olarak Schramm ayrica sunu da kay-
detmektedir: «ibn el-Heysem kendisi tarafindan
tanmimlanan diizenegi beyt muzlim, karanlik oda,
olarak nitelendirmektedir. Burada Camera obscu-
ra teriminin tiiretildigi ifade oniimiizde durmak-
tadir.»17 Oyleyse artik, bilimler tarihi historiyog-
rafyasinda 20. yizyillin bagima kadar hakim olan
Camera obscura’nin Avrupali bilginler tarafindan
bulunduguna iligkin tasavvurun artik savunula-
bilir olmadig1 konusunda hi¢ bir kugku olamaz.
Bu bilginlerin ibn el-Heysem’in Camera obscura
tarifiyle tanisikliklar1 sadece ve sadece Kitab el-
Mendazir'in eksik ve muhtemelen 12. veya 13. yiiz

16 Schramm tarafindan parantez icinde verilmis olan
Arapca kavramlar burada terkedilmistir.
17Schramm, M.: a.e., s. 211-212.
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yilda ortaya ¢ikmis olan anonim Latince terciime-
sil8 yoluyla gerceklesmis degildir. O bilginlerden
herhangi birisi Camera obscura bilgisine Arap-
Islam cevresinden gelen baska kaynaklar veya
kisisel temaslar yoluyla erigmis olabilir. Islam kiil-
tiir dairesinde pek cok bilginin Ibn el-Heysem’den
sonra da optik problemlerle ugrasmis olduklarini
diisiinmeliyiz!® ve optigin Ibn el-Heysem’in sarihi
Kemaleddin el-Farisi’de erismis oldugu yiiksek
seviyeyi unutmamaliy1z20.

Sadece bu durumda degil, Arapga, Farsca ve
Tiirkce kitaplarin cok genis bir yayillma bulma-
mis cevirilerinin veya igeriklerinin de tamamen
veya kismen herhangi bir bilginin o dili bilen
bir kimsenin araciligtyla malumu oldugu, boy-
lece bu tir kitaplarin bireysel kullanimlar1 da
ayrica hesaba katilmalhidir. Bu satirlarin yazari
Arap-Islam bilimlerinin Avrupa’da resepsiyonu
stireciyle ugrasisi sirasinda su izlenimi kazanmis-
tir: Pek ¢ok onemli kitap veya haritalar, ayrica
teknik ve bilimsel cihazlar ve aletler Arap-Islam
diinyasindan bu sekilde kisisel temaslar yoluyla
Italya’ya, ozellikle de Istanbul’un fethinden 6nce
ve sonra din bilginlerinin gayretli ve belirli bir
amaca yonelik araciliklariyla ulagsmistir. Bu bag-
lamda ilging olan, Leonardo da Vinci’nin Ibn el-
Heysem’in Kitab el-Menazir’ini Latince terclime-
sinin Risner (1572)’in baskisinda erisilebilir olma-
sindan hayli zaman 6nce kullanmig goriinmesidir.
Italyan bilgin Enrico Narducci2! Leonardo’nun
Ibn el-Heysem’in eserinin daha o zaman meyv-
cut olan Italyanca bir cevirisini kullanmis olmasi
gerektigini ispatlamistir. Leonardo fizigi arastir-

18 Bkz. 11. dip not; Sarton, G.:The tradition of the optics
of Ibn al-Haitham, in: Isis 29/1938/403-406 (Tekrarbasim:
Natural Sciences in Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001,
s. 69-72).

19 Wiedemann, E.: Arabische Studien iiber den Regenbo-
gen, in: Archiv fiir die Geschichte der Naturwissenschaf-
ten und der Technik 4/1913/453-460 (Tekrarbasim in: Ge-
sammelte Schriften, Cilt 2, s. 745-752 ve Natural Sciences
in Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001, s. 165-172).

20 Wiirschmidt, Joseph: Dietrich von Freiberg, a.y., s. 2.
21 Intorno ad una traduzione italiana fatta nel secolo deci-
mogquarto, del trattato d’ottica d’Alhazen..., in: Bullettino
di bibliografia e di storia delle scienze matematiche e fisi-
che (Roma) 4/1871/1-48, 137-139 (Tekrarbasim: Natural
Sciences in Islam serisi, Cilt 34, Frankfurt 2001, s. 1-51);
Werner, O.: Zur Physik Leonardo da Vincis, a.y., s. 137.
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macist Otto Werner?2 bu goriisii s0yle tamamla-
maktadir: «Leonardo’nun Alhazen problemi diye
adlandirilan kiiresel, silindirik ve konik aynalarda
yansima noktasin1 bulma problemini dile getirip
¢oziim bulmaya g¢abalamis oldugundan, ayrica,
daha once soylendigi gibi o, yildizlar hakkinda,
ozellikle Merkiir ve Veniis, Ibn el-Heysem gibi
ayn bilgileri vermis oldugundan, biiyiik bir ihti-
malle, Leonardo’nun ibn el-Heysem’i tanidig1 ve
kullandig1 sonucu ¢ikarilabilir.»

Otto Werner2? bundan bagka, Leonardo’nun Ibn
el-Heysem’in sarihi olan Kemaleddin el-FarisT'nin
optigini de bildigine iligskin belirtiler bulmustur.
Aydinlatilmig nesneden gelen bir resmin aksi bag-
lamindasoyle demektedir: «Codex Atlanticus’daki,
fol. 238r-b, bir resmin Kemaleddin el-Farist’nin
resmine nasil da tam tamina bagl olmasi hayret
vericidir. Buna gOre sanki onun eseri Avrupa’da
biliniyormusg gibi goriinmektedir. Bunun lehi-
ne, Theodosius Saxonicus ve Kemaleddin el-
FarisT'nin gok kusagi teoremleri arasindaki yakin
iliski de taniklik etmektedir.» Bundan bagka O.
Werner tarafindan Camera obscura sorunu bag-
laminda kazanilan kanaat de dikkate degerdir:
«Buna gore, Miintz’tin goriisiine karsin Leonardo
Camera obscura’y: sadece ilk asamalarinda degil,
ayni zamanda gelisiminde de oldugu gibi almis ve
kendine ait hi¢ birsey eklememistir.»24
Modelimiz temel prensiplerin ve Camera
obscura’nin sunum seklinin aktarimina hizmet
etmektedir, Ibn el-Heysem ve Kemaleddin el-
Farisi tarafindan yapilan tariflerden anlasildigt
kadariyla. Modelin sekli, tarafimizdan kazanilan
resmin materyal ifadesidir.

22Werner, O.: a.e., s. 137.
2Bae.,s. 111.
24a.e.,s. 111.



OPTIK ALETLER VE DENEY DUZENEKLERI

«Ibn el-Heysem Problemi»
(Problema Alhazeni)

Meshur optik-matematiksel «Ibn el-Heysem
Problemi»ne burada deginilmesinin sebebi
Leonardo da Vinci (1452-1519)’nin bu problemin
mekanik-grafiksel coziimii igin bir arag¢ imal etmis
olmasindan kaynaklanmaktadir!. 1910 yilinda
Otto Werner? kendi izlenimini ortaya koymustur:
Leonardo Ibn el-Heysem’in biiyiik optik kitabi

I Leonardo da Vinci, Das Lebensbild eines Genies, Wies-
baden und Berlin: Emil Vollmer 1955, s. 410.

2Werner, O.: Zur Physik Leonardo da Vincis, a.y., s. 137.
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Modelimiz:

Piring, bes parca,
hareket edebilir bir
bicimde birbirlerine
percinlenmis.
Uzunluk: 26 cm.
(Envanter No: D 1.20)

Kitab el-Menazir'e kaynaklar1 arasinda sahip
olmug goriiniiyor ve bu nedenle sferik, silindirik
ve konik aynalarda refleksiyon noktasini bulma
problemini tanimig ve ¢dziimil igcin ¢aba goster-
mistir. Werner’in tahminine gore Leonardo ibn
el-Heysem’in kitabini Italyanca bir ceviri halinde
kullanmustir (bkz. s. 186).

Ibn el-Heysem’in kitabmin 5. kisminda (makale)
ele alinan problemde s6z konusu olan kiiresel,
silindirik ve konik, digbiikey ve ic biikey aynalarda
yansima noktasini tespit etmektir, eger her iki
deger, yani «godz» ve «sik sacan nokta» verilmis
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ise3. «Bu problem genel formunda analitik olarak
dordiincii dereceden bir denkleme gotiirmekte-
dir.»*

Avrupa’da bu problemi daha 6nce Vitello 1270
yilinda optik hakkindaki kitabina almistir. Onun
konuyu ayrintili bir bicimde ele aligt Ibn el-
Heysem'’in Kitab el-Menazir'inin Latince geviri-
sinden «intihal edilmis veya degisiklikler yapa-
rak yeniden yazilmistir.»> Leonardo da Vinci’den
sonra problemle ugrasan kisi Isaac Barrow
(1669)’dur. Bunu miiteakiben René Francois
de Sluse (1673), Christiaan Huyghens (1695),
Guillaume Francois Antoine d’Hospital (1720),
Robert Simson (18. yiizyilin 1. yaris1), Abraham
Gotthelf Keaestner (1719-1800), Thomas Leybourn
(1817) ve Charles Hutton (1737-1823) bu prob-
lemin ¢Oziimiine c¢aba harcamiglardir®. Kaestner
«pratik hicbir faydasi olmayacagimi disiindiigii
hiperbol cizimi kullanmadan problemi ¢6zmek»
istemistir’. Kaestner’den bes yil sonra William
Wales, yaymladigi bir calismada «ibn el-Heysem
Problemi»ni, yitksek dereceli denklemlerin trigo-
nometrik fonksiyonlar kullanarak ¢ézmeye yone-
lik bir metotta ornek olarak kullanmistir.»$

3 Kemaleddin el-Farisi: Tenkih el-Mendzir, a.y., Cilt 1, s.
4971f.; Mustafa Nazif Beg: e/-Hasan b. el-Heysem, a.y., s.
551ff.; Bode, Paul: Die Alhazensche Spiegel-Aufgabe in
ihrer historischen Entwicklung nebst einer analytischen
Losung des verallgemeinerten Problems, in: Jahresbericht
des Physikalischen Vereins zu Frankfurt am Main 1891-
02 (1893), s. 63-107 (Tekrarbasim: Islamic Mathematics
and Astronomy serisi Cilt 57, Frankfurt 1998, s. 66-110).

OPTIiK

Cizim, Leonardo da Vinci,
Das Lebensbild eines Genies, a.y., s. 410.

4Schramm, M.: Ibn al-Haythams Stellung, a.y., s. 20a.
5Bode, Paul: Die Alhazensche Spiegel-Aufgabe, a.y.,s. 77-
78 (Tekrarbasim: s. 80-81).

6 Baker, Marcus: Alhazen'’s Problem. Its Bibliography
and an Extension of the Problem, in: American Journal
of Mathematics (Baltimore) 4/1881/327-331 (Tekrarba-
sim: Islamic Mathematics and Astronomy serisi Cilt 57,
Frankfurt 1998, s. 61-65); Schramm, M.: Ibn al-Haythams
Stellung, a.y., s. 20a.

7Bode, Paul: Die Alhazensche Spiegel-Aufgabe, a.y., s. 81
(Tekrarbasim: s. 84).

8a.e., s. 82 (Tekrarbasim: s. 85).
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Cabir b. Eflah 135, 136
Cabir b. Hayyan, Latin. Geber 125, 125 n.
Campani-Kardesler (Giuseppe, Pietro Tommaso,
Matteo) 111
Cantor Moritz 138, 138 n., 154, 154 n., 155 n.
Carandell, Juan 114 n.
Carathéodory, Alexandre Pacha 133 n., 135
Cardano, Geronimo (Hieronymus Cardanus) 64 n.,
68
Carra de Vaux, Bernard 94, 131 n.
Casanova, Paul 90 n.
de Caus, Salomon 111
Cavis, Halil (Khalil Jaouiche) 126 n., 127 n.
Cemsid b. Mes‘ud el-Kasi Giyaseddin 130
el-Cevheri bkz. el-“Abbas b. Sa‘id
el-Ceyhani bkz. Ahmed b. Muhammed b. Nasr
el-Cezeri bkz. Isma‘il Ibn er-Rezzaz
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Congreve, H. 42,42 n., 45
Cortés, Martin 67
Curtze, Maximilian 137, 138

D

Dahman, Muhammed Ahmed 98 n.

Davis, John 48

Debarnot, Marie-Thérése 133 n., 134 n.

Delambre, Jean-Baptiste Joseph 131, 135

Delisle, Guillaume 20

Delisle, Joseph-Nicolas 20

Descartes, René 129, 169, 170, 171

Destombes, Marcel 89

Dietrich, Freibergli (Theodoricus Teutonicus,
Theodosius Saxonicus) 169, 170, 171

Dizer, Muammer 89 n.

Durighello, M. 90

Diirer, Albrecht 139, 153

E

Ebu el-°Abbas en-Nebati 8

Ebii °Ali ibn Sina bkz. el-Hiiseyn b. ‘Abdullah

Ebua Ca‘fer el-Hazin bkz. Muhammed b. el-Hiiseyn

Ebi el-Cad bkz. Muhammed b. el-Leys

Ebu Dilef el-Hazreci 6

Ebt el-Ferec ‘Isa (6./12. yiizyil, usturlap yapimcisi)
90

Ebi el-Fida’ bkz. Isma‘il b. “Ali b. Mahmid

Ebi el-Gazi Bahadur Han 29

Ebu Hanife ed-Dineveri bkz. Ahmed b. Davad b.
Venend

Ebt el-Hasan el-Marrakusi bkz. el-Hasan b. “Ali

Ebu Nasr ibn “Irak bkz. Mansir b. ‘Ali

Ebi er-Reyhdn el-Birini bkz. Muhammed b.
Ahmed

Ebt Sehl el-Kiihi bkz. Veycan b. Rustem

Ebu el-Vefa’ el-Buzecani bkz Muhammed b.
Muhammed Yahya

Ebu Zeyd el-Belhi bkz. Ahmed b. Sehl

Eschinardi, Francesco 11

Eutokios 138, 151, 152

el-Ezraki bkz. Ahmed b. Muhammed b. el-Velid

F

el-Fadl b. Hatim en-Neyrizi, Eba el-*Abbas 126,
131

Fagiye, es-Sa‘diyye 97 n.

el-Fergani bkz. Ahmed b. Muhammed b. Kesir

de Fermat, Pierre 130

Farré(-Olivé), Eduard 50, 52, 109, 111, 112, 116,
121

Feldhaus, Franz Maria 118 n.

Ferrand, Gabriel 40, 42 n., 43 n.

Feust, Emanuel 43 n.

el-Fezari bkz. Ibrahim b. Habib

Fleischer, Heinrich Leberecht 142 n.
Fligel, Gustav 6 n., 94 n.

Fontoura da Costa, Abel 67 n.

Fournier, Georges 69

Frank, Josef 85, 157 n., 158 n., 159 n., 161 n.
Garcia Gomez, Emilio 97

Gastaldi, Giacomo (Jacobus Gastaldus) 16, 17
Geber bkz. Cabir b. Hayyan

Gerland, Ernst 184 n.

G-G

da Gama, Vasco 20, 43, 44, 45, 49, 62, 67
Ghanem, Imad 92 n.

Guyaseddin el-Kasi bkz. Cemsid b. Mes‘ad
von Goethe, Johann Wolfgang 168, 168 n.
Grousset-Grange, Henri 40

H-H-H

Habes el-Hasib 131

Haccac b. Yasuf b. Matar 125

Haci Halife 71

Halil b. Aybek es-Safedi Salahaddin 5 n., 91 n., 98
n.

Halley, Edmund 130

Hamid b. el-Hidr el-Hucendi, Ebi Mahmud

Hanno (Kartacali denizci) 9

el-Harizmi bkz. Muhammed b. Masa Ebu Ca‘fer

Hartn b. Yahya 6, 125

el-Hasan, Ahmed Yusuf (Ahmed Y. al-Hassan) 118
n.

el-Hasan b. ‘Ali el-Marrakusi, Eba el-Hasan 88, 88
n., 89, 90, 144, 144 n., 145, 145 n.

el-Hasan b. el-Hasan Ibn el-Heysem, Ebu “Ali, Latin
Alhacen veya Alhazen 126, 127, 128, 129, 131, 149,
165, 166, 170-187 passim

el-Hasan b. Misa b. Sakir bkz. Benit Misa

Hauser, Fritz 86 n., 94,96 n., 98 n., 103 n., 110 n.

el-Hayyam bkz. ‘Omer el-Hayyam

el-Hazini bkz. ‘Abdurrahman el-Hazini

Heiberg, Johann Ludwig 152, 152 n.

Hellmann, Gustav 165 n., 169, 169 n.

Hennig, Richard 8

Herodot 9

Hibetallah b. el-Hiiseyn el-Bedi® el-Asturlabi 139,
152

Hill, Donald Routledge 94, 94 n., 96, 102, 103 n., 108
n., 116 n., 150 n.
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Hipparchos 10, 130, 131

Hogendijk, Jan P. 128 n., 129 n.

Horten, Max 165 n., 166, 166 n.

d’Hospital, Guillaume Francois Antoine 188

Hourani, George Fadlo 35 n.

el-Hucendi bkz. Hamid b. el-Hidr

Hutton, Charles 188

Huyghens, Christaan 188

el-Hiiseyn b. ‘Abdullah Ibn Sina, Eba °Ali, Latin.
Avicenna 141, 143,170

I-1

Ibel, Thomas 144

Isidor, Miletli 151

Ibn Battiita bkz. Muhammed b. ‘Abdullah

Ibn Ebi Usaybi‘a bkz. Ahmed b. el-Kasim

Ibn Fadlallah el-“Omeri bkz. Ahmed b. Yahya

Ibn Fadlan bkz. Ahmed Ibn Fadlan

Ibn el-Hatib bkz. Muhammed b. ‘Abdullah b. Sa‘id

Ibn Havkal bkz. Muhammed b. ‘Al

Ibn el-Heysem bkz. el-Hasan b. el-Hasan

Ibn Kurra bkz. Sabit b. Kurra

Ibn Luyiin bkz. Sa‘id b. Ahmed

[bn Macid bkz. Ahmed Ibn Macid b. Muhammed

Ibn Mu‘az bkz. Muhammed ibn Muaz

ibn el-Muhallebi bkz. °Abdurrahman b.
Muhammed

Ibn en-Nedim bkz. Muhammed b. Abi Ya‘kib b.
Ishak

Ibn er-Rakkam bkz. Muhammed b. Ibrahim

Ibn er-Rezzaz el-Cezeri bkz. isma‘il Ibn er-Rezzaz

ibn Riisd bkz. Muhammed b. Ahmed b.
Muhammed

Ibn es-Saffar bkz. Ahmed b. ‘Abdullah

ibn Sina bkz. el-Hiiseyn b. ‘Abdullah

Ibn Yanis bkz. Ali b. “Abdurrahman b. Ahmed

Ibn es-Satir bkz. ‘Ali b. Ibrahim b. Muhammed

ibrahim b. Eba el-Hasan b. Eba Sa‘id, Marokko’da
sultan 106

[brahim (veya Muhmed) b. Habib el-Fezari 125

Ibrahim b. Muhammed el-Istahri el-Farisi el-Kerhi,
Ebu Ishak 3

Ibrahim b. Sinan b. Sabit b. Kurra, Ebi Ishak 139,
152

Ibrahim b. Yahya ez-Zerkali (veya Zerkallii) en-
Nekkas, Eba Ishak 136

Ibrahim b. Ya‘kab 6

Ibrahim Miiteferrika 70

el-Idrisi bkz. Muhammed b. Muhammed b.
‘Abdullah

Ishak b. Huneyn 125

Isma‘1l, *Abdullah 165 n.

fsma‘il b. ‘Ali b. Mahmid, Ebi el-Fida’ el-Melik el-

DIZIN

Miieyyed ‘imadeddin 16, 17

Isma‘il Ibn er-Rezzaz el-Cezeri, Ebu el-“izz Ebua
Bekr Bedi‘iizzeman 96, 101, 102, 103, 104, 105,
116, 150

el-Istahri bkz. Ibrahim b. Muhammed

J

Janin, Louis 92 n., 93 n.

Jaouiche, Khalil bkz. Cavis, Halil
Juschkewitsch, Adolf P. 126 n., 127 n., 129 n.
Juynboll, Theodor Willem 141 n.

K-K

Kaestner, Abraham Gotthelf 188

el-Kasim b. Hibetullah el-Asturlabi 90

el-Kazvini bkz. Zekeriyya’ b. Muhammed b.
Mahmud

el-Kagi bkz. Cemsid b. Mes“ad

Kehhale, ‘Omer Rida 142 n.

Kemaleddin el-Farisi bkz. Muhammed b. el-Hasan

Kennedy, Edward S. 31 n., 86 n., 92 n., 133 n.

Kent, Alan 116 n.

Kepler, Johannes 17, 111

el-Kindi bkz. Ya‘kiib b. Ishak b. es-Sabbah

King, David Anthony 87 n., 93 n.

Kohl, Karl 132 n., 135, 137, 138, 138 n., 154, 154 n.,
155n.,174 n., 175 n.

Kolumbus, Christoph 44, 67, 67 n.

Kopernikus 137

Kolzer, Theo 4

Krackovskij, Ignatij 8 n.

Kraus, Paul 125 n.

Krause, Max 7

Krebs, Engelbert 171, 171 n.

Kagyar b. Lebban el-Cili, Ebu el-Hasan 134

Kutbeddin es-Sirazi bkz. Mahmad b. Mes‘ad

Kutta, Wilhelm Martin 139, 139 n.

Kiiciikermen, Onder 147

L

Lambert, Johann Heinrich 126

Landstrom, Bjorn 54 n.

Latini, Brunetto 13

Legendre, Adrien-Marie 126

Lelewel, Joachim 14

Levi ben Gerson 46, 184

Leybourn, Thomas 188

van Linschoten, Jan Huygen 19 , 20

Lippincott, Kristen 160

Lisaneddin Ibn el-Hatib bkz. Muhammed b.
‘Abdullah b. Sa‘id

Lorch, Richard P. 132 n.
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Luckey, Paul 131, 133, 133 n., 134, 134 n., 135, 135
n.

Liibke, Anton 111 n.

Lihring, F. 119, 122

M

Maddison, Francis 116 n.

el-Mahani bkz. Muhammed b. ‘Isa

Mahmiud b. Mes“td es-Sirazi Kutbeddin 140

Mahmiud b. Muhammed Ebu el-Feth es-Salih b.
Karaarslan 103

el-Makdisi bkz. Muhammed b. Ahmed b. Abu
Bekir

Malemo (mu‘allim, «iistat») Cana 43

Manitius, Karl 130 n.

el-Mansir, Abbasi Halifesi 6, 125

Mansiir b. Ali Ibn ‘Irak, Eba Nasr 132, 133, 134

Margoliouth, David Samuel 98 n.

Marino Sanuto bkz. Sanuto

Marinos, Tyroslu 3, 10, 11, 12, 22, 24

el-Marrakusi bkz. el-Hasan b. ‘Ali

Martinelli, Domenico 111

Maurice, Klaus 102 n.

Maurolico, Francesco 171, 184

Maximos Planudes bkz. Planudes

Mayr, Otto 102 n.

de Medina, Pedro 68

Medkir, Ibrahim 165 n.

el-Mehri bkz. Silleyman b. Ahmed b. Stileyman

el-Melik el-Esref ‘Omer b. Yasuf, Yemen'de
Resuliler sultani 58, 60, 87

el-Melik en-Nasir Salahaddin (Saladin) Yuasuf b.
Eyytb, Eyyubi hitkiimdar1 152

el-Me’mun, Abbasi Halifesi 9, 11, 12, 13, 21, 24, 25,
85,125, 126

el-Me’min Cografyacilan 5, 11, 12, 13, 15, 21, 22,
24

Menelaos (Menelaus) 125, 128, 130, 131, 132

Mercator, Gerard 16

el-Mes‘udi bkz. “Ali b. el-Hiiseyn b. ‘Ali

Michelangelo 153

Miller, Konrad 5, 5 n., 28

Minorsky, Vladimir 6 n.

Miquel, André 4, 4 n.

Montucla, Jean Etienne 129

Muhammed, Peygamber 3

Muhammed V., Granada Nasiriler hitkiimdar1 97

Muhammed b. ‘Abdullah b. Muhammed el-Levati
et-Tanci Ibn Battita, Semseddin Eba Abdullah 8

Muhammed b. ‘Abdullah b. Sa‘id Ibn el-Hatib,
Lisaneddin 97, 114 n.

Muhammed b. Ahmed b. Eba Bekir el-Benna’ el-

Makdisi (el-Mukaddesi) 3, 4

Muhammed b. Ahmed b. Muhammed Ibn Riisd el-
Kurtubi, Ebt el-Velid, Latin. Averroes 170

Muhammed b. Ahmed el-Birtni, Ebii er-Reyhan 6,
7,7n., 12,30, 31, 129, 133, 134, 135, 138, 152, 157,
158, 158 n., 159 n., 161

Muhammed b. Ahmed el-Hazimi 31

Muhammed b. Ahmed Ibn Ciibeyr el-Kinani, Eba
el-Hiseyn 7

Muhammed b. “Ali Ibn Havkal en-Nasibi, Eba el-
Kasim 3, 4

Muhammed b. ‘Ali, Ridvan es-Sa‘“at’nin babasi 98

Muhammed b. Cabir b. Sinan el-Battani, Ebu
‘Abdullah 136

Muhammed b. Ebii Ya‘kiib b. Ishak en-Nedim el-
Varrak el-Bagdadi, Ebu el-Ferec 6 n., 94

Muhammed b. el-Hasan el-Farisi, Kemaleddin Eba
el-Hasan 166, 166 n., 167, 168 n., 169, 170, 171,
172, 178 n., 180, 183, 185, 186, 188 n.

Muhammed b. el-Hiiseyn b. Muhammed b. el-
Hiiseyn (6./12. ylizyll matematikgeisi) 152

Muhammed b. el-Hiiseyn el-Hazin, Eba Ca‘fer 128,
138, 151, 154, 155

Muhammed b. Ibrahim Ibn er-Rakkam el-Evsi el-
Mursi, Eba ‘Abdullah 144

Muhammed b. ‘Isa el-Mahani 128

Muhammed b. el-Leys, Ebt el-Cad 129, 131

Muhammed b. Ma‘raf el-Misri  er-Rassad
Takiyyeddin 91 n., 118, 119, 121

Muhammed Ibn Muaz, Ebi ‘Abdullah 135

Muhammed b. Muhammed b. ‘Abdullah es-Serif el-
Idrisi, Eba “Abdullah 4, 5, 6, 12, 13, 14, 26, 27, 28

Muhammed b. Muhammed et-Tasi, Nasireddin Ebi
Ca‘fer 127, 132, 133, 134, 135, 136

Muhammed b. Muhammed Yahya el-Buzecani, Eba
el-Vefa® 131, 131 n., 133, 134, 135, 139

Muhammed b. Miisa el-Harizmi, Eba Ca‘fer 21, 85

Muhammed b. Misa b. Sakir bkz. Bent Misa

Muntasir, ‘Abdulhalim 165 n.

Miisa b. Sakir bkz. Benii Misa

el-Muzaffer b. Muhammed b. el-Muzaffer et-Tusi,
Serefeddin 130

Mii’eyyededdin el-“Urdi 146

Miintz 186

N

Naffah, Christiane 89 n.

Narducci, Enrico 110 n., 186

Nasireddin et-Tasi bkz. Muhammed b. Muhammed

Nazif, Mustafa 172, 175 n., 178 n., 180 n., 183, 183
n., 185, 188 n.

Necho, Pharao 9
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en-Neyrizi bkz. el-Fadl b. Hatim

Nikomedes 137, 138, 154, 155

Nordenskiold, Adolf Erik 43 n.

en-Nu‘aymi bkz. ‘Abdulkadir b. Muhammed

Nunes, Pedro 114, 115

Nireddin Mahmud b. Zenci, Suriye’de Zenciler
hiitkiitmdari 90, 90 n.

0-0-0

Oestmann, Giinther 119, 122

Olearius, Adam 18

Ortelius, Abraham 16, 17, 20

Osorius, Hieronimus 44, 61, 62, 63, 67, 68

OKklid 125, 126, 127, 128

‘Omer el-Hayyam 126-130

el-“Omeri bkz. Ahmed b. Yahya

P

Papa Alexander VII. 111

Paris, Pierre 54 n.

Parisio, Attila 110

Pascal, Etienne 128, 137, 138

Peckham (Pecham), John, Centerbury bagpiskoposu
184

Peregrinus bkz. Petrus Peregrinus

Petrus de Ebulo 4, 7 n.

Petrus Peregrinus e Maricourt 58,59, 60

Petrus Vesconte bkz. Vesconte

Peurbach, Georg 136

Picard, Christophe 35

Piri Reis 56

Planudes, Maximos 10

Pococke, Edward 127

Polo, Marco 8

della Porta, Giambattista 184

Postel, Guillaume 16

Price, Derek J. de Solla 106

Ptoleme 3, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 22, 24, 25, 125, 130,
130 n., 131, 134

Purkynje, Johannes Evangelista 169

R

Raimondi, Giovan Battista 127

Rashed, Roshdi 129 n., 130 n., 166 n.
Regiomontanus, Johannes 46, 134, 135, 136, 141
Reinaud, Joseph-Toussaint 43 n.

Reinel, Jorge 44

Reland, Adrian 19, 20

Rennell, James 20

Ridvan es-Sa‘ati 98

Riberio, Diogo 50, 52

DIZIN

Rihaoui, Abdul Kader 92 n.

Risner, Friedrich 185, 186

Roger II., Norman, Sicilya krali 5, 12, 26
Roger Bacon 171, 184

Rosenfeld, Boris A. 127 n., 129 n.

5-3-§-8

Sabit Ibn Kurra b. Zahriin el-Harrani, Ebt el-Hasan
126, 132

Sabra, Abdelhamid 184 n.

Saccheri, Girolamo 127

es-Safedi bkz. Halil b. Aybek

Sa‘id b. Ahmed Ibn Luyiin, Eba Osman 142 143

Salahaddin (Saladin) bkz. el-Melik en-Nasir

es-Salih b. Karaarslan bkz. Mahmiid b. Muhammed

es-Salimi, ‘Abdullah b. Muhammed 55

Salmon, M. 111

Samplonius, Yvonne 129 n.

Samsd, Julio 97 n.

Sanson, Nicolas 20

Sanuto, Marino 14

Sarton, George 184 n.

de Saussure, Léopold 42, 42 n.

Schickard, Wilhelm 17

Schmidt, Fritz 48 n.

van Schooten, Frans 130

Schoy, Carl 131, 131 n.

Schramm, Matthias 37, 126 n., 127 n., 129 n., 130 n.,
169 n., 171 n., 174 n., 175, 175 n., 177, 177 n., 185,
185 n., 186 n., 188 n.

Scoll, Bryan 116 n.

Sédillot, Jean-Jacques 88 n., 90, 144 n., 145 n.

Sédillot, Louis-Amélie 88 n., 90, 144 n., 145 n.

Seemann, Hugo J. 146 n.

Sezgin, Fuat 3 n. ff. passim

Sidi ‘Ali Reis 41, 43

Simson, Robert 188

Sleeswyk bkz. Wegener Sleeswyk

de Sluse, René Francois 188

Smith, David Eugene 127 n.

Snellius, Willebrord 136

Soucek, Svat 56 n.

Sprenger, Alois 3, 4

Stahli, Marlis 4

Stevin, Simon 68

Suter, Heinrich 128 n., 132, 152 n.

Stileyman b. Ahmed b. Siileyman el-Mehri 37, 40,
41, 43, 44, 66

Syger de Foucaucourt 59

es-Serif el-Idrisi bkz. Muhammed b. Muhammed b.
‘Abdullah



T-T

Takiyyeddin el-Misri bkz. Muhammed b. Ma‘raf

Tannery, Paul 152 n.

et-Tantavi (astronom) 91, 92

et-Tazi, “Abdulhadi 106

Tekeli, Sevim 118 n.

Temim b. Bahr el-Muttavvii 6

Thaer, Clemens 126 n.

Theodosius Saxonicus 186

Tomaschek, Wilhelm 37, 38 n.

Tropfke, Johannes 129 n., 130, 130 n., 131 n., 135,
135 n.

Tryckare, Tre 54 n.

Turner, Anthony J. 89

et-Tasi bkz. Muhammed b. Muhammed

et-Tasi bkz. el-Muzaffer b. Muhammed b. el-
Muzaffer

Uu-u

Ukashah, Walid 86 n.
el-‘Urdi bkz. Mii’eyyededdin el-“Urdi

Vv

Vailly, Charles 111

Velho, Alvaro 67 n.

el-Velid b. “Abdulmelik, Emevi halifesi 91
Vesconte, Petrus 14

Veycan b. Rustem el-Kithi, Eba Sehl 139, 151, 152
Villuendas, Maria Victoria 135 n.

da Vinci, Leonardo 139, 153, 171, 184, 186, 187, 188
Vitello bkz. Witelo

W

Wakeley, Andrew 48

Wales, William 188

Wallis, John 127, 127 n.
Wantzel, Pierre Laurent 129

Wegener, Alfred 108 n., 110

Wegener Sleeswyk, André 95

Werner, Otto 171, 184 n., 185 n., 186, 186 n., 187

Wiedemann, Eilhard 46 n., 85, 86 n., 91 n., 94, 94 n.,
96 n., 98,98 n., 102, 103 n., 104, 104 n., 105, 105 n.,
110n., 141 n., 142 n., 145n., 149 n., 150 n., 152, 152
n., 153 n., 157 n., 158 n., 159 n., 161 n., 165 n., 166
n., 167, 167 n., 168, 168 n., 169, 169 n., 178, 178 n.,
179, 180, 181, 181 n., 183, 184, 185, 185 n., 186 n.

Wilhelm 1., Norman, Sicilya krali 5

Wilhelm II., Norman, Sicilya kral1 7, 7n.

Witelo (Vitellius, Vitellio, Vitello) 171, 184

Woepcke, Franz 128 n., 129, 129 n., 152 n., 153, 153
n.

Wiirschmidt, Joseph 167, 167 n., 168, 168 n., 169,
169 n., 170, 184 n., 185 n., 186 n.

Y

Yahya b. Halid el-Bermeki 6

Ya'kiib b. Ishak b. es-Sabbah el-Kindi, Eba Yisuf
46

Yakab b. Tarik 125, 130

Yakuat b. “Abdullah er-Rami el-Hamevi 98 n.

Yausuf (veya Yunus) el-Asturlabi 96, 96 n.

V4

Zamorano, Rodrigo 70

Zayid, Sa‘id 165 n.

Zekeriyya’ b. Muhammed b. Mahmid el-Kazvini 32
ez-Zerkali bkz. Ibrahim b. Yahya

ez-Zirikli, Hayreddin 87 n.
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I[I. Kavramlar ve Yer Adlar1

A-°A

acus («igne» = pusula) 61

Acl, iice bolme 128, 137

Ag1 Olger (Osmanl, 16. yiizyil) 156

Aciyi iice bolmek 128, 137

Aden 39

Afrika 23

Afrika, Dogu- 8, 44

Afrika’nin giilneyden dolagilabilir olmasi 25
Akdeniz (kartografik) 12, 13, 35

Akdeniz boylami, kiiciiltme 11, 12, 15, 25
Aksidentel 1s1k (Ibn el-Heysem) 182-186
ale bkz. alet

el-ale zat es-subeteyn («iki bacakl alet») 46

Alet ayrica bkz. aparat, arag, deney diizenegi, diize-
nek

Alet, bir kiire tizerindeki herhangi ii¢ noktanin mer-
kez noktasini bulmaya ve iizerinde ac1 belirlemeye
yarayan alet (Ibn er-Rezzaz el-Cezeri) 150

el-dlet el-cami‘a, evrensel alet (Ibn eg-Satir) 91

alet el-in‘ikas («yansima aleti»), Ibn el-Heysem’de
172

Almeria 142

Anadolu 8

Anadolu haritasi, A. Olearius’un 18

Arabistan 8

Arap Denizi 39

Arap Yarimadasi 23

Arazi Olgiim Pusulasi, Ingiliz (1917 yilindan) 78

Arbela 10

Archivo de la Corona de Aragdn, Barselona 116

ardaciva (yarim kiris) 130

Aritmetik 125, 129

Arsimed Aynasi 166

el-Aras minaresi (Emevi Camii, Sam) 92

Askalon 151

Astronomik saat, Takiyyeddin’in (bingam rasadr)
118

Asya 23,25

Asya, Dogu- 12

Asya, Kuzeydogu- 12

Asya, Orta- §, 12

Asya Haritalar1 (Ebi el-Gazi Bahadur Han) 29

Asya Haritasi (Gastaldi) 16, 17

Asya Haritasi (Ortelius) 16, 17

Asya’nin dolasilabilir olmasi (kuzeyden) 25

Atlantik 11, 12, 20, 25, 35

Atoll, Mukbil’den (Mareek?) 40

DIZIN

Augsburg 102

Avize Saat, Ibn Yanis’in 86

Ay Isigint Gozlemleme Aleti (Ibn el-Heysem) 174-
177

Ay 1s18min karakteri, bn el-Heysem 175

Ay konaklar1 (menazil el-kamer) 36, 37

Ay tutulmasi 10, 32, 41

Aya Sofya 151

Ayna problemi, Ibn el-Heysem’in (Problema
Alhazeni) bkz. «Ibn el-Heysem Problemi»

Azak Golu 21

Azimut hesaplamasi 58, 60, 131

B

backstaff (baglant1 sopast) 48

Bagdat 6, 7, 12, 24, 32, 125, 126, 135

Baglant1 sopast 48

el-bahr el-muhit («kusatict Okyanus») 5, 11, 22

balestilha, ballestilla 42, 45, 46, 47

Balik Pusula 57

Bali 40

Barava 40

barkar kamil tamm («miikemmel tam pergel») 152

barkar tamm («tam pergel») 139, 152, 161

Barselona 47, 48, 73, 74, 116

Bag parmak genisligi bkz. isha’

Bayerisches Nationalmuseum, Miinih 102

Bengal Korfezi 39

Beseri cografya 3, 4,7, 8

Beyrut 90

beyt el-ibre («igne evi») 43

beyt muzlim (Camera obscura), ibn el-Heysem’de
185; ayrica bkz. Camera obscura

Bibliotheque Nationale, Paris 90

bingam rasadi (astronomik saat), Takiyyeddin’in
118

bingamat devriyye (helezoni zemberekli saatler),
Takiyyeddin’in 118

bingamat siryakiyye (agirhk diizenekli saatler),
Takiyyeddin’in 118, 119

Bitki cografyasi (Eba Hanife) 8

Bizans 6, 8

Boylam belirleme 32, 41

Boylam farkhliklar: (cografi) 10, 135

Bulgarlar 6

Buz Denizi (Arap seyyahlarda) 6

C

Cambaya 43, 45
Camera obscura, ibn el-Heysem 184-186
Canopus bkz. Siiheyl
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Cava 40

Cebir 125, 129

Cebirsel geometri 128-130

cefne («kase/kiivet», tesviye araci) 142, 143

cehr, (torna) 141 n., 157

Cenevizliler 44, 67

Cenova 14

Ceuta 12

ceyb («cep») 130

el-Cezire el-Hadra’ (Pemba) 40

Ch’ian Liang dénemi 76

cib 130

civa (Hintce, «yay kirigi») 130

Cwvayla Calisan Saat (relogio dell argent uiuo),
Ispanyol Arap (Libros del saber de astronomia)
110-111

Cografi Pusula, Ingiliz (20. yiizyil) 81

Cografya 3-32

Cografya ayrica bkz. beseri cografya, kartogratfya,
matematiksel cografya, seyahat cografyasi

Cografya, modeller ve haritalar 21-32

Cografya, Ptoleme 9, 15-17

Coimbra 35

cubitale bkz. kubtal

Cylindrical clepsydra 111

Carklarin geriye donmesine engel olan ve bir sarkag
hareketi veren diizek (saatlerde) 118, 119

cekirge budu («gekirge bacagi» olarak adlandirilan
giines saati) 90

Cift bacakl alet (el-ale zat es-su‘beteyn) 46

Cifte cetvel, acilir kapanir (mastar miisenna) 157,
159

Cin, Islam diinyasiyla ticaret ve miinasebet 6, 35

Cin, manyetik igne 37

Cin, Temim b. Bahr el-MuttavviTde 6

D

Daire boliimlemesi, diizenekler 158-161

Daire hesabr 128

da’iret mu‘addil, (giines saati), Sidi ‘Ali Re’1s 43

Dakika Terazisi (el-mizan el-latif el-ciiz’T), el-
Hazin’de 117

dav (Dhau, Dau, Arap yelkenli gemisi) 55

Davis Kadrani, Ingiliz Kadrani 48

Deney (doga bilimlerinde) 170

Deney Diizenegi, aksidentel 1s1g1n dogrusal cereyan
ettigini ispatlamak icin (Ibn el-Heysem) 182-186

Deney Diizenegi, fecir 15181 1sinlarmin dogrusal cere-
yan ettigini ispatlamak icin (Ibn el-Heysem) 180-
181

Deniz Usturlabt (astrolabio nautico), Diogo
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Ribeiro’nun 50

Deniz Usturlabi, Portekiz (16. yiizyil) 51

Deniz Usturlabi, Vasco da Gama’nin 49

Denizci Kadrani, Diogo Ribeiro’nun 52

Denizciler (Ibn Macid’e gore ii¢ grup) 41

Denizcilik bilimi / naotik 35-82

Denizcilik bilimi, Akdeniz’de 35

Denizcilik bilimi (‘ilm el-bahr), Stleyman el-
Mehrr’de 41

Denizcilik bilimi, Hint Okyanusu’nda 35-44, 45, 46,
61, 62, 63, 67, 68

Denizcilik bilimi, Ibn Macid’de 41

Denklemler (geometride) 128-130

destir el-aktar (caplar1 bolimleme diizenegi) 157,
158

destiir ed-devd’ir (daireleri bolimleme diizenegi)
157-158

destiir mukantara (caplar1 bolimleme diizenegi)
158

Dimesk (Sam) 91, 92, 118, 125

Disli cark diizenegi (saatlerde) 118

Dogu Afrika, Dogu Afrika kiyisi 8, 39, 40, 44

Dolay kutupsal yildiz 35, 36

Dortgen, Menelaos’da 131

Diinya Haritasi, Brunetto Latini 13

Diinya Haritasi, el-Idris'nin, Giimiig Diinya Haritas
(Tabula Rogeriana) 5, 6, 13, 14, 26

Diinya Haritasi, el-Idrist’nin, parga haritalardan
yeniden yapilan (K. Miller) 23, 27, 28

Diinya Haritasi, el-Me’min cografyacilarinin 5, 6, 8,
9,11, 13, 16, 21, 22, 24-25

Diinya Haritasi, Marino Sanuto/Petrus Vesconte nin
14

Diinya Haritasi, Marinos’un 24

Diinya Haritasi, Ptoleme 10

Diinya Haritasi, Ptoleme (Strassburg 1513) 15

Diinyanin kiire sekli 10

Diiz ¢izgiler, bolimleme diizenekleri 158-161

Diizenek, daireleri ve diiz ¢izgileri boliimlemek icin
(el-Birant’ye gore) 157-161

Diizenek, pusula igin yardimeci arag olarak (Ibn
Macid) 66

Diizlemsel ve kiiresel sekillerin 6l¢iimii (Bent Miisa)
137

E

efdazeyn bkz. tesviye aleti
Ekinoksal saatler 92

Eklipsler, el-Kazvini’de 32
Ekvator 5, 9, 35, 38, 39, 41, 44, 88
Emevi Camii, Sam 91, 92
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Enf el-Hinzira (Aden korfezinde burun) 39
Enlem Olciim Aleti, herhangi bir giinde 30-31
Enlem 6l¢timii (cografi) 30-31, 39, 42

Evrensel alet (el-alet el-cami*a), ibn es-Satir’in 91

F

Fangir (Barus) 140

el-Farkadan (p ve vy yildizlari) 36

Fas 106

Fecir, gozlemleme diizenegi, ibn el-Heysem 180-
181

Fil Saatleri ayrica bkz. «Filli» Su Saatleri

Fil Saatleri, Avrupa 102

Filistin 3

Finikeliler, Afrika’nin yelkenle dolasiimasi 9

Florenz 89

Frankfurt am Main 99

G

Gazne 12, 135

Gece saatleri, gece saatleri icin saat 97

Gemi bkz. Karavela, dav

Gemi Pusulasi, Avrupa’da ilk «gergek gemi pusula-
s1» 68

Gemi Pusulasi, Avrupali (G. Fournier’e gore) 69

Gemi Pusulasi, Avrupali 18. yiizyil (N. Bion) 72

Gemi Pusulasi, Avrupali 19. yiizyil (orijinali Museu
Maritim’de, Barselona) 73

Gemi Pusulasi, dortgen mahfaza igerisinde (Rodrigo
Zamorano’ya gore) 70

Gemi Pusulasi, Ingiliz (yaklagik 1920) 80

Gemi Pusulasi, Ispanyol (19. yiizyil) 74

Gemi Pusulasy, ispirtolu gemi pusulasit (Avrupali, 20.
ylizyil bast) 79

Gemi Pusulasi, ispirtolu gemi pusulasi, firtina lam-
bali (erken 20. yiizyil) 82

Gemi Pusulasi, Portekiz, ta¢ formunda (18. yiizyil)
75

Geometri (hendese veya ‘ilm el-hendese) 125-161

Geometri, hareketli geometri (hendese muharrike)
154

Geometri, hareketsiz geometri (hendese sabite) 138,
154

Geometrik aletler 137-161

Geometrik konstriiksiyon metotlari, el-Hayyam’in
130

Gezegenler Modeli (Ibn es-Satir) 91

Gezegenler modeli saati (Takiyyeddin) 118

Gine Korfezi 9

Gnomon, «meridyen ¢izgisini belirlemek icin» 141,
141 n.

DIZIN

Gotha 98

Gok ekvatoru (mu‘addil en-nehar) 31

Gokkusgagi teorisi 165-171

Gokkusag teorisi, Freibergli Dietrich’te 169-171

Gokkusag teorisi, ibn el-Heysem’de (meteorolojik-
optik aciklama) 166

Gokkusag teorisi, Ibn Sina’da 165-166

Gokkusagi teorisi, Kemaleddin el-Farisi’de 166-169,
170, 171

Gokkusag teorisi, R. Descartes’ta 169

Golge cap1 (kutr ez-zill) 131

Gorme 1g1nlar1 166

G0Oz merceginin On yiiziindeki yansima (Kemaleddin
ve Evangelista Purkynje) 168

Granada 114

Greenwich 32

Groningen 95

Gujerat (Bat1 Hindistan’da bolge) 43

Gimiis dinya haritasi (Tabula Rogeriana), el-
Idristnin 5, 6, 13, 14, 26

Giines Saati, (d@’ire-yi mu‘addil), S1d1 “Ali 43

Giines Saati, (relogio de la piedra de la sombra),
Ispanyol-Arap (Libros delsaberdeastronomia’dan)
113

Giines Saati, «cekirge bacagi» (sak el-cerade, pay-i
malat, ¢ekirge budu) 90

Giines Saati, Emevi Camii’nin (Sam) 91-92

Giines Saati, Ibn el-Muhallebi 93

Giines Saati, Ibn er-Rakkam 114

Giines Saati, «Mesaha» Pusulasi’'nda (Cin) 76

Giines Saati, el-Melik el-Esref 87

Giines Saati, Pedro Nunes 115

Giines Saati, silindir (Ebu el-Hasan el-Marrakus)
88-89

Giines yiiksekligini belirleme 43, 45, 141

Giiney yildiz1 (denizde yon bulmak icin) 35

H-H-H

Hacli seferleri 18

Halo 166

hann ¢og. ahnan (rota agisi) 43

Hareket, geometride sistematik bir ¢oziim araci
olarak 137

Harita bkz. Diinya Haritasi ve tilke isimleri altinda

hasabat («tahtalar», denizcilik aleti) 42, 45, 46

hatabat («agac levhalar», denizcilik aleti) 42, 45

Hazar Denizi (cografi) 6, 14, 17, 28

hendese (geometri) 125-161

hendese muharrike (hareketli geometri) 154

hendese sabite (hareketsiz geometri) 138, 154

Herakles’in siitunlar1 9, 10
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Hesap Sopasi (sector), Avrupa 160

el-Himaran («iki esek», o ve p Centauri) 39

Hindistan, Arap-Islam diinyasiyla iliskiler 6

Hindistan, el-Birani’de 7

Hindistan, Hindistan Yarimadasi (kartografik) 15

Hindistan, ibn Battita’da 8

Hindistan, el-MakdisT’de 3

Hindistan, el-Mes“adr’de 7

Hindistan haritasi, Jan Huygen van Linschoten’in
19

Hint astronomisi ve matematigi 125, 130

«Hint dairesi» 140

Hint Okyanusu (cografi) 11, 23, 25, 25-44

Hint Okyanusu ayrica bkz. denizcilik bilimi/naotik

Hint Okyanusu, deniz ticareti 55

Hiperbol 154

hukka («kutu») 43

) (g

Indrapura 40

Institut fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen
Wissenschaften, Frankfurt a.M. 8

Institut du Monde Arabe, Paris 89

Istituto e Museo di Storia della Scienza, Florenz 89

Isigin yansimasi 172-173

Isik kirilmasi ayrica bkz. Gokkusagi teorisi

Isik kirilmasi (in‘itaf, Ibn el-Heysem’de) 178-179

Isik kirilmasim gozlemleme aparati (ibn el-Heysem)
178-179

Isik Yansimasini Gozlemleme Aleti (Ibn el-Heysem)
172-173

«Ibn Heysem Problemi» (Problema Alhazeni), ayna
problemi 128-129, 186, 187-188

ibn Talan Camii, Kahire 93

Ibre 43

Idrisi Haritas1 bkz. Diinya Haritasi

[drist haritasinin yeniden yapimu 5, 26, 27

Igne pusulasi, Peregrinus’un 58, 60

Ikindi namazi 85

Iklim Haritalari, Me’miin cografyacilarinin 21, 22,
23

[lhanhlar 170

‘ilm el-bahr (deniz bilimi) 42

‘ilm el-hendese (geometri) 125-161

Ingiliz Kadrani bkz. Davis Kadrani

initaf («agik kirlmast», Ibn el-Heysem’de 178-179

Iran 7

[ran haritasi, A. Reland’in 19

Iran haritasi, Olearius’un 18

Iris yarigap1 171

isha® («bag parmak genisligi») 39, 42
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Iskenderiye 17

islah  («diizeltme», el-Cevheri’nin
Elementler’ine yaptig1) 126

Islam Sanatlar1 Miizesi, Kahire 156

Istanbul 6, 16, 71, 89, 98, 118, 170, 186

Istanbul Bogaz1 28

i‘tibar el-mun‘atif bi-n‘ikas (Kemaleddin) 167

Oklid’in

K-K

Kabe 125

Kadran ayrica bkz. Davis Kadrani, Denizci Kadrani

Kadran, denizcilik biliminde 43, 45, 52

Kafkasya (Ebu Diilef’de) 6

Kahire 87, 93, 156

Kama (nehir) 8

Kanarya Adalar1 12

Kandilli (Istanbul) 89

al-Kanfar (Chittagong’un batisinda) 39

kaniin et-tedric fi el-fer‘iyyat («gelisim yasasi»),
Stileyman el-Mehri 42

Karadeniz (kartografik) 14

Karadeniz haritasi, Osmanl 20

«Karanlik Okyanus» 11

Karavela 54

Karaviyyin Camii, Fas 106

«Kardan» sistemi, pusulada 44, 63, 64, 68, 70, 71, 73,
74,75, 79, 80, 82

Kartaca 9, 10

Kartografya, Arap haritalarin Avrupa’ya bilingli
aktarimi 18-20

Kartografya, Avrupa’da yeni bir harita tiiriiniin
dogusu 14-15

Kartografya, Avrupali haritalarin Arap kokeni 9-20

Kasnak cark (saatlerde) 119

«Katipli Mum Saati» (finkan el-katib), el-Cezeri’de
96

Keldani trigonometri 130

el-kemal («mitkemmel» alet, Yakup Sopasi) 42

En buytk kiiresel ac1 (transversal) teoremi 131, 132,
133,134

Kible 77, 131

Kizil Deniz 9, 23, 43, 45

Kimak-Tirkge kaynak, el-Idrist’nin 6

Kitave (Pale Adasi) 40

Komet (1472 yilinda) 46

Koni kesiti, koni kesiti ogretisi 130, 139, 151-153

Konkoit pergel, Nikomedes’in 137, 138

Koordinat ¢izelgeleri 17

Kosekantlar 131

Kosiniis ayrica bkz. Kiiresel kosiniis teoremi

Kosiniis teoremi, kiiresel 131
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Kosiniis, kosiniis teoremi 130, 135

Kotenjant teoremi, kiiresel trigonometrinin 131

kubtal («lata», Latin. cubitale), Ibn Luyiin’da tesviye
araci 142, 143

Kum saatleri 53

kiiniya 140

Kupa Saat, el-Cezer’nin 103-105

«Kusatict Okyanus» (el-bahr el-muhit) 5, 11, 22

kutr ez-z1ll (golge capr) 131

Kutup yildiz1 35, 36, 39

Kutup yiiksekligini belirleme 10, 36, 37, 38, 41, 42,
46

Kutupsal iiggen 133, 136

Kuzey Afrika 8

Kuzey Kutbu (pozisyonunu belirleme) 37

Kuzey yildiz1 bkz. kutup yildiz1

Kiibik denklemlerin kokleri 128

Kigiik Ay1 (ursa minor) 36

Kiire, camdan (saf kuvars), Kemaleddin el-Farisi’de
deney araci olarak 166

Kiiresel kosiniis teoremi 131

Kiresel projeksiyon/izdisiim 11, 22, 25

Kiiresel siniis teoremi 133, 134

Kiiresel tirgonometri 12, 133, 135

Kiresel tiggen 133, 135

L

<Latin> yelkenleri 54
legua (boylam ol¢iisii) 38
Londra 78, 80

Lucera 59

M
Madagaskar 7
Maikifanc (Meulaboh) 40
Malavan (imame) 40
Malezya Yarimadasi 8

Mallorca (kartografik faaliyetler) 14

Manyetik igne 37, 43, 44, 65, 67, 71

mastar miisenna (¢ifte cetvel) 157, 159
Matematiksel cografya, Islam diinyasinda 3, 12
Matematiksel cografya, Yunanlarda 10-11
Matematiksel cogrrafya ayrica bkz. kartografya
Maveratinnehir (Transoksanya) 6

Médailles odasi, Bibliotheque nationale’in, Paris 90
Mekke 77, 125, 131, 132

Me’min Cografyasi 11-12, 22-25

Me’min cografyasinin rekonstriiksiyonu 11, 22, 25
Me’mun Haritasi 5, 6, 8, 9, 11, 13, 16, 21, 22, 24-25
menazil el-kamer (ay konaklari) 36, 37

Menelaos formiilii, Menelaos teoremi 133

DIZIN

Meraga 146, 170

Meridyen cizgisini belirleme 141

Merkez meridyen 12

Merkir 186

Mesafe ol¢timii, acik denizde 35, 37-41

Mesaha pusulasi, Cin 76

el-Mesken (Aden Korefezi'nde) 39

Misir 8

Mil 37

Mil carki 119

Milli Miize, Dimesk 92

mizan («terazi», tesviye araci) ibn Luyiin’da 142,
143

el-mizan el-kiilli («mutlak terazi»), el-Hazinr’'de 117

el-mizan el-latif el-ciiz’t (dakika terazisi), el-
Hazinrde 117

mizan es-sa‘at ve-ezmanihd (dakika terazisi), el-
Hazin’de 117

Mombasa 40

Mozambik 8

mu‘addil en-nehar (gok ekvatoru) 31

mu‘allim («tstad», denizciler igin kullanilan sifat)
41

Mubhafiz, (26. ay konagi) 39

Mukbil bkz. Atoll

Mum Saati, Ispanyol-Arap (Libros del saber de
astronomia’dan) 112

Murcia 114

murcikal, Ispanyolca murciélago («yarasa»), tesviye
aleti, ibn Luyan’da 142

Muriiti 40

Musée de la Marine, Paris 75

Museo Naval, Madrid 47, 48

Museu Maritim, Barselona 47, 48, 73, 74

Museum of the History of Science, Oxford

N

Nablus 118

Namaz Pusulasi, Osmanli-Tirk (19. ytizyil) 77
Namaz vakitleri 77, 85, 89

Nasiriler 114

Navigasyon / yon bulma aletleri 45-53, 57-82
nazar el-“akl («teori»), Silleyman el-Mehri’de 42
Nil (Me’min cogratyacilarinda) 21, 23
Normanlar (Arap seyyahlarda) 6

Nal (bugiin muhtemelen Noun) 35

0-0

Oguz Turkleri
Okyanus, agilabilir 5, 11
Okyanus, «karanlik okyanus» 11
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«Oniki Kapili Mum Saati», Endiiliis 97

Optik 165-188

Optik aletler ve deney diizenekleri 172-188

Oranlar ogretisi 126, 127

Ortogonal izdiisiim 10

Olgiim Araci, denizde yiikseklikleri bulmaya yara-

yan 45
P

Palermo 5

Paraboliin karesini alma (Ibrahim b. Sinan b. Sabit)
138

Paraboliin karesini alma (Sabit b. Kurra) 152

Parakete hesabi, denizcilerin 41

Paraleller 6gretisi 126-128

Paris 18, 20, 75, 89, 90

«Paskal Salyangozu» 128, 137, 138

pay-i malah (giines saati, «cekirge bacagr») 90

Pergel (Kahire Islam Sanatlari Miizesi) 156

Pergel acikligi 139

Pergel acikligi, sabit 139

Pergel ayrica bkz. Konkoit pergel, Uzun Pergel,
«Tam pergel», «Tam-mitkemmel pergel»

Pergel, bityiik daireler ¢izimi i¢in (Osmanli 16. yiiz-
yil) 148

Pergel, bityiik yarim ve parga daire ¢izmek igin (Ibn
el-Heysem) 149

Pergel, egik uglu 157, 161

Pergel, koni kesitlerin ¢izimi igin 139, 151-153

Pergel, namaz vakitlerini belirlemek icin 85

Pergel, Nikomedes’in 154- 155

Pergel, parabol ¢izimi i¢in 152

Peripatetik okul 165, 166

Perpetuum mobile (Takiyyeddin) 118

Portolan haritalar1 15

Postulat, Oklid’in besinci postulati 125, 127

Pozisyon belirleme, acgik denizde 35, 44

Priaman 40

Pusula 37, 42, 43, 44, 57-82

Pusula ayrica bkz. balik pusula, namaz pusulasi,
cografi pusula, «Mesaha» pusulasi, igne pusula,
gemi pusulasy, yiizer pusula, arazi 6l¢lim pusulasi,
pusula i¢in yardimci arac olan diizenek

Pusula gula 39

Pusula ignesi 64

Pusula ignesi ayrica bkz. ibre, manyetik igne

Pusula tipi, Kolumbus’un kullandig1 44, 67

Pusula tipleri, Hint Okyanusu denizcilerinin kullan-
dig1 61-62

Pusula tipleri, Osmanli (Haci Halife) 71

Pusula, Ibn Macid’in 65, 71

Pusula, Kardano sistemli, H. Osorius’a gore 63-64
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R

Rasathane, Istanbul, Takiyyeddin 118, 119

Rasathane, Kandilli 89

Rasathane, Meraga 146

Rautenstrauch-Joest-Museum fiir Volkerkunde,
Koln 77

regula (pusulada manyetik igne) 61, 62

relogio de la candela (Mum Saati, Libros del saber
de astronomia’dan) 112

relogio de la piedra de la sombra (Glines Saati,
Libros del saber de astronomia’dan) 113

relogio dell agua (Su Saati, Libros del saber de
astronomia’dan) 108-109

relogio dell argent uiuo (Civayla Calisan Saat, Libros
del saber de astronomia’dan) 110-111

Roma 6, 17

Rota kitaplari, Romali 10

rumb 43

Ruslar (Arap seyyahlardaki haberler) 6

Rusya (Ibn Battiita) 8

$-§-5-8

Saat, saatler 85, 121

Saat acisini belirleme 36

Saat, agirlikla calisan Takiyyeddin’in 118-120

Saat ayrica bkz. Kupa Saat, Mum Saati, Avize
Saat, Civayla Calisan Saat, Giines Saati, Su Saati,
Pergel

Saat, Ibn es-Satir’in 91 n.

Saat, zemberekli ve calma diizenekli, Takiyyeddin’in
121-122

Saatler, Ispanyol-Arap 108-113

Saatler, mekanik, Takiyyeddin’in 118-122

sa‘at zamaniyye (temporal saatler) 86, 88, 92, 95, 98,
99, 104, 108, 112, 113

Sabit Yildizlar 35, 38, 39, 41, 43, 66, 67

sak el-cerade (glines saati, «cekirge bacagi») 90

sakkale (sakul, germe agirlik) 143

Sandiv-Faradiv (Sandip, Bengal Korefzi'nde) 39

Sansibar 7

Sasaniler, Sasani Iran 3

Say1 kavrami 126

sector bkz. hesap sopast

semeke («balik»), pusula ignesi 43

Sevilla 8

Seyahat cografyasi / literatiirii 6, 7, 8

Sifir meridyeni 12, 20

Sicilya 3, 4, 7, 12

Sintis ayrica bkz. kiiresel siniis teoremi

Siniis, siniis fonksiyonu, siniis teoremi 130, 133, 135

Slavlar (Arap seyyahlardaki haberler) 6
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Spiral yaylar (saatlerde) 121

Su Saati, alarmli1 116

Su Saati, Arap geleneginde pseudo-Arsimet 94-95

Su Saati, Fas’tan 106-107

Su Saati, «filli», el-Cezeri’'nin 100-102

Su Saati, Ridvan es-Sa‘ati’nin 98-99

Sumatra 39, 40, 44

Sunda (Standa) 40

Sundabari (Sillebar) 40

Supplementar iicgen, Nasireddin et-Tas1 136

Siiheyl (Canopus, o Argus) 39

Sam 91, 92, 125

Samaha 18

Sati Cam (Chittagon) 39

Sehir ve bolge cografyasi 8

sekl (postulat) 126

es-sekl el-katt@ bkz. en buyuk kiiresel ag1 (trans-
versal) teoremi

es-sekl ez-zillT («tanjant teoremi»), el-Birani’de 135

T-T

Tabula Rogeriana bkz. Giimiis diinya haritasi

et-taksim es-sittini (60’lik skala, el-Hazin'nin dakika
terazisinde) 117

«Tam pergel» (berkar tamm), Ebt Sehl el-Kahi'nin
139, 152, 161

«Tam-mitkemmel pergel» (berkar kamil tamm),
Hibetallah el-Asturlabi’nin 152

Tanger 8

Tanjant fonksiyonu, tanjant teoremi 131, 135

Tebriz (Ilhanlilar déneminde) 170

tecribe («deney») Silleyman el-MehrT’de 41

Temporal saatler (sa‘at zamaniyye) 86, 88, 92, 95,
908, 99, 104, 108, 112, 113

terbr (dortgen) 125

Tesviye aleti, Kutbeddin es-Sirazi’ye gore 140

Tesviye aleti, Mi’eyyededdin el-“Urdi tarafindan
tarif edilen cember formunda 146

Tesviye araci, ibn Sina’nin 141, 143

Tesviye araclar1 141, 147

Tesviye araclar1 ayrica bkz. murcikal

Tesviye araclari, el-Marrakusi tarafindan tarif edilen
144-145

Tesviye terazileri, Endiiliis’de 142-142

Tesviye terazisi, muhtemelen Osmanl 16. — 19. yiiz-
yil 147

Toledo 12, 20, 32, 50

Torna (cehr) 141 n., 157

Trabzon 170

Trapez (geometrik) 129

Trigonometri 38, 130-136, 188

DIZIN

U-U

Ufuk cemberi, 32 parcaya boliimleme 36
Umman 55

Ursa minor bkz. Kiicitk Ayt

Usturlap 42, 43, 45, 46, 58, 60, 151, 157, 159
Usturlap ayrica bkz. Deniz usturlabi
Usturlap, civayla ¢aligan saatte (Ispanyol-Arap) 110
Usturlap, Ibn es-Saffar’in 50

Usturlap, el-Melik el-Esref’in 87

Uzun Pergel, Avrupali (1850 civarr) 147
Ucayak 161

Ucggen (geometrik) 136

Uggen ayrica bkz. Kiiresel iiggen
Ucggenlere bolme 38, 41

Valencia 7

Venedik 14

Veniis 186

Ving, bir botu kaldirmaya yarayan (Osmanli) 56
Volga 8

W
Wisi 6

Y

Yakup Sopasi 42, 43, 46-47

«Yakut Adasi» (Giineydogu Asya’da) 21

Yansima noktasi, kiiresel, silindirik ve konik ayna-
larda 186, 187

Yedigen 129

Yeryuzot Kiresi, Me’mun cografyacilarinin diinya
haritasina gore yapilmig 21

Yon gosteren noktalar, pusula diskinde 38- 39

Yiizer Pusula, giines saatli, Ibn er-Rakkam’da 114

Yiizer Pusula, el-Melik el-Esref’in 58

Yiizer Pusula, Peregrinus’un 59

Z-7Z

zam (denizcilikte uzunluk Olciist) 38, 39, 40

zat es-su°beteyn («iki bacakl alet», yildizlarin yiik-
sekliklerini belirlemek igin) 46

zaviye ‘atfiyye (13181n giris agist) 178

zaviye bakiye (15181n kirilma agisi) 178

zaviye in‘itafiyye (15181n sapma agist) 178

ziyadat («tamamlamalar»), el-Cevheri’nin Oklid’in
Elementler’ine yaptig1 126

ziibban (=4 isba‘) 42
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[1I. Kitap Adlari

A-‘A

‘Aca’ib el-Mahlikat (el-Kazvini) 32

A Agulha de marear rectificada (Andrew Wakeley)
48

Anbbar Mekke (el-Ezraki) 125

Alat Rasadiyye li-Zic es-Sehinsahiyye
(Takiyyeddin) 148

K. Alet Sa‘at el-Ma° elleti Termi bi-I-Benadik
(pseudo-Arsimet) 94

Almagest (Ptoleme) 131

L’Art Du Potier D "Etain (M. Salmon) 111

Asia. Dos feitos que os portugueses fizeram no
descobrimento e conquista dos mares e terras do
Oriente (Joao de Barros) 43, 45, 49

K. el-Asturlab (Ebu ‘Abdallah el-Harizmi) 85

B

Kitab-1 Bahriyye (Piri Re’is) 56

R. fi el-Berahin ‘ald Mesa’il el-Cebr ve-el-Mukabele
(‘Omer el-Hayyam) 129

R. fi Berkar ed-Deva’ir el-“Izam (ibn el-Heysem)
149

Brahma Sphuta-Siddhanta bkz. Siddhanta

Breve compendio de la sphera y de la arte de nave-
gar (Martin Cortés) 67

C

Cami* (anonim) 133, 134

K. al-Cami* beyn el-“Ilm ve el-Amel en-Nafi® fi
Sind‘at el-Hiyel (Ibn ar-Razzaz el-Cezeri) 96,
101, 102, 103, 104, 105, 116, 150

Cami® Kavanin “Illm el-Hey’e (anonim) 133

Cami* el-Mebadi® we-I-Gayat (el-Marrakusi) 88, 89,
90, 144, 145

Makale fi el-Cebr ve-I-Mukabele (‘Omer el-Hayyam)
128

Cihanniima (Hac1 Halife) 71

Codex Atlanicus (Leonardo da Vinci) 186

Compendio de la arte de navegar (Rodrigo
Camorano) 70

D

Data (Oklid) 129

Makale fi Dav’ el-Kamer (ibn el-Heysem) 174, 175,
184

De conchoidibus (Nikomedes) 137

De iride et radialibus impressionibus (Theodoricus
Teutonicus / Dietrich von Freiberg) 169, 170, 171

De rebus Emmanuelis libri XII (Hieronimus Osorius)
44, 61, 62, 63, 67, 68

De subtilitate (Cardanus) 64

De triangulis omnimodis (Regiomontanus) 135

Description de [’Egypte (Napolyon tarafindan hazir-
latilan) 93

Discorso Sopra la Sua Nuova Inventione d’Horologio
con una sola Ruota (Attila Parisio) 110

E

«Elementler» (Oklid) bkz. K. el-Usiil
Euclides ab omni naevo vindicatus (Girolamo
Saccheri) 127

F

K. el-Feva’id (ibn Macid) 65
K. el-Fihrist (ibn en-Nedim) 6, 94, 95

G

vewyoafFuxn venynolg «Ptoleme Cografyasi» 3, 10,
11, 15, 16, 22, 24, 25

H-H

Hall Sukiuk Kitab Uklidis fi el-Usiil (ibn Heysem)
126

Hydrographie contenant la théorie et la practique
de toutes les parties de la navigation (Georges
Fournier) 69

) g

Islah (el-Cevher) 126

Ibda@ el-Melaha ve-Inh@® er-Recdha fi Usiil Sindat
el-Fildha (Ibn Luyiin) 142, 143

el-Thata fi Ahbar Garnata (ibn el-Hatib) 114

K. “Ilm es-Sa‘at ve el-*Amel biha, «Saatler Kitabi»
(Ridvan es-Sa“ati) 98, 99

R. fi [lm ez-Zilal (ibn er-Rakkam) 114

Irsad el-Arib ila Marifet el-Edib (Yakit el-
Hamavi) 98

Istab el-Vucith el-Miimkine fi San‘at el-Asturlab
(el-Birani) 152, 157, 158, 159

R. fi Istibrac Hatteyn beyn Hatteyn Miitevaliyeyn
Miitendsibeyn min Tarik el-Hendese es-Sabite
(Ebu Ca‘fer el-Hazin) 138, 154, 155
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K-K

Makale fi Kavs Kuzah ve-I-Hale (Ibn el-Heysem,
Kemaleddin el-Farisi uyarlamast) 166

K. el-Kevakib ed-Durriyye fi Vad' el-Bingamat ed-
Devriyye (Takiyyeddin) 118, 119, 121

Koordinatlar Kitabi, el-Me’miin cografyacilarinin
11

L

Lemmata ([Pseudo-] Arsimet) bkz. Kitab el-
Me’hiizat

Liber ad honorem Augusti sive de rebus Siculis
(Petrus de Ebulo) 4, 7

Libros del saber de astronomia (X. Alfons’un emriy-
le) 108, 109, 110, 111, 113, 136

Li Livres dou trésor (Brunetto Latini) 13

M

Makalid “Ilm el-Hey’e (el-Birani) 133, 134, 135

Makale fi el-Maraya el-Muhrika bi-d-Da’ira (ibn
el-Heysem) 166

R. fi Ma‘rifet el-Kusiy el-Felekiyye Ba°dihd min
Ba‘d bi-Tartk Gayr Tarik Marifatihd bi-s-K. K.
Ma'rifet Misahat el-Eskal el-Basita ve-I-Kiiriyye
(Bent Miisa) 137

Mechiilat Kust el-Kiire (Ibn Mu‘az) 135

K. el-Me’hiizat, Lemmata ([Pseudo-] Arsimet) 138

«Me’miin Cografyasi» (es-Sire el-Me’muniyye) 10,
11,12, 15, 21, 22, 24, 25

K. el-Menazir (ibn el-Heysem) 128, 172, 178, 184,
185, 186, 187, 188

Mesalik el-Ebsar (ibn Fadlallah el-“Omeri) 21, 23

Miftah el-Hisab (Giyaseddin el-Kast) 130

Minhac el-Fahir (Stileyman el-MehrT) 40

Mizan el-Hikme (el-Hazini) 117

K. el-Muhit (Sidi ‘Ali) 38 n., 41

Mu‘in et-Tullab ‘ala “Amel el-Asturlab (el-Melik
el-Esref) 87

N

K. en-Nebat (Ebt Hanife ed-Dineveri) 8

Nufadet el-Cirab fi ‘Uldlet el-Igtirab (Ibn el-Hatib)
97

K. Niizhet el-Miistak fi Ihtirak el-Afak (el-1drisi) 4,
5,6,14,26,28

0]

Opera omnia (Arsimet) 152 n.
Opera mathematica (John Wallis) 127

DIZIN

R

er-Rihle (Ibn Battiita) 8

er-Rihle (Ibn Ciibeyr) 7

er-Rihle el-Megrikiyye (Ebu el-° Abbas en-Nebati) 8

er-Risale eg-Safiye ‘an es-Sekk fi el-Hutut el-
Miitevaziye (Nasireddin et-Tasi) 127

Roteiro da Primiera viagem de Vasco da Gama
(Alvaro Velho) 67 n.

S-8-9

R. fi Semt el-Kible (en-Neyrizi) 131

Siddhanta, ayrica Brahma Sphuta-Siddhanta
(Brahmagupta) 125, 130

Secere-i Tiirk (Ebi el-Gazi Bahadur Han) 29

K. fi-es-Sekl el-Mulakkab bi-I-Katta® (Sabit b.
Kurra) 132

K. es-Sekl el-Katta® (Nasireddin at-Tasi) 133, 134,
135, 136

K. Sekl el-Kattd ve-n-Nisbe el-Mii’ellefe (Ebt Nasr
b. ‘Irak) 134

Sema’ilname (yazma Istanbul, Universite
Kittiphanesi, T.Y. 1404) 156, 161

Serh Kitab Arsimidis fi el-Kura ve el-Ustuvane
(Eutokios) 151, 152

Serh Musdderat Uklidis (Ibn el-Heysem) 126

K. es-Sifa’ (Ibn Sina) 165

[K. Suret el-Ard] «Koordinatlar Kitabi» (Eba
Cafer el-Harizmi) 21, 22

Makale fi Siret el-Kusif (Ibn el-Heysem) 184

T-T

Ta°alim el-Hendese (Cabir b. Hayyan) 125

Tahdid Nihayat el-Emakin li-Tashih Mesafat el-
Mesakin (el-Birani) 30, 133

Tahkik ma li-el-Hind (el-Birtni) 7

Tahrir el-Usil li-Uklidis (Nasireddin et-Tas1) 127

K. Tenkih el-Menazir li-zevi el-Ebsar ve-I-Basa’ir
(Kemaleddin el-Farist) 166-172 passim, 178, 180,
185, 186, 188

Kitab Takt® Kerdecat el-Cib (Ya'kub b. Tarik) 130

K. Takvim el-Buldan (Ebu el-Fida®) 16, 17, 43 n.

Risalet et-Tase (el-Melik el-Esref) 58, 60

Traité de la construction et des principaux usages
des instruments de mathématique (Nicholas Bion)
72

Tresor (Latini) bkz. Li Livres dou trésor

et-Tuhfe eg-Sahiyye fi el-Hey’e (Kutbeddin es-
Sirazi) 140

et-Turuk es-Seniyye fi el-Alat er-Rithaniyye
(Takiyyeddin) 118
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U-u-U

“‘Umdet ez-Zakir li-Vad® Hutiit Fadl ed-D&’ir (Ibn
el-Muhallebi) 93

K. el-Usil = K. el-Ustukusat, Elementler (Oklid)
125, 126, 127, 128, 129, 137

Uyiin el-Anb& fi Tabakat el-Etibba (Ibn Ebi
Usaybi‘a) 98

K. Uns el-Miihec ve-Ravd el-Furec (el-Idrisi) 5

v

el-Vafi bi-I-Vefeyat (es-Safedi) 98
Vermehrte Moscowitischen und Persianischen
Reisebeschreibung (Adam Olearius) 18

V4

K. Zic (Abu ‘Abdullah el-Harizmi) 85

Zic (Habes) 131

Ziyadat (Oklid’in Elementler’ine tamamlamalar)
126




















